Guia para profesionales en el drea de energia en el hogar

Especificaciones estandar de
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Resumen

El Programa de Asistencia de Climatizacion (Weatherization Assistance Program, WAP)

del Departamento de Energia (Department of Energy, DOE) de los EE. UU. y el Laboratorio
Nacional de Energia Renovable (National Renewable Energy Laboratory, NREL) han

elaborado las Directrices para el proyecto Profesionales de Energia en el Hogar (en adelante,
denominadas Directrices) para apoyar y promover el trabajo de alta calidad dentro del WAP. El
NREL es un laboratorio nacional del DOE, Oficina de Eficiencia Energética y Energia Renovable
(Energy Efficiency & Renewable Energy, EERE), operado por la Alliance for Sustainable

Energy, LLC. La EERE ha patrocinado, financiado y supervisado el proyecto de las Directrices.
Las Directrices también son un recurso para los trabajadores, contratistas, formadores,
propietarios y administradores de programas que participen en la industria mas amplia del
desempeno del hogar en el que se requiera un enfoque integral, asi como un acercamiento
que abarque todo el hogar en materia de construccién de viviendas.

El objetivo del proyecto de Directrices es mejorar la calidad en cualquier tarea de
actualizacion energética en el hogar. Para ello, las Directrices adoptan un enfoque en tres
vertientes:

1.

Definicion del trabajo a través de las Especificaciones estdndar de trabajo.

Las Especificaciones estandar de trabajo (SWS) para mejoras energéticas en viviendas
unifamiliares, multifamiliares y viviendas prefabricadas definen los resultados minimos
aceptables para que cualquier tarea de rendimiento o climatizacién del hogar sea eficaz,
duraderay segura.

Validacion de la formacion a través de andlisis de tareas del trabajo.

Los Analisis de tareas laborales (Job Task Analyses, JTA) para las cuatro principales
clasificaciones de trabajo de actualizacién energética definen qué es lo que un trabajador
necesita saber y hacer para tener éxito. Estos JTA abarcan las tareas laborales para el
instalador/técnico, el capataz, el auditor de energia y el inspector de control de calidad
del acondicionamiento. La acreditacion de los programas de formacion de eficiencia
energética verifica que los trabajadores de los centros de formacion de la industria estén
calificados para ensenarle a los JTA.

Certificacion del trabajador a través de los Mapas de certificacion.

Los Planos de certificacion sintetizan el contenido de SWS y JTA para trazar una hoja de
ruta de desarrollo de certificaciones sélidas para trabajadores. Los cuatro certificados de
trabajadores profesionales expertos en energia del hogar son parte de los esfuerzos de las
Directrices, y se ajustan a ellas, apuntando a la capacidad del trabajador para demostrar su
efectividad prdctica para realizar el trabajo dentro de la industria.
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El proyecto de Directrices permite a la industria aprovechar estos tres componentes para
desarrollar recursos de capacitacion basados en SWS, protocolos de control de calidad,
programas de formacién acreditados y certificados profesionales. Estas herramientas
facilitaran el desarrollo de una fuerza de trabajo altamente cualificada, demostraran las
capacidades profesional de los trabajadores a los empresarios y propietarios y permitird a la
industria validar la calidad de sus trabajos.

Procedencia

El proyecto de Directrices cuenta con el apoyo del Plan Nacional de Entrenamiento y
Asistencia Técnica del WAP, que apoya el trabajo de alta calidad realizado en el WAP a través
del desarrollo de herramientas técnicas y recursos construidos sobre la base de sus mas de

30 anos de liderazgo en el trabajo de actualizacién energética en el hogar. Las SWS fueron
desarrolladas en respuesta a una necesidad identificada por los técnicos y administradores del
programa del WAP para redactar un documento que definiese los requisitos técnicos de los
trabajos realizados por el programa.

El proceso de desarrollo de las Directrices ha implicado la participacidon de numerosas partes
interesadas, esto incluye a los técnicos y formadores del WAP, contratistas, cientificos del
area de la construccion, sindicatos y otros profesionales de la industria entera de mejoras
energéticas en el hogar. Ademas de la participacién de los profesionales en eficiencia
energética residencial, personal de la Agencia de Proteccion Ambiental (Environmental
Protection Agency, EPA), la Administracién de Seguridad y Salud Ocupacional (Occupational
Safety and Health Administration, OSHA) y el Instituto Nacional de Seguridad Ocupacional y
Salud (National Institute for Occupational Safety and Health, NIOSH) particip6 en la redaccion
y revision de las Directrices para cubrir la salud y la seguridad de los trabajadores y de los
residentes. El Ministerio de Viviendas y Desarrollo Urbano (Department of Housing and
Urban Development, HUD), el Ministerio de Agricultura de los Estados Unidos (United States
Department of Agriculture, USDA) y el Ministerio de Trabajo (Department of Labor, DOL),
también han tenido una participacion clave en el desarrollo de las Directrices.

El DOE esta a cargo de difundir este documento. Por tanto, el documento se ha redactado
conforme al Articulo 515 de la Treasury and General Government Appropriations Act para el
ano fiscal 2001 (Public Law 106-554) y las directrices de calidad de la informacién emitidas por
el DOE. En caso de que este documento constituya una informacién «influyente», tal y como
se define el término en las directrices de informacion de calidad del Office of Management
and Budget’s Information Quality Bulletin for Peer Review, el documento cumplird con la
revision por pares conforme al Articulo 1.2 del mencionado Boletin. Ademas, se ha revisado

el documento tanto interna como externamente, antes de su publicacion. A efectos de

su revision externa, el documento se ha beneficiado de la revisién a través del proceso de
comentarios publicos.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 4



Glosario

AAMA

AB
ACCA

ACM
ADA

ADC
AFUE
AGA
AHJ
AHRI

AL

Amortiguador de corriente
invertida
ANSI

ASHRAE

ASTM

Atico con forma de catedral

Atico terminado

Banda de ajuste

Barrera contra incendio

Barrera de aire

Barrera de vapor

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

American Architectural Manufacturers Association [Asociacion de Fabricantes
Arquitectdnicos de EE. UU.], www.aamanet.org

Barrera de aire

Air Conditioning Contractors of America Contratistas de Aire Acondicionados
de Américal, www.acca.org

Material que contiene asbesto

Americans with Disabilities Act [Ley para estadounidenses con alguna
discapacidad]

Air diffusion Council [Consejo de Difusion de Aire], www.flexibleduct.org
Eficiencia anual de utilizacién de combustible

American Gas Association [Asociacién de Gas de EE. UU.], www.aga.org
Autoridad competente

Air Conditioning, Heating, and Refrigeration Institute [Instituto de Aire
Acondicionado, Calefaccion y Refrigeracion], www.ahrinet.org

Nivel de accién

Un amortiguador que permite que el aire fluya sélo en una direccion.

American National Standards Institute [Instituto Nacional de Normas de
EE. UU.], www.ansi.org

American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers
[Sociedad Estadounidense de Ingenieros en Calefaccion, Refrigeracion y Aire
Acondicionado], www.ashrae.org

ASTM (American Society for Testing Materials) International [Sociedad
Estadounidense para Prueba de Materiales] Internacional, www.astm.org

Un atico que contiene aislante colocado en el techo en lugar de en el piso del
atico, de forma tal que el espacio del atico queda incluido en el limite térmico
de la vivienda.

Un espacio en el dtico que se ha convertido en un espacio habitable adicional
de la casa.

Una correa, a menudo hecha de nylon, que ajusta mecdnicamente un
conducto flexible a un accesorio.

Debe tener un grado de funcionamiento de temperatura minimo de 165°
(conforme prueba tipo UL 181A) y una calificacién de resistencia a la traccion
minima de 50 libras.

Cualquier capa de material que protege a otro de prenderse fuego debido al
calor o a un chispa.

La separacion entre los ambientes interiores y exteriores de un edificio que
reduce el flujo de aire hasta el punto de que ninglin movimiento de humo es
visible a 50 pascales de diferencia de presion a través del limite.

Material que retarda el paso de vapor de agua y contiene un indice de
ondulacién permanente de menos de 1.
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BPI

BTU

Calentador de agua remanente

Calificacion de permeabilidad

CAZ
CFL
CFM
CGSB
co

Collar de cuentas

Conducto superior de
refrigeracion dual

Contraccion de madera/
materiales

CPSC

CSA
DACUM
dBA
DHW
EERE

Eflorescencia

EIFS
EIMA

Envolvente

EPA
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Building Performance Institute [Instituto de Cumplimento en la Construccion],
www.bpi.org

Unidad térmica britanica

Condiciéon que se da cuando un aparato mas pequeno de combustién (por
ejemplo, un calentador de agua) existe después de haber sido cominmente
ventilado con un aparato mas grande.

Lo que queda es un conducto de escape o chimenea mas grande del
necesario para el calentador de agua.

Mide la capacidad de un material para permitir la transferencia de vapor de
agua a través de si mismo.

Zona de aplicacion de combustion

Lampara fluorescente compacta

Pies cubicos por minuto

Canadian General Standard Board [Consejo General de Normas de Canada]
Monéxido de carbono

Un accesorio redondo con una cresta o con una parte en forma de labio en
la parte inferior de su longitud que impide que un tubo flexible adherido en
forma mecanica con una banda de extraccion se deslice hacia fuera.

Pedazo de conducto situado entre la sala de estar y el atico para permitir
el flujo de aire en los hogares presurizados que poseen enfriadores por
evaporacion.

Pérdida del tamafio y peso como resultado del secado de la estructura y del
funcionamiento del edificio a niveles menores de humedad relativa.

Consumer Product Safety Commission [Comision sobre seguridad de los
productos de consumo]

Canadian Standards Association [Asociacion Normativa de Canada]
Desarrollo de un plan

Decibelios ponderados

Agua caliente sanitaria

Office of Energy Efficiency and Renewable Energy [Oficina de Eficiencia
Energética y Energia Renovable] (DOE)

Depositos de cristales o sales que quedan adosados a los materiales de
mamposteria después de que la humedad se ha evaporado de la superficie.

Sistemas de acabado y aislamiento exterior

EIFS Industry Members Association [Asociacion de Miembros de la Industria
de los EIFS]

La separacion entre los ambientes interiores y exteriores de un edificio que
incluye una combinacién de aire y una barrera térmica.

U.S. Environmental Protection Agency [Agencia de Proteccion Ambiental de
EE. UU.], www.epa.gov
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Equipo remanente Condicién que se da cuando un aparato de combustion mas pequeio existe
después de haber sido cominmente ventilado con un aparato mas grande.

Lo que queda es un conducto de escape o chimenea mas grande, necesario
para el aparato restante mas pequefo.

ERV Ventilador de recuperacion de energia

ESP Presion estatica externa

Espacio reducido Una base sin ranuras de pared que encierra un espacio intencionalmente
acondicionado calefaccionado y/o refrigerado.

El aislamiento se encuentra en las paredes exteriores.

Espacio reducido cerrado Un cimiento sin orificios de ventilacién de pared que utiliza paredes de aire
selladas, control de humedad del suelo y los cimientos y métodos de secado
mecanico para controlar la humedad del espacio reducido.

El aislamiento se puede situar a nivel del suelo acondicionado o en las paredes
externas.

No se permiten vias de retorno desde el espacio reducido a la sala de estar.

Espacio reducido con Un cimiento que utiliza rejillas de ventilacién de pared como principal medio
ventilacion para controlar la humedad.

El aislamiento se encuentra a nivel del piso acondicionado por encima del
espacio reducido.

Espuma selladora Espuma de poliuretano de uno o dos componentes, aplicada por lo general
como base, y que se utiliza para controlar las fugas de aire como parte de un
sistema de barrera de aire dentro del envolvente del edificio.

Exfiltracion Paso no controlado de aire interior hacia fuera de un edificio por filtraciones
no intencionadas en el recubrimiento del edificio.

Franja de calor Funcién de una bomba de calor que utiliza energia intensiva de resistencia
al calor para calentar el espacio acondicionado cuando la bomba de calor es
incapaz de satisfacer la demanda de calefaccién; también proporciona una
reserva de calor en caso de emergencia para bombas de calor.

GFCI Interruptor de circuitos con descarga a tierra

GPM Galones por minuto

Habitacion extra Un cuarto habitable que a menudo se encuentra arriba del garaje o en un
atico; por lo general tiene techos inclinados y paredes en angulo.

Hidrofébico Falta de afinidad por el agua; que tiende a repeler y no absorber agua; a no
disolverse en ella, ni a mezclarse con agua o mojarse.

HRV Ventilador de recuperacion de calor

HVAC Calefaccion, ventilacion y aire acondicionado

HVI Home Ventilation Institute [Instituto de Ventilacién para Hogares]

IAQ Calidad del aire interior

IBC Cédigo Internacional de Construccién

IBR Institute of Boiler and Radiator Manufacturers [Instituto de Fabricantes de
Calderas y Radiadores]

IC Aislamiento de contacto
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ICC
IECC

IFGC
IMC

Infiltracion

Ingreso de viento

Interruptor de limite alto

Interruptor de servicio

I-P
IPM
IRC
IwcC
JTA
KSA
LED

Limite térmico

Luz cilindrica

Material de apoyo

Material rigido

MERV
MSDS
NAHB

NAIMA

NATE

NEBB

NEC

International Code Council [Consejo del Cédigo Internacional]

International Energy Conservation Code [Codigo Internacional de
Conservacion de Energia]

International Fuel Gas Code [Codigo Internacional de Gas Combustible]
Cédigo Mecanico Internacional

El paso incontrolado de aire exterior hacia el interior de un edificio a través de
pérdidas no deseadas en el envolvente del edificio.

Condicién en la que el aire del exterior de una estructura puede pasar a través
del aislamiento y reducir su rendimiento.

Un interruptor de proteccion electrénico que impide que un quemador
continve funcionando y dafie el aparato.

Un interruptor eléctrico que controla el flujo completo de la electricidad a un
dispositivo mecanico.

Pulgada-libra

Manejo integrado de plagas

International Residential Code [Cédigo Residencial Internacional]
Pulgadas de columna de agua

Andlisis de tareas laborales

Conocimiento, aptitudes y habilidades

Diodo emisor de luz

La separacion entre los ambientes interiores y exteriores de un edificio que
reduce el flujo de calor.

Un aparato de luz (o cilindro) que esta empotrado en el techo.

Por lo general, son tablones de madera que proporcionan apoyo a lo largo
hoyos mayores de 24” de tamafo para materiales de barrera de aire menos
rigidos.

Paneles de yeso, tableros OSB, paneles aislantes, cartén o cualquier otro
producto rigido que pueda soportar la carga de aislamiento mientras que
actla como una barrera de aire duradera.

Valor minimo de eficiencia para informar
Hoja de seguridad de materiales

National Association of Home Builders [Asociacién Nacional de Constructores
Residenciales], www.nahb.com

North American Insulation Manufacturers Association [Asociacion
Norteamericana de Fabricantes de Aislamientos], www.naima.org

North American Technician Excellence [Excelencia Técnica Norteamericanal,
www.natex.org

National Environmental Balancing Bureau [Oficina Nacional de Equilibrio
Ambiental], www.nebb.org

National Electrical Code [Codigo Eléctrico Nacional]
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NFPA

NIOSH

OSHA

Paquete denso

Pared en angulo

PEL

Pérdida durante el periodo
de espera

PPE

psi

psig

Puerta contra tormentas

Resistencia térmica

Retardador de vapor

RPA
RRP
SHGC
Si

Sistemas de modulacién

SMACNA

Sotano acondicionado

Sotano no acondicionado

SPF
SPFA

SSE
T&TA

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

National Fire Protection Association [Asociacion Nacional de Proteccién
contra Incendios], www.nfpa.org

National Institute for Occupational Safety and Health [Instituto Nacional de
Seguridad y Salud Ocupacional], www.cdc.gov/niosh

U.S. Occupational Safety and Health Administration [Administracion de
Seguridad y Salud Ocupacional], www.osha.gov

El proceso de instalacion de aislamiento de relleno suelto para reducir el flujo
de aire y desempenarse segun el valor R indicado.

Cualquier pared entre el espacio acondicionado y el atico.

Limite de exposicién permisible

La pérdida de calor a través de la parte externa de un calentador de agua.
La energia que se utiliza incluso cuando el dispositivo estd apagado.
Equipo de proteccion personal

Libras por pulgada cuadrada

Libras por pulgada cuadrada en manémetro

Una puerta adicional que se instala en el exterior de la puerta principal.

El aislamiento u otro material de construccion que ofrece la principal barrera a
la transmitancia térmica.

El valor R es una medida de resistencia térmica.

Material que retarda el paso de vapor de agua y contiene un indice de
ondulacién permanente superior a 1.

Radiant Professional Alliance [Alianza Profesional de Radiantes]
Renovacion, reparacion y pintura

Coeficiente de obtencion de calor solar

Systeme International

Sistemas de calefaccion con la posibilidad de ajustar la capacidad de
calentamiento y de salida basandose en la demanda de calefaccion.

Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association
[Asociacion Nacional de Contratistas que trabajan con Chapas Metalicas y Aire
Acondicionado], www.smacna.org

Un espacio habitable por debajo, o parcialmente por debajo, del nivel con
suelo de hormigdn o terminado que es intencionalmente calefaccionado o
refrigerado.

Espacio habitable que se encentra completamente debajo o parcialmente
debajo del nivel del suelo con hormigdn o acabado sin calefaccién o
refrigeracion intencional.

Espuma de poliuretano en spray

Spray Polyurethane Foam Alliance [Alianza de Espuma de Poliuretano en
Spray]

Eficiencia en estado estacionario

Capacitacion y asistencia técnica
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TABB

TDC
TDF

Techo abovedado

Techo con forma de catedral

Termostato programable

u.s.
UL

Uniodn dieléctrica

uv
Ventana de salida

Ventana exterior
antitormentas

Ventana interna contra
tormentas

vVoC
WAP

WDMA

wg

Testing and Balancing Bureau [Oficina de Pruebas y Balanceo],
www.tabbcertified.org

Conector de conducto transversal

Reborde del conducto transversal

Condicion en la que el cielo raso tiene una pendiente diferente a la del techo.
Una condicién en la que el cielo raso tiene la misma pendiente que el techo.

Un termostato disefiado para ajustar la temperatura de acuerdo con una serie
de ajustes programados que ocurren en diferentes momentos del dia.

Estados Unidos [EE. UU.]
Underwriters Laboratories

Una conexion de plomeria que separa dos materiales diferentes y no permite
gue reaccionen quimicamente y se descompongan.

Ultravioleta
Una ventana que la gente puede utilizar para escapar en caso de emergencia.

Un conjunto de ventanas adicionales instaladas en el exterior de la ventana
principal.

Una ventana adicional instalada en el interior de la ventana principal.

Compuesto organico volatil

DOE Weatherization Assistance Program [Programa de Asistencia a la
Climatizacién del DOE]

Window and Door Manufacturers Association [Asociacion de Fabricantes de
Ventanas y Puertas], www.wdma.com

Nivel de agua
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Seccion 1: Utilizando las especificaciones estandar
de trabajo para mejoras energéticas en viviendas
multifamiliares

Las SWS sintetiza mas de 30 afos de experiencia en la ciencia de la construccién dentro del
programa WAP y de la industria de mayor alcance mediante la identificacién de los resultados
esperados de las medidas individuales realizadas durante las mejoras energéticas totales de
las viviendas. Ellos combinan el contenido original con las referencias a los c6digos o normas
técnicas que existen en la actualidad como documentos independientes.

Definicion de los tipos de construccion multifamiliar

La definicién de vivienda multifamiliar utilizada por las SWS es:
cualquier vivienda que contenga cinco o mas unidades de vivienda, en la que se compartan
uno o mas sistemas de construccién y que tenga tres categorias:

Baja altura: De 1 a 3 pisos con cualquier sistema de construccién compartida
Mediana altura: De 4 a 5 pisos con cualquier sistema de construccién compartida
Gran altura: 6 pisos o0 mas.

Evaluacion de toda la casa

La evaluacién/auditoria energética de un edificio multifamiliar es un componente vital del
proceso de acondicionamiento de un edificio multifamiliar. Es imperativo que la evaluacién
de la casa sea realizada por un auditor cualificado que siga un procedimiento de auditoria
de alta calidad reconocido por el WAP o por otro patrocinador del programa. Una vez que el
auditor haya realizado una evaluacion de toda la casa y preparado una lista de las medidas
recomendadas, se puede utilizar las SWS para identificar los resultados deseados de tales
medidas y para evaluar la calidad del trabajo realizado.

Las SWS asumira que se ha completado una evaluacién/auditoria energética de calidad en el
edificio multifamiliar. Ademas, las SWS asume que se ha generado un ambito de trabajo bien
definido cuando se ha requerido, en base a las condiciones especificas del emplazamiento,
tomando en cuenta las especificaciones de disefio que fuesen aplicables. No se pretende que
el documento de las SWS reemplace las especificaciones de ingenieria y disefio existentes,
sino mas bien que las complemente.

Componentes de las SWS

Las SWS identifican los resultados deseados de una medida de eficiencia energética en
particular. Definen los resultados, expresados como objetivos, y luego enumeran los
requisitos minimos que son necesarios para que una medida instalada en forma adecuada
pueda obtener esos resultados (véase la especificacion de la muestra).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 11



Ejemplo de Especificacién:

4.1006.1 Escaleras desplegables

Tema: Aticos

Subtema: Aperturas del dtico

4.1006.1 Nombre del detalle: Escaleras desplegables

Resultado deseado: La escalera desplegable del atico quedara debidamente sellada y aislada.

FILA TiTULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)

4.1006.1a Instalacion Las compuertas se aislaran con aislamiento no comprimible y la medida  Lograr un valor R.
incluira una barrera protectora o bafle.

uniforme. Evitar que algun aislamiento
El montaje de la escalera desplegable se aislara con el mismo valor Rdel  suelto ingrese en la sala de estar.
conjunto de aislamiento adyacente.

La apertura desigual de la escalera estara rodeada por un dique

resistente mas alto que el nivel del aislamiento del suelo del atico. T
La Especificacion define el El Objetivo define
nivel minimo de acciones necesarias los resultados requeridos
para alcanzar el Objetivo. del trabajo.

Esquema de numeracion de las SWS

El primer digito indica El ultimo digito indica DETALLE. TEMA los nimeros se alinean a través de las SECCIONES.
SECCION. Este DETALLE Este es el tercer detalle dentro Los SUBTEMAS no se alinean a través de los TEMAS,
es de la SECCION 3: Sellado del SUBTEMA «Perforaciones y excepto dentro de la SECCION «Ventilacién», y en el caso
de aire. seguimientos». de las «Consideraciones especiales» y los «<Recursos
l | adicionales», donde los SUBTEMAS son paralelos.

v

/.

A e

@\‘IQ
T |

Los primeros 2 nimeros de  Los segundos 2 nimeros de la tercera cifra

la segunda cifra indican que indican el SUBTEMA. Este DETALLE es del primer

el TEMA. 10XX estd reservado ~ SUBTEMA dentro de este TEMA.
para Atico.

Existen siete secciones en las SWS:

1. Utilizando de las especificaciones estandar de trabajo para mejoras energéticas en
viviendas multifamiliares

2. Saludy seguridad

3. Sellado del aire

4. Aislamiento

5. Calefacciony refrigeraciéon
6. Ventilacion

7. Carga base
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El numero de seccion es el primer digito de un detalle dado. Como se ilustra a continuacion,
cualquier nimero de detalle que comience con el nimero 3, corresponde a la Seccién 3.
Cerramiento.

Dentro de cada seccidn, se ha asignado otro conjunto de nimeros a los temas. Estos estan
representados en los dos primeros digitos del sequndo numero de los titulos del detalle.
Algunos numeros todavia estan sin usar, pero se reservan para una futura expansién de las
SWS. En el ejemplo anterior, .10XX indica que el detalle esta en el tema «Aticos». Un detalle
relacionado con aislamiento de aticos seria 4.10XX.X. Por ejemplo, 4.1001.4 Ventilacién de
alero o Encofrado de losas.

A continuacion se detalla una lista completa de las denominaciones por tema:

.0100 a .0900: Temas relativas a la salud y a la seguridad
.0100 Practicas laborales seguras
.0200 Seguridad en la combustion
.0300 Dispositivos de seguridad
.0400 Humedad
.0500 Radon
.0600 Electricidad
.0700 Educacion y acceso de los residentes
.0800 y .0900 Reservado para futuras ampliaciones

.1000 a .2900: Partes del edificio
.1000 Aticos
.1100 Paredes
.1200 Ventanas y puertas
.1300 Pisos
.1400 Sotanos y espacios reducidos
.1500 Garajes adosados
.1600 Conductos
.1700+ Reservado para futuras ampliaciones

.3000 a .5900: Sistemas de calefaccion y refrigeracion
.3000 Aire forzado
.3100 Calefaccion hidrénica
.3200 Sombreado
.3300+ Reservado para futuras ampliaciones

.6000 A .7900: Ventilacion
.6000 Escape
.6100 Suministro
.6200 Edificio completo
6300+ Reservado para futuras ampliaciones
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.8000 - .9800: Carga base
.8000 Carga con enchufe
.8100 Calentamiento de agua
.8200+ Reservado para futuras ampliaciones

Estos numeros de los temas se alinean a través de secciones. Ademas, estos pares de nimeros
se han reservado para unificarse a través de secciones y temas.

.88 Consideraciones especiales
.99 Recursos adicionales.

Utilizado en referencia a los temas, se observa de la siguiente forma:

6.9901.1 Informacion de ventilacion suplementaria, ASHRAE 62.2

Este es el primer detalle en la seccién 6 - Ventilacion, tema .99 Recursos adicionales, subtema
01 Cddigos y recursos estandares.

Usado a nivel sub-tema, se ve asi:

6.6288.1 Limites de clasificacion de sonido

Este es el primer detalle en la Seccién 6 -Ventilacion, tema .62 Edificio completo, subtema 88
Consideraciones especiales.

Codigos y Estandares

A pesar de que las SWS le ayudaran a identificar los resultados deseados para las medidas de
eficiencia energética en la climatizacién o en los proyectos de actualizacion energética en

el hogar, no constituyen un sustituto de los cddigos o normas técnicas exigidas dentro de
un territorio en particular. Los cédigos u ordenanzas estatales, locales o municipales tienen
jerarquia legal, y los usuarios deben obtener copias de los c6digos y normas vigentes de su
jurisdiccion antes de realizar el trabajo.

Numerosos organismos de estandares nacionales han proporcionado informacién y
comentarios valiosos respecto de las SWS. Los siguientes sirven como cédigos y normas

de referencia primarias. Para limitar la redundancia, los estandares a los que ya se ha hecho
referencia en el IRC 2012 no aparecen de nuevo dentro de las directrices. Sin embargo,
cuando una norma no se aborde en el IRC 2012, se hara referencia a ella dentro de las normas
de referencia como recurso adicional. Es importante tener en cuenta que las referencias a los
cédigos y normas dentro de los documentos de las SWS no constituyen un aval de la WAP.
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« IMC (International Mechanical Code [Cédigo Mecanico Internacional]).

«  UMC (Uniform Mechanical Code [Cédigo de Mecdanica Uniforme]).

«  CIP (International Plumbing Code [Codigo de Plomeria Internacional]).

« UPC (Uniform Plumbing Code [Cédigo de Plomeria Uniforme]).

« IECC (International Energy Conservation Code [Cédigo Internacional de Conservacion de
Energial).

+ IBC (International Building Code [Cddigo Internacional de Construccién]).

« IFGC (International Fuel Gas Code [Codigo Internacional de Gas Combustible]).

« NFPA 54 (National Fuel Gas Code [Codigo Nacional de Gas Combustible]).

«  NFPA 70 (National Electrical Code [Codigo Eléctrico Nacional]).

« NPFA 31 (Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment [Normas para la Instalacién
de Equipos que Quemen Aceite]).

Cuando se haga referencia a los c6digos y normas en las SWS, no se incluira el afo de la referencia. El
lector deberd consultar la version mas reciente de la referencia que se encuentre publicada.

Se hace referencia a las normas de dos formas:

1. Integradas en la especificacién ya sea en el objetivo o en la columna de especificacion.
Esto indica que el estandar de referencia es un método representativo para cumplir con la
especificacion

2. Incluido en el Apéndice A: Guia de normas de referencia.

Apéndice A: La Guia de normas de referencia enumera los cédigos, estandares y otras
publicaciones técnicas que respaldan las SWS. El Apéndice se puede utilizar de una de dos
maneras:

1. A partir de una publicacién, un lector puede identificar qué especificaciones respaldan la
publicacién

2. A partir de una especificacion, un lector puede identificar qué publicacion(es) respaldan la
especificacion.
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Healthy Indoor Environment Protocols for Home Energy Upgrades [Protocolos sobre
ambientes interiores saludables para mejoras energéticas en el hogar] de la EPA

EI DOE y la EPA han colaborado estrechamente durante toda la produccién de los Healthy

Indoor Environment Protocols for Home Energy Upgrades (Protocolos sobre ambientes

interiores saludable para mejoras energéticas en el hogar). En particular, los dos organismos

se han esforzado por garantizar que la mayoria de las acciones minimas de la EPA estén
fundamentalmente integradas, asi como que se haga referencia a ellas de forma correcta, en

las Standard Work Specifications for Multifamily Energy Upgrades [Especificaciones Estandar de
Trabajo para Mejoras de Energia en Viviendas Multifamiliares]. La intencion es que los trabajadores
a cargo de la actualizacion, siguiendo el documento DOE, alcancen inherentemente la mayoria de
las recomendaciones minimas de la EPA.

Los protocolos de la EPA se pueden encontrar en: www.epa.gov/iaq /casas/retrofits.htmly deben
utilizarse como referencia por los trabajadores a cargo de la actualizacién de energia.

Los protocolos de la EPA también proporcionan informacién adicional detallada sobre practicas
de acondicionamiento saludables, y tratan algunas situaciones no previstas especificamente

en las SWS, lo que incluye la contaminacion subterrdnea por gases del drenaje y el suelo o la
contaminacion de las aguas subterraneas, los materiales de construccion/emisiones de materiales
y la eliminacién de los balastos fluorescentes de luz que contengan bifenilos policlorados

(PCB). Ademas, tanto el DOE como la EPA apoyan plenamente que la industria opte por una
actualizacién que supere los requisitos minimos, mediante la adopcién de las medidas ampliadas
recomendadas por la EPA. Ambas agencias entienden también que las limitaciones financieras o
programaticas pueden impedir esto en ciertos casos.

Los Healthy Indoor Environment Protocols for Home Energy Upgrades (Protocolos sobre
ambientes interiores saludables para mejoras energéticas en el hogar) de la EPA se centran
principalmente en la salud y seguridad de los residentes del edificio. El documento de la EPA
incluye protocolos de evaluacién recomendados para identificar los problemas de calidad
ambiental en interiores, acciones minimas recomendadas y oportunidades de expansion de las
acciones para promover la mejora de la salud de los residentes a través de mejoras de energia en
el hogar. A continuacién se describe cada uno de ellos.

« Los protocolos de evaluacidén proporcionan protocolos recomendados por la EPA para
evaluar tanto las condiciones existentes que puedan ser preocupantes como el potencial
de problemas de salud adicionales que puedan surgir como resultado de las actividades de
actualizacién.

« Las acciones minimas incluyen aquellas que los contratistas de climatizacién y actualizacion
energética del hogar deberan seguir para ayudar a garantizar que el trabajo realizado en
la vivienda no introduzca nuevos problemas de salud, o que las condiciones existentes
empeoren. A menudo, éstos hacen referencia a las normas nacionales existentes. Sin embargo,
el trabajo también debe llevarse a cabo de conformidad con los requisitos estatales y locales.
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« Las acciones ampliadas incluyen nuevas mejoras recomendadas del ambiente interior que
se pueden hacer al mismo tiempo que muchos de los proyectos de actualizacion energética
del hogar. Las acciones ampliadas son las mejoras que puedan realizar los trabajadores de
actualizacién energética del hogar con una formacién adecuada y recursos suficientes. Se
hace referencia a las normas nacionales y a la orientacién. Sin embargo, el trabajo también se
debe realizar de conformidad con los requisitos estatales y locales.

La Weatherization Program Notice 11-6 [Notificacion sobre el Programa de Climatizacién]
proporciona informacion relacionada con la implementacién y la instalacion de medidas de
salud y seguridad como parte del WAP. Esta guia hace recomendaciones a disposicién de los
Concesionarios WAP, a medida que desarrollan sus Planes y procedimientos de salud y seguridad
(H&S). La directriz también aclara a los beneficiarios las medidas de H&S y los costos que se
permiten como parte de este programa energético. En la WPN 11-6 (Ao del Programa 2011,

el «guidn 6» serd la referencia para la orientacién posterior de H&S en los programas de afios
venideros) estd disponible en www.waptac.org en la secciéon normas y directrices.

La importancia de profesionales calificados

Es importante que el usuario comprenda la necesidad de garantizar que todos los contratistas
que realicen el trabajo descrito en las SWS estén debidamente cualificados. Existe una serie

de organismos de certificacidon y grupos dentro de la industria que proveen verificacién de

las calificaciones de la persona para realizar ciertos tipos de trabajo. Esto es particularmente
importante en las tareas relacionadas con la calefaccion, ventilacién y refrigeracion (HVAQ), los
sistemas eléctricos y la plomeria. Los contratistas profesionales que estan acreditados a través
de organizaciones nacionales constituidas adecuadamente pueden ayudar a garantizar que esta
labor se lleva a cabo de forma segura y correcta. A menudo hay requisitos de licencia a nivel
estatal o local.

Dentro de las SWS, hay una nota colocada en cada detalle donde una licencia o credencial
profesional puede ser necesaria para llevar a cabo ciertas tareas. Se recomienda al lector que
se asegure de que todo el trabajo se lleva a cabo conforme a los requisitos establecidos por la
autoridad competente.

EI WAP exige a sus contratistas el cumplimiento de todas las normas, licencias y requisitos de
certificacién aplicables en la jurisdiccion en la que operan.
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Seccion 2: Salud y seguridad

2.0100.3 Seguridad del trabajador

Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Practicas Laborales Seguras

2.0100.3 Nombre del detalle: Seguridad de los trabajadores
Resultado deseado: Un trabajo finalizado de forma segura, sin lesiones ni exposiciones peligrosas

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
2.01003a

2.0100.3b

2.0100.3c

2.0100.3d

2.0100.3e

2.0100.3f

TiTULO

Prevencion mediante
el disefio

Proteccion para las
manos

Proteccion para las
vias respiratorias

Seguridad eléctrica

Monéxido de carbono
(CO)

Vestimenta de
protecciéon

ESPECIFICACION(ES)

La incorporacion del disefio pretende eliminar o minimizar los peligros
(por ejemplo, la seleccién de material, el acceso a equipos para
instalacion y mantenimiento, la ubicaciéon de equipos, las redes de
conductos y las lineas de condensacion).

Se utilizaran guantes duraderos que protejan hasta la mufeca y que
puedan resistir la actividad laboral.

En caso de no poder prevenirse el riesgo de contaminantes en el aire, se
brindara y utilizara proteccién adecuada para las vias respiratorias (por
ejemplo, la N-95 o una mascara facial equivalente).

Al aplicar espuma de poliuretano de dos componentes en spray a baja
presion, se utilizardn mascaras que purificaran el aire mediante un
cartucho de vapor organico y un filtro para particulas P-100.

Al aplicar aislamiento SPF a alta presion, se utilizaran los respiradores de
aire (SAR) provistos.

Consulte las hojas de datos de seguridad de materiales (MSDS) para
conocer los requisitos de proteccion respiratoria.

Se seguird la OSHA 1910.134 para la implementacién de un programa
de proteccidn respiratoria.

Se realizara una prueba de seguridad eléctrica.

Todas las herramientas eléctricas estaran protegidas con interruptores
de circuito con descarga a tierra (GFCI).

Se utilizaran alargadores de tres cables con herramientas eléctricas
portatiles.

No se utilizaran cables eléctricos desgastados o danados.

Las fuentes de agua (por ejemplo las bandejas de condensacion) y las
fuentes eléctricas se mantendran separadas.

Se evitaran las escaleras de metal.

Se tomaran precauciones especiales si hubiera cableado de perillay
tubo. Referencia SWS 2.0601.1 Cableado de perilla y tubo.

Los productos de papel de aluminio se mantendran alejados de los
cables de alta tension.

Se consultard la NFPA 70E para averiguar sobre el riesgo de arco
eléctrico.

Todas las viviendas tendran una alarma de monéxido de carbono
funcional.

Se controlara el CO ambiental durante la prueba de combustién y la
prueba se interrumpira si el nivel de CO ambiental dentro del espacio de
trabajo del hogar es superior a 35 partes por millén (ppm).

Se consultaran las normas OSHA y MSDS sobre vestimenta de
proteccién y necesidades de equipo.

Se utilizara proteccién para los ojos en todo momento (por ejemplo,
lentes de seguridad o gafas si no se utiliza una mascara respiratoria de
proteccién facial completa).
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OBJETIVO(S)
Prevenir las lesiones de los trabajadores.

Reducir el riesgo de exposicion a
sustancias toxicas y peligros fisicos.

Minimizar el contacto de la piel con
contaminantes.

Proteger las manos de objetos afilados.

Minimizar la exposicion a contaminantes
en el aire (por ejemplo materiales
aislantes, esporas de moho, heces,
bacterias y sustancias quimicas).

Evitar las descargas eléctricas y el riesgo
de arco eléctrico.

Proteger la salud del trabajador y de los
residentes.

Proteger al trabajador del contacto de la
piel con contaminantes.

Minimizar la propagacion de
contaminantes.
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2.0100.3g Seguridad en
espacios limitados

2.0100.3h Seguridad de
las herramientas
eléctricas

2.0100.3i Seguridad quimica

2.0100.3] Seguridad
ergonémica

2.0100.3k Seguridad en el uso
de herramientas
manuales

2.0100.3I Resbalones,
tropezones y caidas

2.0100.3m Estrés causado por el

calory el clima

Se ubicaran los puntos de acceso y egreso antes de comenzar a trabajar.

Se llevara a cabo una inspeccion en busca de cables eléctricos pelados y
otros riesgos fisicos.

Se brindard una ventilacién adecuada.
Se reducird el uso de materiales toxicos.

Las herramientas eléctricas se inspeccionaran y utilizardn conforme a las
especificaciones del fabricante a fin de evitar los peligros asociados con
la ausencia de terminales con descarga a tierra, circuitos sin conexion

a tierra, el uso incorrecto de herramientas eléctricas, el ruido y los
cables inadecuados o de extension defectuosa. Todas las herramientas
deberan mantenerse en buen estado de funcionamiento con todos los
dispositivos de seguridad dispuestos de forma correcta.

Se verificara que todos los dispositivos utilizados cuenten con
proteccién de un interruptor de circuito con descarga a tierra (GFCI) o
con doble aislamiento.

Se evitard que los gases de escape de los compresores y generadores
ingresen al espacio interior.

Se manejaran los materiales peligrosos de acuerdo con las
especificaciones del fabricante o con las normas MSDS para eliminar
los riesgos asociados con los compuestos organicos volatiles (VOC),
selladores, aislantes, paneles de yeso contaminados, polvo, espumas,
asbesto, plomo, mercurio y fibras.

Cualquier recipiente que contenga una sustancia peligrosa se
etiquetara, como minimo, con su contenido.

Se proporcionaran equipos de proteccion personal (PPE) adecuados.
Los trabajadores recibirdn capacitacion sobre el uso de PPE.

Se espera que los trabajadores utilicen siempre el PPE adecuado durante
el trabajo.

Se utilizara el PPE adecuado (por ejemplo rodilleras, cascos y relleno
adicional).

Se utiliza equipo adecuado para el trabajo.
Se emplearan técnicas apropiadas de levantamiento.

Las herramientas manuales se usaran en condiciones de seguridad y se
utilizaran Unicamente para la finalidad prevista.

Se debera proceder con precaucion alrededor de los cables de
alimentacion, mangueras, lonas y laminas de plastico.

Se procedera con precaucion cuando se usen escaleras, se trabaje en
altura o se camine sobre vigas.

Se utilizaran tablas para caminar cuando su uso resulte practico.
Se utilizara calzado y ropa adecuados.

Se proporcionara ventilacién, hidratacion, pausas en el trabajo y equipos
de refrigeracion adecuados.

Se llamara al 911 cuando sea necesario.
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Facilitar puntos de acceso y egreso
adecuados.

Evitar descargas eléctricas.

Prevenir la acumulacién de
contaminantes toxicos o inflamables.
Prevenir lesiones causadas por

herramientas eléctricas.

Evitar la acumulacién de gases de escape
peligrosos.

Evitar la exposicion del trabajador a
sustancias toxicas.

Evitar las lesiones por posturas forzadas,
movimientos repetitivos y levantamiento
inadecuado.

Prevenir las lesiones por el uso de
herramientas manuales.

Evitar las lesiones por resbalones,
tropezones y caidas.

Evitar los golpes de calor, el agotamiento
por calor y las lesiones relacionadas con
el estrés por frio.
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2.0100.3n

2.0100.30

2.01003p

Materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Evaluacioén de pintura
a base de plomo

Seguridad del lugar

Evalue el peligro potencial de asbesto. Si no esta seguro si un material
contiene asbesto, pongase en contacto con un profesional en materia
de asbesto para evaluar el material y tomar una muestra si fuese

necesario. Si no fuese posible hacer la prueba, asuma que hay asbesto.

Si se sospecha que el ACM estd en buen estado, no lo altere.

Si se sospecha que el ACM esta dafado (por ejemplo, desarmado, raido
o despedazandose), aisle el(las) area(s) de inmediato.

En caso de que se sospeche que el ACM esta danado o que se lo deba
manipular como parte del acondicionamiento, pédngase en contacto
con un profesional experto en eliminacion o reparacion de asbesto,
de conformidad con los requisitos federales, estatales y locales. Sélo
un profesional debidamente acreditado o capacitado podra retirar o
reparar el ACM.

Cuando se trabaje en torno al ACM, no:
«+ Quite el polvo, barra o aspire los residuos del ACM

« Serruche, lije, raspe o perfore el material
+ Use esponjas o cepillos abrasivos para raspar materiales.

El trabajo de retiro o reparacion de asbesto debera finalizar antes de
realizar la prueba de soplado en las puertas; tenga cuidado cuando
efectue la prueba de soplado en las puertas donde los asbesto sean o

el aislamiento del &tico esté presente, para evitar que entren fibras de
asbesto en el espacio vital (es decir, realice la prueba de soplado de las
puertas con presion positiva), salvo que se haya probado el material y se
haya llegado a la conclusién de que no contiene asbesto.

Se asumira la presencia de pintura a base de plomo en las viviendas
anteriores a 1978, a menos que las pruebas confirmen lo contrario.

Se cumplira con la EPA Renovation, Repair, and Painting Program Rule
(CFR 40, Parte 745) [Norma del programa de renovacion, reparaciéon

y pintura de la EPA] en las viviendas construidas antes de 1978 y con
los cambios propuestos a tales reglas (Federal Register/Vol. 75, No. 87/
May 6, 2010), que seran reemplazadas por cualquier cuerpo normativo
subsecuente federal o estatal que sea mas exigente. Visite
http://www.epa.gov/lead/pubs/renovation.html.

El sitio de trabajo debera estar asegurado para evitar la entrada no
autorizada.

El equipo temporalmente desconectado deberé quedar bloqueado y
rotulado.

Toda la basura suelta o sin embolsar, asi como los materiales no
utilizados, se retiraran cada dia del lugar de trabajo.

2.0100.4 Inspeccion del area de trabajo y estabilizacion
Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Practicas Laborales Seguras

2.0100.4 Nombre del detalle: Inspeccion del area de trabajo y estabilizacion
Resultado deseado: Brindar un ambiente de trabajo seguro y estable que apoye y sustente el trabajo que se va

a realizar

FILA
2.0100.4a

2.0100.4b

TiTULO

Realice una
inspeccion para
confirmar la
integridad del
conjunto del edificio
existente

Identifique los
materiales de
construccion
peligrosos que
puedan ser
modificados o
comprometidos por
el trabajo propuesto

ESPECIFICACION(ES)

Se llevara a cabo una inspeccién de las condiciones existentes para
comprobar si pueden impedir la correcta instalacién de la mejora
energética propuesta.

La inspeccion incluird la determinacion de la presencia de materiales
de construccién peligrosos conocidos o supuestos, como pintura con
plomo, asbesto; y en el caso de la sustitucion de ventanas, el calafateo
que podria contener bifenilos policlorados.

Cuando el trabajo propuesto se pueda realizar sin materiales
sospechosos o en condiciones compatibles con los codigos y
reglamentos aplicables, debera asumirse la presencia de materiales de
construccién peligrosos en tanto no se hayan realizado pruebas reales si
estas no fueran parte integral del trabajo que debe realizarse.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de los peligros potenciales de

los asbesto.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de los peligros potenciales

del plomo.

Proteger al residente de la exposicién a

peligros potenciales.

OBJETIVO(S)

Garantizar que el drea de trabajo y los
conjuntos de construccién asociados
sean adecuados para el trabajo

propuesto.

Garantizar que los materiales peligrosos
conocidos o supuestos se traten de
manera tal que se cumpla con todos los

codigos y reglamentos.
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2.0100.4c Identifique las
condiciones
ambientales que
puedan generar

0 empeorar
condiciones

de montaje de
construccion
inseguras o inestables

2.0100.4d Aborde o corrija
las condiciones

peligrosas o adversas

La inspeccion incluird la determinacion de la presencia de condiciones
ambientales adversas, esto incluye el exceso de humedad en contacto
con los conjuntos de construcciéon, moho, hongos descomponedores de
la maderay la presencia de roedores o plagas de insectos.

Se hara una inspeccion visual de los cables eléctricos expuestos, las cajas
de empalme y el equipo relacionado para identificar las condiciones
inseguras.

Cuando se entreguen materiales de aislamiento en cavidades cerradas,
se llevara a cabo una evaluacion de los tipos de cableado para
determinar si la aplicacion de aislamiento propuesta es compatible con
las caracteristicas de rendimiento actuales de cableado (por ejemplo,
tipos de cableado que presenten un riesgo de incendio cuando estan
en contacto estrecho con materiales de aislamiento, tipos de cableado
sujetos a corrosion cuando estan en contacto con ciertos tipos de
aislamiento o que pueden verse afectados de forma adversa por calor,
humedad o condiciones de proceso asociados con la instalacién de
ciertos tipos de aislamiento).

Cuando se detecten condiciones de exceso de humedad donde su
correccién no esté incluida en el trabajo propuesto, se deberan corregir
tales condiciones antes de que comience el trabajo.

Si se encuentran conjuntos o elementos de construccién que hayan sido
danados o destruidos, se deberdn restaurar antes o durante el trabajo
propuesto.

Cuando se detecten indicios de infestacion de roedores, se incorporaran
materiales de sellado de aire antipunzantes (por ejemplo lana de cobre
de relleno o ldminas de metal).

Cuando se hayan identificado las plagas, siga las practicas de manejo
integrado de plagas para sellar los agujeros con materiales a prueba de
plagas (materiales resistentes a la corrosion).

2.0103.2 Seguridad del trabajador de sellado de aire
Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Sellado de aire

2.0103.2 Nombre del detalle: Seguridad de los Trabajadores de sellado de aire
Resultado deseado: Un trabajo finalizado de forma segura, sin lesiones ni exposiciones peligrosas

FILA | TiTULO
2.0103.2a Seguridad del
trabajador
2.0103.2b Precauciones contra

la humedad para
espacios reducidos

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

El plan de accién de seguridad completo se basara en los riesgos; este
plan se implementara en el lugar para cada sitio de trabajo.

Se cubrird la tierra expuesta con una barrera de vapor continta clase |
duradera y sellada, que sea adecuada para la exposicién del contacto a
tierra para un trafico normal de servicio.

Se identificaran y eliminaran las causas de rocio en el aire por encima de
los 55 °F en espacios reducidos conectados a espacios acondicionados.

Cuando las fuentes de humedad no puedan eliminarse, como en el
caso de incursién de aire exterior se recomendara la deshumidificacién
estacional (por ejemplo deshumificada o acondicionada con suministro
de aire acondicionado).

Se deberan sellar las perforaciones no disefiadas entre el espacio
reducido o sétano y el exterior.

Se sellaran los agujeros entre el espacio reducido o el sétano y el
espacio vital.

Los sumideros abiertos y las perforaciones intencionadas en la barrera
de vapor deberan quedar sellados o tapados para controlar los niveles
de humedad y radén.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que las condiciones
ambientales adversas no comprometan
la estabilidad o duracion del trabajo
propuesto.

Garantizar la integridad y la solidez de
los conjuntos de construccion.

Preservar la seguridad y la integridad
de los conjuntos y los materiales de
construccion existentes después de la
instalacion de las mejoras propuestas.

Garantizar la seguridad y la durabilidad
de las estructuras asociadas.

Garantizar que el trabajo propuesto no
ocasione o perpettie unas condiciones
de construccién inseguras o insalubres.

OBJETIVO(S)
Prevenir las lesiones.

Reducir al minimo la exposicion a riesgos
de salud y seguridad.

Garantizar la durabilidad de las
reparaciones.

Reducir la posible exposicion de los
residentes al moho y otros peligros
relacionados con la humedad.

Reducir el potencial de exposiciéon de
los residentes al radén y a otros gases
del suelo.
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2.0103.2c Precauciones relativas = Se identificaran y se eliminaran o reduciran las fuentes de humedad en
alahumedad: espacio  la vivienda.

habitable X X Ny -
En el lugar donde se vaya a instalar una ventilacién local (por ejemplo en

bafos o cocinas), las unidades de descarga se ventilaran hacia el exterior
de acuerdo con la norma ASHRAE 62.2.

Se eliminaran los calentadores sin ventilacion, excepto cuando se
utilicen como fuente de calor secundaria y cuando se pueda confirmar
que la unidad esta en la lista de ANSI Z21.11.2.

Las cocinas a gas o propano sin ventilacion se pondran a prueba seguin
las Norma BPI de monéxido de carbono (CO), y se corregiran seguin sea
necesario antes de comenzar el trabajo de sellado de aire.

Siva a reemplazar el sistema de aire acondicionado, el nuevo sistema se
dimensionara para optimizar la deshumidificacién.

Se instalara un deshumidificador de tamano adecuado para satisfacer
cargas latentes y sensibles cuando sea necesario.

El Manual ANSI/ACCA 2 J-2011 (Célculo de carga residencial) se utilizara
para medir el reemplazo de CA 'y las bombas de calor.

Se instalara una deshumidificacion mejorada en las zonas de la region
de la Costa del Golfo en el lado del Golfo de la linea calida-humeda del
mapa de Conservacién de Energia Internacional.

2.0103.2d Precauciones relativas = Antes de realizar el sellado y aislamiento de los componentes del
alahumedad parael | edificio, se abordara la gestion del agua exterior.

agua exterior . i . .
Antes de aislar el sétano o las paredes en espacios reducidos cerca de

las zonas humedas, o de aguas superficiales cerca de los cimientos,
se llevard a cabo una reparacion, modificacién o sustitucion de las
canaletas y los bajantes.

La pendiente y el drenaje subterrdneo en lugares criticos (por ejemplo,
la fuga localizada y las pendientes debajo de valles) se llevaran a cabo
de acuerdo con la Seccién 1.1 de la EPA Indoor airPLUS Construction
Specifications [Especificaciones para la Construccion en Interiores con
airPLUS].

2.0104.2 Seguridad del trabajador de aislamiento
Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Aislamiento

2.0104.2 Nombre del detalle: Seguridad del trabajador de aislamiento

Garantizar la durabilidad de los
componentes de construccién y de las
reparaciones.

Reducir la posible exposicion de los
residentes al moho y otros peligros
relacionados con la humedad.

Reducir el riesgo de exposicion del
residente al radon.

Reducir la posible exposicién de los
residentes al moho y otros peligros
relacionados con la humedad.

Resultado deseado: El trabajo se finalizard de forma segura, sin lesiones ni exposiciones peligrosas

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
2.0104.2a Seguridad del Se seguiran las especificaciones de seguridad para trabajadores de
trabajador conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

El equipo de proteccién personal (EPP) debera cumplir con la OSHA 29
CFR 1910.134 y 29 del CFR 1926.103.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Prevenir las lesiones.

Reducir al minimo la exposicion a riesgos
de salud y seguridad.

Pdgina 22



2.0104.2b Materiales que Evalue el peligro potencial de los asbesto. Si no esta seguro si el material | Proteger a los trabajadores y a los
contienen asbesto contiene asbesto, contacte a un profesional en materia de asbesto para residentes de los peligros potenciales de
(ACM) evaluar el material y tomar una muestra, seguin sea necesario. los asbesto.

Si se sospecha que el ACM esta en buen estado, no lo altere.

Si se sospecha que el ACM esté danado (por ejemplo, desarmado, raido
o despedazandose), aisle el(las) drea(s) de inmediato.

En caso de que se sospeche que el ACM esta dafiado o que se lo deba
manipular como parte del acondicionamiento, pdngase en contacto
con un profesional experto en eliminacién o reparacion de asbesto,
de conformidad con los requisitos federales, estatales y locales. Sélo
un profesional debidamente acreditado o capacitado podra retirar o
reparar el ACM.

Cuando se trabaje en torno al ACM, no:
+ Quite el polvo, barra o aspire los residuos del ACM

« Serruche, lije, raspe o perfore el material
« Use esponjas o cepillos abrasivos para raspar materiales.

El trabajo de retiro o reparacion de asbesto deberd finalizar antes de
realizar la prueba de soplado en las puertas; tenga cuidado cuando
efectue la prueba de soplado en las puertas donde los asbesto sean o

el aislamiento del &tico esté presente, para evitar que entren fibras de
asbesto en el espacio vital (es decir, realice la prueba de soplado de las
puertas con presion positiva), salvo que se haya probado el material y se
haya llegado a la conclusién de que no contiene asbesto.

2.0104.2c Proteccion para las Se elegird el material de menor toxicidad. Proteger a los trabajadores de
vias respiratorias exposiciones a toxicos.
Todos los materiales seran tratados de acuerdo con las especificaciones
del fabricante o las normas de los datos de seguridad de materiales Eliminar los riesgos asociados con el uso
(MSDS). incorrecto, defectuoso o inapropiado del

respirador y el PPE.

2.0104.2d Evaluacion de pintura | Se asumird la presencia de pintura a base de plomo en las viviendas Proteger a los trabajadores y a
a base de plomo construidas antes de 1978, a menos que las pruebas confirmen lo residentes de los peligros pote!
contrario. del plomo.

Se cumplird con la Renovation, Repair and Painting Program Rule de
la EPA (40 CFR Parte 745) para viviendas construidas antes de 1978 y
con los cambios propuestos a esta norma (Federal Register/Vol. 75,
No. 87/ 6 de mayo, 2010), que serd reemplazada por cualquier cuerpo
subsecuente de reglas federales o estatales que sea mas exigente.

2.0107.2 Profesional matriculado en electricidad
Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Carga base

2.0107.2 Nombre del detalle: Profesional matriculado en electricidad

los
nciales

Resultado deseado: El trabajo se deberd completar de manera seguray sin dafios por golpes o arco eléctrico
FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0107.2a Seguridad del Cualquier modificacién en un accesorio, lastre, control de tension Prevenir los danos a la propiedad.
trabajador de linea, receptéculo o circuito, deberd realizarla un profesional . X .
matriculado en electricidad de acuerdo con la ANSI/NFPA 70. Garantizar la seguridad del trabajador.

Todos los trabajadores deberan cumplir con la ANSI/NFPA 70E.

Se seguiran todas las practicas estandares de OSHA.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares
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2.0110.2 Materiales con contenido potencial de asbesto

Tema: Practicas Laborales Seguras

Subtema: Seguridad de los materiales

2.0110.2 Nombre del detalle: Materiales con contenido potencial de asbesto

Resultado deseado: Los materiales que contengan asbesto se deberdn tratar de manera adecuada

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0110.2a Determine si es Se inspeccionarad el aislamiento existente de manera visual sin alterar Confirmar la probabilidad de que existan
necesario realizar una = el material y se evaluara si se sospecha que los materiales pueden ACM.
prueba contener asbesto (ACM).

Se solicitara al administrador de la propiedad informacién sobre el
historial conocido del aislamiento.

Se informara al administrador de la propiedad que se realizaran pruebas
adicionales si no se conoce el historial.

2.0110.2b Si se encontraran Se contratara el servicio de pruebas ambientales y se notificard el drea Confirmar la presencia de ACM.
ACM, informe al impactada por el trabajo propuesto.
administrador de la
propiedad que es
necesario efectuar la
prueba
2.0110.2c Eliminaciéon de El administrador de la propiedad se ocupara de encontrar a un Extraccion segura de asbesto del drea de
asbesto profesional en materia de asbesto para su eliminacion, de acuerdo trabajo propuesto.

con las normas federales, estatales y locales relativas a los asbesto, y
Unicamente un profesional capacitado podra reducir, reparar o eliminar
los ACM.

Se tercerizard el control del aire durante el trabajo de reduccion
conforme a las normas federales, estatales y locales.

Al final del proceso de reduccién, el contratista proporcionara al
administrador de la propiedad los documentos en los que figurara que
se han eliminado los ACM de conformidad con todas las leyes federales,
estatales y locales, y que no hay ACM presentes en el area de trabajo.

2.0203.7 Aire de combustion: Calentadores

Tema: Seguridad en la combustion

Subtema: Aparatos con ventilacién a gas

2.0203.7 Nombre del detalle: Aire de combustion: Calentadores

Resultado deseado: Se proporcionard una cantidad y calidad del aire de combustiéon que permite una
operacion segura y eficiente de los equipos

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0203.7a Aire de combustion Se calculara el aire de combustién de conformidad con el cédigo Cumplir con los requisitos de aire de
adoptado por los requerimientos de la jurisdiccion y por el fabricante. combustion del quemador.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas (es decir, mas cantidad de aire en lugar de menos).

A falta de un cédigo local, el aire de combustion se calculara y
proporcionara de conformidad con cualquiera de las siguientes normas:
NFPA 54, IFGC o NFPA 31.

2.0203.7b Instruccion Se instruird al administrador/residente de la propiedad sobre el Garantizar la seguridad de los residentes.

funcionamiento de los sistemas de aire de combustion. . . . e
Garantizar el funcionamiento 6ptimo de

los equipos.
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2.0204.2 Aislamiento de cuartos con aparatos de combustion (por ejemplo sala de
calderas, cuarto de hornos y sala de generadores)
Tema: Seguridad en la combustion

Subtema: Aislamiento
2.0204.2 Nombre del detalle: Aislamiento de cuartos con aparatos de combustion (por ejemplo sala de calderas,
cuarto de hornos y sala de generadores)
Resultados deseados: Barrera de aire eficaz entre el cuarto del aparato de combustion y el resto de los espacios del

edificio

FILA

2.0204.2a

2.0204.2b

2.0204.2c

2.0204.2d

2.0204.2e

TiTULO

Inspeccién previa

Identificacion de
penetraciones

Preparacion

Seleccién de sellador
y materiales

Verificacién

ESPECIFICACION(ES)

Los materiales peligrosos almacenados en las salas de maquinas con
tratamiento de aire o aparatos de combustion (por ejemplo calderas y
hornos) seran identificados y retirados, se instruira a los usuarios sobre
los peligros de almacenar materiales en estas areas.

Se llevaréan a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracién de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Las puertas de las salas de maquinas instaladas en paredes resistentes al
fuego estaran cerradas; se determinaran y resolveran los problemas que
ocasionen que estas puertas queden abiertas.

Las perforaciones se identificardn mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y pruebas de presion [ASTM E1186-03
(2009)].

Se abordaran los problemas de salud y seguridad con los residentes,
trabajadores y materiales de reparacién de acuerdo con las normas de
OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se ha preparado y aislado de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicacién y los materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto y monéxido de carbono).

Se proporcionara una iluminacién para el trabajo, una plataforma de
trabajo y ventilacién adecuadas.

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interiores seran productos con bajo VOC, que
satisfagan las pruebas independientes y los protocolos de verificacién,
como Green Seal GS-36, <GREENGUARD Children and Schools», o
certificaciones equivalentes.

Trabajadores cualificados sellaran los montajes resistentes al fuego con
materiales y selladores permitidos por la autoridad competente y de
acuerdo con los cédigos de construccion aprobados.

Los recintos de la sala de méaquinas y de calderas pueden necesitar
montajes resistentes al fuego. Se valoraran los materiales para su
aplicacion en detalles aprobados; por ejemplo, el espacio anular
alrededor de las perforaciones para tuberias que discurre a través de
una pared resistente al fuego puede sellarse por lo general utilizando
una lana mineral ignifuga con un revestimiento de material flexible
resistente al fuego.

Los selladores y materiales seran continuos y cumplirdn con la
resistencia al fuego exigida por las especificaciones de montaje.

Las perforaciones se identificardn mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y pruebas de presién [ASTM E1186-03
(2009)].

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos de almacenamiento
existentes y prevenir ocasiones futuras
de almacenamiento peligroso.

Reparar o dirigir los problemas
relacionados con la humedad, las plagas
y la estructura.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental interior segura (IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Garantizar que los selladores y materiales
cumplan o excedan las caracteristicas de
rendimiento requeridas del montaje (por
ejemplo, con respecto a la resistencia

al fuego).

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Proporcionar un aislamiento duradero
y eficaz del espacio compartimentado
identificado.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.
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2.0205.1 Equipo a petroleo y gas

Tema: Seguridad en la combustion

Subtema: Equipos a petréleo y gas

2.0205.1 Nombre del detalle Equipos a petréleo y gas

Resultado deseado: Los productos de combustion tienen una ventilacién adecuada hacia el exterior

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0205.1a Aire de combustion El aire de combustion se calculard y se proporcionara siempre de No daiiar el edificio.
conformidad con el cédigo adoptado por la jurisdiccién y los requisitos X
de instalacion del fabricante. Proteger a los trabajadores y a los

residentes de posibles lesiones.
En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

A falta de un cédigo local, el aire de combustion se calculara y
proporcionara de conformidad con cualquiera de las siguientes normas:
NFPA 54, IFGC o NFPA 31.

2.0205.1b Instalacion Los sistemas de ventilacion se instalaran teniendo en cuenta el Productos de escape de la combustion
material adecuado, el grado de inclinacion, la ventilacién comun, el hacia el exterior.
revestimiento de la chimenea, el espacio, la longitud total equivalente y . .
la terminacién, de acuerdo con el cédigo adoptado por los requisitos de | Protegerel edificio de danos.

instalacién de la jurisdiccién y del fabricante. Proteger a los trabajadores y a los

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las residentes de posibles lesiones.
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

A falta de codigos locales, se eliminaran los subproductos de la
combustion conforme a cualquiera de las siguientes normas: NFPA 54,
IFGC o NFPA 31.

2.0205.1c Equipo remanente Se redimensionara o realineara el sistema de ventilacion existente o la Productos de escape de la combustién
chimenea de acuerdo con el cédigo adoptado por la jurisdiccion cuando = hacia el exterior.

se retiren uno o mds aparatos con ventilacion comun. . .
Proteger el edificio de dafos.

A falta de cédigos locales, se eliminaran los subproductos de la

combustion conforme a cualquiera de las siguientes normas: NFPA 54, Protegera los tral?ajadore_s yalos
IEGC o NFPA 31. residentes de posibles lesiones.

2.0302.1 Tapas de cierre del refrigerante, de mediana y gran altura

Tema: Dispositivos de seguridad

Subtema: Equipo de calefaccion y refrigeracion

2.0302.1 Nombre del detalle: Tapas de cierre del refrigerante, de mediana y gran altura

Resultado deseado: Garantizar la seguridad de las operaciones de los trabajadores/residentes/personal de
construccién/administrador de la propiedad

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0302.1a Instalacion de las Cuando lo exija el codigo, se instalaran tapas de cierre del refrigerante Garantizar la seguridad de los
tapas de cierre del en los puertos de acceso del refrigerante. trabajadores y los residentes.

refrigerante
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2.0401.3 Precauciones en el sellado de aire contra la humedad

Tema: Humedad
Subtema: Sellado de aire

2.0401.3 Nombre del detalle: Precauciones en el sellado de aire contra la humedad
Resultado deseado: Garantizar la durabilidad de las reparaciones y reducir la posible exposicion de los

residentes al moho y otros peligros relacionados con la humedad

TiTULO |

Precauciones relativas
a la humedad: aticos/
techos

FILA |
2.0401.2a

ESPECIFICACION(ES)

Se repararan las filtraciones del techo antes de realizar el sellado de aire
o el aislamiento del &tico.

Se identificaran las fuentes de humedad en el hogar que puedan
generar humedad, y se eliminaran o reduciran.

Se llevara a cabo un control de humedad coincidente en el espacio
vital (por ejemplo, los ventiladores y escapes del bafio y la cocina se
dispondrén hacia el exterior, se abordara el control de humedad en
espacios reducidos y en el sétano exterior).

2.0502.1 Pruebas y evaluacion de radon

Tema: Radon

Subtema: Pruebas y evaluacion

2.0502.1 Nombre del detalle: Pruebas y evaluacién de radén

OBJETIVO(S)

Garantizar la durabilidad del sistema del
techo y las reparaciones.

Reducir la posible exposicion de los
residentes al moho y otros peligros
relacionados con la humedad.

Resultado deseado: Trabajos efectuados sin aumentar la exposicion del residente al radon

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
2.0502.1a Pruebas y reduccion Se sequiran las directrices de la EPA para el radén en la edicién actual
del radén de «Healthy Indoor Environment Protocols for Home Energy Retrofits»

[Protocolos para Interiores Saludables para Acondicionamientos
Energéticos Residenciales].

Las pruebas se limitaran a los espacios con madera por encima o por

debajo que sirvan como suelo o piso inmediatamente superior al sétano

0 a un espacio reducido.

En los pisos superiores en edificios de varios pisos con muros o
mamposteria de hormigon se realizaran las pruebas de acuerdo con las
normas AARST.

OBJETIVO(S)

Reducir el riesgo de exposicion del
residente al radén.

2.0702.2 Instruccion de residentes y del personal de construccion; baja altura

Tema: Instruccién y acceso para residentes
Subtema: Equipo instalado

2.0702.2 Nombre del detalle: Instruccion de residentes y del personal de construccion; baja altura
Resultado deseado: Los residentes deberdan comprender su papel y su responsabilidad con respecto al

funcionamiento seguro, eficaz y eficiente de los equipos

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
2.0702.2a Funcionamiento Se explicard al residente el funcionamiento basico de los equipos (por
basico ejemplo, las condiciones de disefio, las medidas de eficiencia y las
diferencias con respecto al sistema o situacién anterior).
2.0702.2b Controles del Se explicard a los residentes el funcionamiento y la programacion

sistema (por
ejemplo, termostato,
higrostato)

correctos de los controles del sistema para controlar la temperaturay la
humedad.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que los residentes y el
personal de construccion tengan una
expectativa razonable de la capacidad
del equipo.

Garantizar que los residentes y el
personal de construccién sepan operar
los controles del sistema.
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2.0702.2c Desconexion del
sistema

2.0702.2d Entradas de aire de
combustion

2.0702.2e Flujo de aire
bloqueado

2.0702.2f Mantenimiento de
rutina

2.0702.2g Solicitudes de servicio
de los residentes

2.0702.2h Monoxido de carbono
(CO)

2.0702.2i Garantia y servicio

Se mostrara a los residentes como se desconecta el flujo eléctrico
externo e interno y el flujo de combustible.

Se identificara la localizacion de las entradas de aire de combustion para
los residentes.

Se explicard a los residentes la importancia de no bloquear las entradas.

Se explicara a los residentes la importancia de limpiar el polvo y la
suciedad de las rejillas de retorno.

Se explicard a los residentes la disposicion correcta de los muebles del
interior con respecto a los registros.

Se explicard a los residentes las consecuencias negativas de cerrar los
registros.

Se explicard a los residentes la importancia de dejar las puertas
interiores abiertas tan a menudo como sea posible.

Se explicard al personal de construccion cdmo elegir el filtro y como
cambiarlo en forma apropiada.

Se explicara al personal de construccién la importancia de mantener
el exterior de la unidad libre de escombros, vegetacion, coberturas o
cualquier otro tipo de obstruccién.

Se explicard al personal de construccién la importancia y el momento
oportuno del mantenimiento profesional de rutina; por ejemplo,
inspeccion, limpieza, lubricacion y reemplazo de insumos (como filtros,
correas y luces), reparacion y reemplazo.

Se explicaran las situaciones apropiadas en las que el residente deberia
comunicarse con el personal de construccion, entre las que se incluye:
+ Olor a combustible

+ Pérdida de agua de la tuberia de drenaje secundario

+ Elindicador de calor de emergencia esta siempre encendido para
el sistema de la bomba de calor

- El sistema expulsa aire frio durante la temporada de calor y
viceversa

- Seforma hielo en el serpentin del evaporador durante el modo de
refrigeracion

+ Launidad externa nunca se descongela
+ Hay ruidos inusuales
+ Hay olores inusuales.

Se instalard un detector de CO.

El personal de construccion/administrador de la propiedad suministrara
los manuales y las garantias pertinentes.

Se explicard la garantia de mano de obra y se suministrara al residente
un numero de teléfono para que pueda llamar al servicio de garantia.

2.0702.3 Instruccion de los residentes; mediana y gran altura
Tema: Instruccion y acceso para residentes

Subtema: Equipo instalado

2.0702.3 Nombre del detalle: Instruccion de los residentes; mediana y gran altura

Garantizar que los residentes y el
personal de construccion sepan apagar
el equipo en caso de emergencia.

Garantizar que los residentes y el
personal de construccién no obstruyan
las entradas de aire de combustion.

Garantizar que los residentes y personal
de construccién no impidan que el
equipo opere segun lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

El residente se pondra en contacto con
el personal de construccién cuando el
sistema no funcione segun lo previsto.

Proteger a los residentes de lesiones.

El personal de construccion estara
equipado con los manuales y las
garantias para realizar futuras tareas de
mantenimiento en los equipos.

Resultado deseado: Los residentes deben comprender su papel y su responsabilidad con respecto al
funcionamiento seguro, eficaz y eficiente de los equipos

FILA | TiTULO
2.0702.3a Funcionamiento del
sistema
2.0702.3b Controles del

sistema (por
ejemplo, termostato,
higrostato)

ESPECIFICACION(ES)

Se explicard a los residentes el funcionamiento basico de los equipos
(por ejemplo, las condiciones de disefo, las medidas de eficiencia y las
diferencias con respecto al sistema o situacion anterior).

Se explicard a los residentes el funcionamiento y la programacion
correctos de los controles del sistema para controlar la temperatura y la
humedad.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que los residentes tengan una
expectativa razonable con respecto a la
capacidad del equipo.

Garantizar que los residentes puedan
utilizar los controles del sistema.

Pdgina 28



2.0702.3c Desconexion del
sistema

2.0702.3d Entradas de aire de
combustion

2.0702.3e Flujo de aire del
sistema

2.0702.3f Mantenimiento de
rutina

2.0702.3g Solicitudes de servicio
de los residentes

2.0702.3h Monoxido de carbono

(Co)

Se mostrara a los residentes como se desconecta el flujo eléctrico
externo e interno y el flujo de combustible.

Se identificara la localizacion de las entradas de aire de combustion para
los residentes.

Se explicard a los residentes la importancia de no bloquear las entradas.

Se explicara a los residentes la importancia de limpiar el polvo y la
suciedad de las rejillas de retorno.

Se explicard a los residentes la disposicion correcta de los muebles del
interior con respecto a los registros.

Se explicard a los residentes las consecuencias negativas de cerrar los
registros.

Se explicard a los residentes la importancia de dejar las puertas
interiores abiertas tan a menudo como sea posible.

Se explicard a los residentes la importancia y el momento oportuno del
mantenimiento profesional rutinario.

Se explicaran las situaciones en las que el residente debera comunicarse
con el personal de construccion, entre ellas:
+ Olor a combustible

+ Pérdida de agua de la tuberia de drenaje secundario

+ Elindicador de calor de emergencia esta siempre encendido para
el sistema de la bomba de calor

+ Problemas de comodidad térmica
+ Hay ruidos inusuales
« Hay olores inusuales.

Se informara al residente sobre la presencia de una alarma de CO.

Garantizar que los residentes sean
conscientes de la ubicacion de los
cierres.

Garantizar que los residentes no
bloqueen las entradas de aire de
combustion.

Garantizar que los residentes no impidan
que el equipo funcione de acuerdo con
el disefio.

El residente es consciente de la
importancia del mantenimiento
adecuado y suimpacto en la comodidad,
la eficiencia energética y la calidad del
aire interior.

El residente se pondra en contacto con
el personal de construcciéon cuando el
sistema no funcione segun lo previsto.

Instruir a los residentes sobre la alarma
de COy la evacuacion.

2.0702.4 Instruccion del personal de construccion; mediana y gran altura
Tema: Indicaciones y acceso a los residentes

Subtema: Equipo instalado

2.0702.4 Nombre del detalle: Instruccion del personal de construccién; mediana y gran altura
Resultado deseado: El personal de construccion comprende su papel y su responsabilidad con respecto al
funcionamiento seguro, eficaz y eficiente de los equipos

TiTULO

Operacion,
mantenimiento y
sustentabilidad de los
sistemas

FILA |

2.0702.4a

2.0702.4b Controles del
sistema (por
ejemplo, termostato,

higrostato)

Desconexion del
sistema

2.0702.4c

2.0702.4d Conciencia de la
seguridad en la

combustion

ESPECIFICACION(ES)

Se explicard al personal de construccion el funcionamiento basico de los
equipos (por ejemplo, las condiciones de diseiio, medidas de eficienciay
las diferencias con respecto al sistema o situacion anterior).

Se proporcionard y actualizara el manual de operaciones y
mantenimiento para el personal de construccién.

Se instruira al personal de construccién sobre la secuencia de los
sistemas de construccién y sus controles.

Se proporcionaré al personal de construccién una capacitacion que
conduzca a una certificaciéon en construccion cuando una autoridad
competente facilite tal capacitacion.

Se demostrara al personal de construccién como desconectar la
electricidad interna y externa, asi como los cierres de combustible.

Se identificara la localizacion de las entradas de aire de combustion y de
gas para el personal de construccion.

Se explicard al personal de construccion la importancia de no bloquear
las entradas.

El personal de construccion deberd comprender que no debe almacenar
material inflamable en la zona del aparato de combustion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que el personal de
construccién comprenda la capacidad
del equipo.

Proporcionar recursos a largo plazo
como referencia para el mantenimiento.

Garantizar que el personal de
construccién y el administrador de la
propiedad puedan operar los controles
del sistema y reconocer las necesidades
de mantenimiento.

Garantizar que el personal de
operaciones del edificio pueda apagar el
equipo en caso de emergencia.

Garantizar que el personal de
operaciones de construccion comprenda
las exigencias de seguridad asociadas a
la combustién.
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2.0702.4e Flujo de aire del
sistema

2.0702.4f Mantenimiento de
rutina

2.0702.4g Solicitudes de servicio
de los residentes

2.0702.4h Detector de
monoxido de carbono
(CO)

2.0702.4i Garantia y servicio

Se explicard al personal de construccion la importancia de limpiar el
polvo y la suciedad de las rejillas de retorno.

Se explicard al personal de construccion la disposicion correcta de los
muebles del interior con respecto a los registros.

Se explicard al personal de construccion las consecuencias negativas de
cerrar los registros.

Se explicard al personal de construccién la importancia de dejar las
puertas interiores abiertas tan a menudo como sea posible.

Se explicard al personal de construccion la seleccién del filtro adecuado
(valoracion minima de MERV 6) y la forma de cambiarlo.

Se explicard al personal de construccién la importancia de mantener
el exterior de la unidad libre de residuos, vegetacién, coberturas o
cualquier obstruccion de otro tipo.

Se explicard al personal de construccion la importancia y el momento
oportuno del mantenimiento profesional de rutina; por ejemplo,
inspeccion, limpieza, lubricacion y reemplazo de insumos (es decir,
correas y filtros), reparacion y reemplazo.

Se explicaran las situaciones en las que el residente debera comunicarse
con el personal de construccion, entre ellas:
+ Olor a combustible

+ Pérdida de agua de la tuberia de drenaje secundario

+ Elindicador de calor de emergencia esta siempre encendido para
el sistema de la bomba de calor

+ Problemas de comodidad térmica
+ Hay ruidos inusuales
+ Hay olores inusuales.

Se informara al personal de construccion en caso de que se den
situaciones en las que se deba llamar a recursos externos:

+ Inundacién

« Olores

+ Problemas eléctricos.

Se instruird al personal de construccion sobre la funcién, ubicacién,
funcionamiento y servicio del detector.

El personal de construcciéon/administrador de la propiedad suministrara
los manuales y las garantias pertinentes.

Se explicara la garantia de mano de obra y se suministrara al personal de
construccién/administrador de propiedad un nimero de teléfono para
que pueda llamar al servicio de garantia.

Garantizar que los residentes y el
personal de construccién no impidan
que los equipos operen segun lo
previsto.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Instruir al personal de construccion
sobre las expectativas de los residentes
con respecto al confort, la eficienciay la
calidad del ambiente interior.

Garantizar que el personal de
construccién no afecte al equipo en
forma negativa.

Mantener el detector en condiciones de
funcionamiento.

Proporcionar todos los manuales y
garantias para el mantenimiento futuro.

2.0703.1 Sellado/aislamiento con fibras aislantes expuestas en zonas con

Actividad humana rutinaria

Tema: Indicaciones y acceso a los residentes

Subtema: Aislamiento

2.0703.1 Nombre del detalle: Sellado/aislamiento con fibras aislantes expuestas en zonas con actividad
humana rutinaria

Resultado deseado: Los residentes estan protegidos frente a la exposicién a particulas de aislamiento

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
2.0703.1a Aislamiento con fibras = Se encapsularan los materiales aislantes fibrosos en todas las superficies = Proteger a los residentes de la exposiciéon
aislantes de espacios donde haya actividad humana rutinaria. a los materiales de aislamiento.

Se utilizaran materiales de encapsulacion a prueba de fuego,
cuando fuese posible, para preservar la calificacion de fuego previa
a la reconversiéon del montaje, tal y como requiera el fabricante del
aislamiento o el cédigo de construccion pertinente.

Mantener la resistencia al fuego del
montaje.

Proteger el edificio de los dafios por
humedad.

Los materiales de encapsulacion de permeabilidad al vapor seran

consistentes con la ubicacion predeterminada del retardador de vapor.
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Seccion 3: Sellado del aire

3.1001.5 Perforaciones y roscas

Tema: Aticos

Subtema: Perforaciones y roscas

3.1001.5 Nombre del detalle: Perforaciones y roscas
Resultado deseado: Sellar las perforaciones y roscas para prevenir fugas de aire y el movimiento de humedad
entre el dtico y el espacio acondicionado

FILA

3.1001.5a

3.1001.5b

3.1001.5¢

3.1001.5d

TiTULO

Inspeccion previa

Refuerzo y relleno

Seleccion del sellador

Aplicacién de altas
temperaturas

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
empleardn los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, podréa deducirse la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria de
hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluara la necesidad
de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

ala preservacion de las caracteristicas de expansién/contraccion del
montaje (por ejemplo las juntas de dilatacién, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionard el refuerzo o relleno que mantenga la colocaciéon y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos orgénicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionardn montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Se utilizara Unicamente un sellador no combustible en contacto con
chimeneas, respiraderos y conductos de humo, o con cualquier otra
fuente de calor (por ejemplo, luces empotradas no IC, lamparas de
calor, etc.).

Se incluird una aplicacion del sellador en los respiraderos, conductos y
chimeneas de fabrica para usar con el montaje de ventilacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar una barrera de aire y de
fuego continua, y que ésta se encuentre
situada correctamente entre el espacio
acondicionado y el no condicionado.

Reducir al minimo el tamaro del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cierre sea permanente
y que soporte la carga apropiada (por
ejemplo, viento, nieve o aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Preservar la integridad y las garantias
aplicables asociadas con los montajes
de respiraderos, conductos y chimeneas
de fébrica.
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3.1001.6 Muro ignifugo en aticos no acondicionados
Tema: Aticos

Subtema: Perforaciones y roscas

3.1001.6 Nombre del detalle: Muro ignifugo en aticos no acondicionados

Resultado deseado: Las separaciones de muros ignifugos en aticos no acondicionados estan selladas para
evitar fugas de aire, movimiento de la humedad y la propagacion del fuego entre el dtico no condicionado y el

espacio acondicionado

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

TiTULO |

Inspeccién previa

FILA |
3.1001.6a

Se identificaran visualmente las aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones de incendios situados dentro de la zona de trabajo y se
incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigén), y los materiales y métodos empleados deberén ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Las ubicaciones del sellado de aire se identificaran entre el muro
ignifugo y el piso del &tico.

3.1001.6b Refuerzo y relleno Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluara la necesidad

de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

a la preservacion de las caracteristicas de expansién/contraccion del
montaje (por ejemplo, las juntas de dilatacién, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionara el refuerzo o relleno que mantenga la colocacién y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

3.1001.6¢ Seleccion del sellador | Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y

aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC) que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar una barrera de aire y de
fuego continua que se encuentre
adecuadamente situada entre el espacio
acondicionado y el no condicionado.

Reducir al minimo el tamano del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cierre sea permanente
y que soporte la carga apropiada (por
ejemplo, viento, nieve o aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.
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3.1001.6d

Sellado de juntas

Se instalard un sello continuo alrededor de uniones, grietas, juntas,
bordes, perforaciones y conexiones en:
+ Lainterseccién entre el muro ignifugo y el piso del atico
« Si el conjunto de servidor de seguridad no es monolitico (por
ejemplo, en el caso de estructura en globo, CMU, rosca abierta,
derivacién a ético u otro tipo de perforacion similar a través
del plano de piso del atico), se accedera a las perforaciones del
plano de piso del 4tico dentro del montaje del muro ignifugo
Unicamente a través del muro ignifugo, y se sellaran por completo,
restaurandose la superficie del muro ignifugo para prevenir roturas
actuales o futuras en él por debajo del plano de piso del atico
estableciendo una ruta de flujo de aire hacia el espacio del atico.

3.1001.7 Muro ignifugo en aticos acondicionados

Tema: Aticos

Subtema: Perforaciones y roscas

3.1001.7 Nombre del detalle: Muro ignifugo en aticos acondicionados
Resultado deseado: Los muros ignifugos estan sellados para evitar fugas de aire, movimiento de la humedad y
la propagacion del fuego entre el dtico acondicionado y el montaje del techo

FILA
3.1001.7a

3.1001.7b

TiTULO

Inspeccién previa

Refuerzo y relleno

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificarén visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Las ubicaciones del sellado de aire se identificaran entre el muro
ignifugo y el montaje del techo.

Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluara la necesidad
de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

a la preservacion de las caracteristicas de expansién/contraccion del
montaje (por ejemplo, las juntas de dilatacién, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionara el refuerzo o relleno que mantenga la colocacién y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

OBJETIVO(S)
Reparar las roturas en el muro ignifugo.

Garantizar una barrera de aire y de
fuego continua que se encuentre
adecuadamente situada entre el atico
acondicionado y el montaje del techo.

Reducir al minimo el tamano del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cierre sea permanente
y que soporte la carga apropiada (por
ejemplo, viento, nieve o aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.
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3.1001.7¢c

3.1001.7d

Seleccion del sellador

Sellado de juntas

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Se instalara un sello continuo alrededor de uniones, grietas, juntas,
bordes, perforaciones y conexiones en:
« Lainterseccion entre el muro ignifugo y el montaje del techo

« Si el conjunto de servidor de seguridad no es monolitico (por
ejemplo, en el caso de estructura en globo, CMU, rosca abierta,
derivacién a ético u otro tipo de perforacién similar a través
del plano de piso del atico), se accedera a las perforaciones del
plano de piso del atico dentro del montaje del muro ignifugo
Unicamente a través del muro ignifugo, y se sellaran por completo,
restaurandose la superficie del muro ignifugo para prevenir roturas
actuales o futuras en él por debajo del plano de piso del atico
estableciendo una ruta de flujo de aire hacia el espacio del atico.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

3.1001.8 Preparacion e instalacion de aislamiento alrededor de los dispositivos,
sistemas y componentes de alta temperatura

Tema: Aticos

Subtema: Perforaciones y roscas
3.1001.8 Nombre del detalle: Preparacion e instalacién de aislamiento alrededor de los dispositivos, sistemas y
componentes de alta temperatura
Resultado deseado: Los materiales combustibles se mantendran alejados de las fuentes de combustién

FILA
3.1001.82

3.1001.8b

3.1001.8c

3.1001.8d

TiTULO

Inspeccién previa

Verifique la
preparacion del atico

Aisle los elementos de
alta temperatura

Seleccién del sellador

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Confirmar que los tubos u otros elementos de alta temperatura
funcionen segun lo previsto y que no presenten riesgos de incendio o
riesgos para la salud o seguridad.

Se utilizard Unicamente un sellador no combustible en contacto con
chimeneas, respiraderos y conductos de humo, o con cualquier otra
fuente de calor (por ejemplo, luces empotradas no IC, lamparas de calor,
etc.). Retire todos los materiales no compatibles y reemplacelos con
materiales compatibles con la aplicacion.

Se incluird una aplicacién del sellador en los respiraderos, conductos y
chimeneas de fabrica para usar con el montaje de ventilacion.

Se completard e inspeccionara un bloqueo de fuego alrededor de las
chimeneas de fabrica o construidas en el sitio, tal y como requieren las
normas de IBC, IRC, o NFPA, segun sea caso, antes de la ereccion de los
diques de aislamiento.

Se instalara un dique rigido que tenga una altura mayor que el
aislamiento para garantizar un espacio de 3" entre la ventilacion de gas
de combustion y el dique.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interiores seran compuestos organicos de baja
volatilidad (VOQ).

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un espacio de trabajo seguro
que mantenga la mejora en condiciones
de durabilidad.

Evitar las fugas de aire.

Garantizar que los materiales que
entran en contacto con las zonas de alta
temperatura no presenten riesgo de
incendio.

Garantizar que los diques de aislamiento
mantengan el espacio de separacién.

Garantizar que el material del dique no
se doble, mueva o hunda.

Prevenir el peligro de incendio.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.
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3.1001.8e Seguridad

3.1001.8f Instruccion del
personal de

construccion

No se permitira el aislamiento entre un aparato generador de calor y
un dique, a menos que el material esté clasificado para el contacto con
fuentes generadoras de calor.

Se facilitara la documentacion del material y del valor R al personal de
construccion.

Prevenir el peligro de incendio.

Proporcionar a los residentes la
documentacion de instalacion.

3.1001.9 Sellado de puertas de acceso y perforaciones intencionales

Tema: Aticos

Subtema: Perforaciones y roscas
3.1001.9 Nombre del detalle: Sellado de puertas de acceso y perforaciones intencionales
Resultado deseado: La puerta de acceso al atico estard debidamente sellada y aislada

FILA | TiTULO

3.1001.9a Seguridad del
trabajador

3.1001.9b Seguridad de los
residentes

3.1001.9¢ Inspeccién previa

3.1001.9d Seleccion del sellador

3.1001.9e Sellado

3.1001.9f Instalacion

3.1001.99 Accesorio

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificard al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Si el acceso al atico estad por debajo de la barrera térmica y de aire
y, se tratard el techo y los lugares exteriores de acceso al techo de
conformidad con la SWS 3.1801.2 Sellado y aislamiento exterior de
paneles y escotillas de acceso al techo.

Si el acceso al atico es parte de la barrera térmica y de aire, se aislard y
sellard herméticamente.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Los marcos de la escotilla de acceso se sellaran usando masilla de
calafateo, juntas, burletes, o de lo contrario, se sellaran con un material
de barrera contra el aire, una pelicula adecuada o material sélido.

Las opciones incluyen la instalacion de un cierre o bloqueo o
componentes que soporten la friccion de una unidad prefabricada por
encima de la apertura que no requiere un pestillo.

Se construyd un dique rigido que tiene una altura mayor que el
aislamiento para ser instalado para contener aislamiento cuando se abre
el acceso al dtico.

Las escotillas de acceso seran aisladas con aislamiento no comprimible
al mismo valor R que el montaje aislado adyacente.

La apertura rugosa de las escotillas del atico estaran rodeadas de
un encofrado protector duradero que sea mas alto que el nivel de
aislamiento que rodea el piso del atico.

El aislamiento se fijard en forma permanente y en completo contacto
con la barrera contra el aire.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar que se seleccione el plan
de trabajo correcto para mantener la
barrera térmica y de aire.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Evitar las fugas de aire.

Lograr un valor R uniforme en la puerta o
compuerta del atico.

Lograr un valor R uniforme en el piso
del atico.

Evitar que el aislamiento suelto del piso
del &tico entre en el drea habitable.

Aislar al valor R prescrito.
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3.1001.9h Aseguramiento de la

calidad
3.1001.9i Durabilidad
3.1001.9j Instruccion del

personal de
construccion/
residente

Se ajustaran las ventanas y puertas para adaptarse adecuadamente a los
marcos y facilitar la operacion y seguridad.

Se pondra a prueba el sistema de acceso al dtico para detectar fugas de
aire de acuerdo con la norma ASTM E1186.

La medida completada cumpliré con una vida util prevista de 20 afios
como minimo.

Se comunicara al personal de construccién y a los residentes el
propésito del aislamiento y el funcionamiento adecuado de la
compuerta.

3.1005.2 Tragaluces y huecos

Tema: Aticos

Subtema: Otros materiales del techo
3.1005.2 Nombre del detalle: Tragaluces y huecos
Resultado esperado: Mantener la integridad del sistema de acristalamiento como parte de un limite térmico
continuo entre el espacio acondicionado y espacio no acondicionado a los valores R prescritos

FILA | TiTULO

3.1005.2a Seguridad del
trabajador

3.1005.2b Seguridad de los
residentes

3.1005.2¢c Inspeccién previa

3.1005.2d Seleccion del sellador

3.1005.2e Sellado

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificard al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se inspeccionaran los sistemas de acristalamiento y bordes en busca de
fugas de aire y agua, integridad, funcionamiento correcto y seguridad.

Las reparaciones se completaran antes de la instalacién de aislamiento.

Si los elementos anteriores no se pueden reparar, se recomendara
reemplazar los sistemas de acristalamiento antes de instalar el
aislamiento.

Se inspeccionard el hueco del tragaluz para determinar la estrategia de
aislamiento.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Se sellaran los agujeros y las perforaciones.
Se bloquearan y sellaran las derivaciones.

Los agujeros en los montajes clasificados como ignifugos se llenaran
con un material autorizado por la autoridad competente y el cédigo de
construccién adoptado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar el correcto funcionamiento
del acceso al dtico y hardware.

Prevenir la fuga de aire a través del
montaje.

Garantizar una minima vida util prevista.

Comprension de los residentes y del
personal de como utilizar la compuerta
para garantizar la integridad del montaje
aislado y sellado durante toda la vida util.

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Determinar el alcance de la reparaciéon
del sistema de acristalamiento.

Preparar el tragaluz para la instalacion de
aislamiento.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Evitar las fugas de aire.

Preservar las propiedades ignifugas
de los montajes clasificados como
resistentes al fuego.
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3.1005.2f Instalacion del El aislamiento se instalara de acuerdo con las especificaciones del
aislamiento fabricante y en pleno contacto con todas las partes de la cavidad
existente sin huecos, vacios, compresiones, desalineaciones ni entradas
de viento.

El aislamiento fibroso instalado en las paredes del pozo se fijard en
forma adecuada para prevenir que se caiga o se mueva de su lugar, e
instalara con un soporte continuo en el lado expuesto al aire.

El aislamiento sera instalado conforme al valor R prescrito.

El aislamiento se instalara conforme a las caracteristicas especificas del

montaje.
3.1005.2g9 Instruccion del Se facilitard la documentacion del material y del valor R al personal de
personal de construccion.

construccion

3.1005.3 Conjunto hermético de panos para el techo
Tema: Aticos

Subtema: Otros materiales del techo

3.1005.3 Nombre del detalle: Conjunto hermético de panos para el techo

Aislar al valor R prescrito.

Cumplir con todos los cédigos
aplicables.

Proporcionar a los residentes la
documentacion de instalacion.

Resultado deseado: La configuracion del conjunto de los panos para el techo se simplificara mediante la
expansion de plafones interiores, roscas, perforaciones directas y otras cavidades para brindar una barrera de

aire continua sellada entre el dtico no condicionado y el espacio acondicionado

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)

3.1005.3a Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las

separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo

y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacién de resistencia al fuego del conjunto de la construccién
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracion de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

3.1005.3b Ubicar el paino Se eliminara cualquier aislamiento existente en el rea de trabajo a fin
hermético de ubicar e identificar el pano hermético éptimo.

Se identificaran los cambios de elevacién, como en plafones interiores,
roscas, perforaciones directas y otros cambios en la elevacion, para
determinar cudl se colocard en el lado acondicionado de la barrera de
aire y cudl se sellara en todas las superficies.

Cuando sea posible, el total de pies cuadrados de la barrera de aire se
reducira al minimo al tapar o sellar las aberturas en el pafio principal
de la barrera de aire, en lugar de en todos los lados del cambio de
elevacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la durabilidad de las
reparaciones.

Minimizar el ancho de la barrera de

aire (y la barrera térmica posterior) en
metros cuadrados, al sellar los cambios
de elevacién en los espacios del atico no
condicionados.
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3.1005.3c Seleccién de
materiales de

expansion

Los materiales utilizados para la expansién de los cambios de elevacion
seran rigidos y autoportantes en toda la distancia expandida.

Los materiales seran consistentes con los montajes ignifugos, existentes
0 previstos.

Los materiales seran compatibles con los materiales adyacentes y con
cualquier aislamiento propuesto disefado para entrar en contacto con
él.

Los perimetros de todos los materiales instalados para expandir los
cambios de elevacidn seran sellados en todos los bordes expuestos con
selladores compatibles.

Se utilizaran sellos para evitar el movimiento visible de aire mediante el
uso de humo quimico a 50 pascales de gradiente de presién.

3.1005.3d Soporte El material de soporte se instalara para expansiones con un ancho
mayor a 24", excepto cuando el material de barrera contra el aire tenga
que abarcar una mayor distancia con carga (por ejemplo, viento,

aislamiento).

3.1005.3e Sellado de juntas Se instalard un sello continuo alrededor de uniones, grietas, juntas,

bordes, perforaciones y conexiones.

Se podran utilizar las unidades prefabricadas cuando cumplan con el
resultado deseado.

3.1005.3f Seleccién del sellador | Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y

aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior serdn productos de compuestos orgénicos de
baja volatilidad (VOC) que cumplirdn con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, «<GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionardn montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Armazones
adyacentes

3.1005.3g Se sellaran todos los huecos remanentes en la parte superior del techo.

3.1102.1 Sellado de las perforaciones en las paredes
Tema: Paredes

Subtema: Paredes multifamiliares

3.1102.1 Nombre del detalle: Sellado de las perforaciones en las paredes

Garantizar que el sellado permanezca en
su lugary no ceda.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Proporcionar un armazén hermético de
un lado terminado del techo al otro.

Resultado deseado: Se sellardn las perforaciones de la pared para evitar fugas de aire, el movimiento de la
humedad, la migracién de plagas, la transmisién de sonido y/o de olor, y la propagacién del fuego a través de

la pared
FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES)
3.1102.1a Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4

Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las

separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo

y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se identificaran los lugares donde hay perforaciones para determinar el
tamano del agujero y la resistencia al fuego.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar una barrera de aire continua
y duradera y un conjunto resistente al
fuego, si corresponde.

Pdgina 38



3.1102.1b Refuerzo y relleno Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluara la necesidad

de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

ala preservacion de las caracteristicas de expansion/contraccion del
montaje (por ejemplo, las juntas de dilatacién, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionara el refuerzo o relleno que mantenga la colocaciéon 'y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

3.1102.1c Seleccion del sellador | Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y

aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

3.1102.1d Sélo se utilizara un sellador no combustible en contacto con chimeneas,
respiraderos y conductos de humo, o cualquier otra fuente de calor (por

ejemplo, luces empotradas no IC, lAmparas de calor, etc.).

Aplicacién en altas
temperaturas

3.1102.1e Se instalara un sello continuo alrededor de uniones, grietas, juntas,

bordes y perforaciones.

Sello para
perforaciones

En caso de que una perforacion atraviese una pared, se sellardn ambos
lados.

En una pared con unidad de mamposteria de hormigén (CMU) con
nucleo hueco, se sellara la perforacion en la superficie de la pared
interior y la superficie de la pared exterior, pero no pondra en peligro las
medidas de control de agua existentes (por ejemplo, pantalla de lluvia,
borde de goteo, orificios de drenaje, canaletas y desagties del techo).

3.1201.7 Reparacion, mantenimiento y burletes de ventanas
Tema: Ventanas y puertas
Subtema: Mantenimiento, reparacion y sellado

Reducir al minimo el tamaro del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cerramiento es
duradero, resistente a las plagas,
apropiado para el clima y compatible
con la carga apropiada (por ejemplo,
viento, nieve, aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble, ceda
o queme.

Prevenir el peligro de incendio.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

Mantener la integridad del sistema de
control del agua existente.

3.1201.7 Nombre del detalle: Reparaciones, mantenimiento y burletes de ventanas

Resultado deseado: Las ventanas son herméticas y estancas a la intemperie

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
3.1201.7a Seguridad del Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
trabajador conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.
3.1201.7b Seguridad de los Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban

residentes realizar.
Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Se mostrara a los residentes como utilizar el sistema de ventanas en
forma adecuada.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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3.1201.7¢ Inspeccién previa
3.1201.7d Funcionamiento y
ajuste del sistema
de acristalamiento
operable
3.1201.7e Ajuste fijo del sistema
de acristalamiento y
el sello
3.1201.7f Seleccion del sellador
3.1201.7g Sellado de marcos
3.1201.7h Burletes

Se inspeccionaran los sistemas de acristalamiento en busca de fugas

de aire y agua, deformacién, estabilidad, agujeros, funcionamiento
adecuado del hardware, funcionamiento correcto y la seguridad; si los
articulos anteriores no se pueden reparar, se recomendara el reemplazo
de los sistemas de acristalamiento.

El sistema de acristalamiento operable se ajustard o reparara para ajustar
bien la jamba y permitir la facilidad del funcionamiento (por ejemplo,
ajuste y/o sustitucion del hardware).

Se ajustara o reparara el ajuste fijo del sistema de acristalamiento para
ajustar bien la jamba.

En caso de que la unidad fija de acristalamiento se hubiera movido lo
suficiente como para permitir que la luz se filtre alrededor de todo el
marco perimetral, el vidrio se volvera a colocar correctamente en su
marco/cavidad.

Después de volver a colocarlo/ajustarlo, se sellara el cristal al marco.

Al sellar componentes de la estructura exterior, se mantendran
los sistemas de drenaje de aguas internas dentro del sistema de
acristalamiento.

Al sellar componentes de la estructura exterior, se mantendran los
componentes del sistema de control del agua de la pared (por ejemplo,
orificios de drenaje).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Cuando el reborde/marco del sistema de acristalamiento gotea hacia la
pared, se deberd sellar hacia el lado exterior y/o interior de la pared.

Cuando los componentes del sistema de acristalamiento gotean en el
marco, se sellaran las zonas de goteo.

Cuando el marco existente de la ventana tenga perforaciones debido a
hardware antiguo, se sellaran las perforaciones abandonadas.

Al sellar componentes de la estructura exterior, se mantendran
los sistemas de drenaje de aguas internas dentro del sistema de
acristalamiento.

Al sellar componentes de la estructura exterior, se mantendran los
componentes del sistema de control del agua de la pared (por ejemplo,
orificios de drenaje).

Todos los burletes constituiran una barrera de aire eficaz.

Se dimensionara el material de los burletes duraderos para abarcar
irregularidades en el sistema de acristalamiento, asi como las variaciones
estacionales.

Cuando los burletes se ajustan a un carril existente, se dimensionaran
los burletes de reemplazo para adaptarse al carril original y para abarcar
las irregularidades.

Se instalaran y ajustaran mecanicamente alrededor de los cuatro lados
del sistema de acristalamiento.

El soporte de los burletes instalado mecanicamente se sellara a la
superficie.

Los sistemas de acristalamiento operables se pondréan a prueba para
facilitar la operacion y el hermetismo después de haber instalado los
burletes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Determinar el alcance de la reparacién
del sistema de acristalamiento.

Garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de acristalamiento operable.

Garantizar el ajuste apropiado de vidrio
(por ejemplo, el calafateo utilizado para
sellar un hueco puede comprometer la
integridad del sello del panel térmico).

Garantizar un sistema de acristalamiento
fijo hermético y resistente a la
intemperie.

Garantizar un sistema de acristalamiento
durable y seguro.

Evitar la entrada de agua.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Garantizar que el marco del sistema
de acristalamiento es hermético e
impermeable.

Evitar la entrada de agua.

Identificar los materiales apropiados

de los burletes para lograr un sello
hermético e impermeable a la vez que se
mantiene el funcionamiento del sistema
de acristalamiento.

Garantizar que el sistema de
acristalamiento es hermético y que
permite la variacion estacional.

Comprobar que el sistema de
acristalamiento operable funcione
correctamente después de instalar los
burletes.
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3.1201.7i

3.1201.8 Reparaciones, mantenimiento y burletes para puertas

Aseguramiento de la
calidad

Tema: Ventanas y puertas
Subtema: Mantenimiento, reparacion y sellado
3.1201.8 Nombre del detalle: Reparaciones, mantenimiento y burletes para puertas
Resultado deseado: Puertas operables, herméticas y resistentes a la intemperie

FILA

3.1201.8a

3.1201.8b

3.1201.8c

3.1201.8d

3.1201.8e

3.1201.8f

TiTULO

Seguridad del
trabajador

Seguridad de los
residentes

Inspeccion previa

Funcionamiento y
ajuste de la puerta

Seleccion del sellador

Sellado de marcos

Se ajustara el sistema de acristalamiento para que se ajuste
adecuadamente a la jamba y para facilitar el funcionamiento y la
seguridad.

El sistema de acristalamiento se pondra a prueba para detectar fugas de
aire de acuerdo con la norma ASTM E783-02 o ASTM E1186.

Se verificardn y mantendran los sistemas de control del agua y los
planos de drenaje del recinto.

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborard y ejecutaré un plan de seguridad para residentes.

Se notificara a los residentes cémo operar el sistema de la puerta en
forma correcta.

Se inspeccionara el sistema de la puerta para detectar fugas de aire y
agua, deformaciones, estabilidad, agujeros, funcionamiento adecuado
del hardware, funcionamiento correcto y seguridad; si los articulos no se
pueden reparar, se recomendard el reemplazo de la puerta.

La puerta se ajustara o reparara para adaptarse a la jamba en forma
correcta y permitir el funcionamiento sencillo (por ejemplo, el ajuste y/o
reemplazo del hardware, re-cepillado de la puerta).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Cuando el reborde/marco de la puerta gotee hacia la pared, se sellara
tanto del lado interior como exterior de la pared.

Se sellara el tope de la puerta al marco.

Cuando el marco existente de la puerta tenga perforaciones debido a
hardware antiguo, se sellaran las perforaciones abandonadas.

Se ajustaran y sellaran el carril de la puerta (parte inferior) y el umbral
para garantizar un ajuste apretado, pero operable.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de acristalamiento y el
hardware.

Prevenir la fuga de aire a través del
montaje.

Evitar la entrada de agua.

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Determinar el alcance de la reparaciéon
del sistema de puertas.

Garantizar el funcionamiento correcto
del sistema de la puerta.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Garantizar que el borde/marco de la
puerta sea hermético e impermeable.
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3.1201.8g

3.1201.8h

Burletes

Aseguramiento de la
calidad

Todos los burletes constituirdn una barrera de aire eficaz.

Se dimensionara el material duradero de los burletes para que abarque
las irregularidades de la puerta/marco, asi como las variaciones
estacionales.

Para correderas y sistemas de puertas comerciales donde los burletes se
ajustan a un carril existente, se dimensionaran los burletes de reemplazo
para adaptarse al carril original y para abarcar irregularidades.

Se instalaran los burletes y se fijardn mecénicamente en los cuatro lados
de la puerta.

El soporte de los burletes instalado mecanicamente se sellara a la
superficie.

Se probara la puerta para facilitar la operatividad y el hermetismo
después de que haya instalado el burlete.

Cuando se requiera que las puertas tengan una clasificacion de
resistencia al fuego, todos los burletes y selladores aplicados a la puerta
seran compatibles con el listado de la puerta.

Se ajustara la puerta para que se adapte adecuadamente a la jamba y
para facilitar el funcionamiento y la seguridad.

Se pondra a prueba el sistema de la puerta en busca de fugas de aire de
acuerdo con la norma ASTM E783-02 o ASTM E1186.

3.1203.4 Reemplazo de ventanas
Tema: Ventanas y puertas
Subtema: Reemplazo

3.1203.4 Nombre del detalle: Reemplazo de ventanas
Resultado deseado: Mantener una barrera continua de aire y térmica y el rendimiento de alta eficiencia de la

ventana

FILA

3.1203.4a

3.1203.4b

3.1203.4c

TiTULO

Consideraciones de
diseno

Inspeccién previa

Seguridad del
trabajador

ESPECIFICACION(ES)

El tipo de acristalamiento se elegira segun la ubicacion en el edificio, la
altura del edificio, el cédigo y el clima.

Se aislara el marco de la ventana y se seleccionara con las roturas
térmicas adecuadas para el clima.

La seleccion de las ventanas se realizard conforme a la clasificacion de
fuga de aire mas baja.

La seleccion de la ventana se basara en la clasificacién del National
Fenestration Rating Council (NFRC) [Consejo Nacional de Clasificacion
de Ventanaje] segun el clima.

Se especificara el acristalamiento con el valor U mas bajo posible.

Se seleccionara el acristalamiento que garantice el mayor coeficiente
de obtencion de calor solar (SHGC) seguin la orientacion del edificio y
el clima.

Se mantendrd el sistema de control del agua.

Las ventanas cumplirdn con la norma de rendimiento AMAA/WDMA/
CSA/101/1S2/A440.

Se tendran en cuenta los requisitos de conservacién histérico.

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Identificar los materiales apropiados
de los burletes para lograr un sello
hermético e impermeable a la vez que
se mantiene el funcionamiento de la
puerta.

Garantizar que la puerta sea hermética
para permitir la variacion estacional.

Garantizar que la puerta funcione
correctamente después de haber
instalado los burletes.

Garantizar el correcto funcionamiento
de ventanas, puertas y hardware.

Prevenir la fuga de aire a través del
montaje.

OBJETIVO(S)

Garantizar que se especifique el
sistema de acristalamiento més eficazy
apropiado.

Garantizar la seguridad, la eficacia y
durabilidad de las mejoras.

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.
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3.1203.4d

3.1203.4e

3.1203.4f

3.1203.49

Seguridad de los
residentes

Seleccion del sellador

Ubicacién, instalacién
y sellado de la
ventana

Aseguramiento de la
calidad

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborara y ejecutara un plan de seguridad para residentes.

Se mostrard al residente como utilizar las puertas y ventanas de manera
adecuada.

Se notificara al administrador del edificio y a los residentes sobre el
riesgo de que un nifo se caiga desde una ventana operable con marcos
situados a mas de 72" por encima de cualquier superficie exterior de la
abertura de la ventana.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccién.

Se alineara el marco del sistema de acristalamiento con la barrera
térmica y de aire del sistema de la pared para crear una barrera continua
térmica y de aire.

El sistema de acristalamiento se instalara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Se preparard y sellard la apertura rugosa con respecto a la barrera
continua térmica y de aire del sistema de la pared con selladores no
expansibles.

Cuando se instalen ventanas de reemplazo en un marco de ventana
existente donde la banda original haya sido eliminada, se preparara y
sellard el marco de la ventana con respecto a la barrera continua térmica
y de aire del sistema de la pared.

Cuando el marco de ventana existente tenga cavidades para lastre, se
retirard el hardware y se aislara y sellara la cavidad.

Se sellara el sistema de acristalamiento a la apertura rugosa hermética o
al marco hermético existente.

Se utilizard un protocolo de muestreo para probar el sistema de
acristalamiento y buscar fugas de aire de acuerdo con la norma ASTM
E783-02.

Se utilizard un protocolo de muestreo para probar el sistema de
acristalamiento y buscar fugas de agua de acuerdo con la norma ASTM
E1105-00.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la seguridad de los residentes.

Evitar la entrada de humedad y plagas
en el montaje cerrado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumple

o supera las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y de que
cumple con los requerimientos locales
de bomberos.

Mantener una barrera continua térmica y
de aire en todo el sistema de la pared.

Garantizar que la instalacion sea
hermética e impermeable.

Pdgina 43



3.1203.5 Reemplazo de la puerta exterior
Tema: Ventanas y puertas
Subtema: Reemplazo

3.1203.5 Nombre del detalle: Reemplazo de la puerta exterior
Resultado deseado: La seleccidn e instalacion de una puerta exterior proporciona una barrera térmica y de
aire de alta eficiencia

FILA

3.1203.5a

3.1203.5b

3.1203.5¢

3.1203.5d

TiTULO

Consideraciones de
diseno

Seguridad del
trabajador

Seguridad de los
residentes

Seleccion del sellador

ESPECIFICACION(ES)

Se elegird la puerta/el cristal seguin su ubicacion y altura en el edificio, el
coédigoy el clima.

Se aislara el marco de la puerta y se seleccionara una barrera térmica
adecuada para el clima.

La seleccién de las puerta se realizara conforme a la clasificacion de fuga
de aire mas baja.

La seleccion de la puerta se basaré en la clasificacion del National
Fenestration Rating Council (NFRC) [Consejo Nacional de Clasificacion
de Ventanaje] segun el clima.

Se especificara que la puerta y su acristalamiento tengan el valor U més
bajo posible.

El acristalamiento dentro del montaje de la puerta cumpliré con la
norma CPSC 16 CFR Parte 1201.

Se seleccionarad el acristalamiento de la puerta que garantice el mayor
coeficiente de obtencion de calor solar (SHGC), segun la orientacion del
edificio y el clima.

Se mantendra el sistema de control del agua.
Se tendran en cuenta los requisitos de conservacion historica.

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborara y ejecutara un plan de seguridad para residentes.

Se mostrara al residente como utilizar el sistema de la puerta en forma
adecuada.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se especifique el sistema
de puerta apropiado y de mayor
efectividad.

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Evitar el ingreso de humedad y plagas
en el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.
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3.1203.5e Ubicacién, instalacion = Se alineard el marco de la puerta con la barrera térmica y de aire del
y sellado de la puerta = sistema de pared para crear una barrera continua térmica y de aire.

El sistema de puerta se instalara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se preparard y sellard la apertura rugosa con respecto a la barrera
continua térmica y de aire del sistema de la pared.

Se sellard e impermeabilizara el marco de la puerta con respecto a la
apertura rugosa hermética e impermeable.

Cuando se instale una puerta de reemplazo dentro de un marco
existente, se preparara el marco original y se sellara a la barrera continua
térmica y de aire del sistema de pared, y se colocaran burletes en los
cuatro lados de la puerta.

Cuando el marco de la puerta existente tenga perforaciones debidas a
hardware antiguo, se sellaran las perforaciones sin uso.

El carril de la puerta (inferior) y el umbral se ajustaran y sellaran para
asegurar un ajuste apretado pero operable.

3.1203.5f Aseguramientodela | Se ajustard la puerta para que se adapte a la jamba en forma adecuada y
calidad para facilitar su manejo y seguridad.

Se utilizard un protocolo de muestreo para probar el sistema de
acristalamiento y buscar fugas de aire conforme a la norma ASTM E783-
02 0 ASTM E1186.

Se utilizard un protocolo de muestreo para probar el sistema de
acristalamiento en busca de fugas de agua conforme a la norma ASTM
E1105-00.

Mantener una barrera continua térmica
y de aire a lo largo de todo el sistema de
la pared.

Garantizar el correcto funcionamiento
de la puerta y del hardware.

Garantizar que la instalacion sea
hermética e impermeable.

3.1403.1 Cimiento de losa para piso de hormigon con sellado de aire: Elevado, a nivel

y bajo nivel
Tema: Sotanos y espacios reducidos
Subtema: Cimientos de losa

3.1403.1 Nombre del detalle: Cimiento de losa para piso de hormigdn con sellado de aire: Elevado, a nivel y

bajo nivel

Resultado deseado: Una barrera de aire eficaz entre el espacio acondicionado y el piso

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)

3.1403.1a Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del area de trabajo.

De ser necesario, se identificardn visualmente los huecos, grietas y
agujeros en las separaciones de incendios situadas dentro de la zona
de trabajo (por lo general, en las losas de hormigon a nivel entre los
espacios acondicionados y no acondicionados), y se incorporaran en el
trabajo de sellado de aire, incluso aquellos que abarquen dos espacios
condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberén ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

En caso de que sea necesario, para el tipo de montaje y la ubicacion
geografica, se efectuara una prueba de radén segun la norma ANSI-
AARST: Protocolo para el tratamiento y mediciones de deterioro del
radon en edificios multifamiliares.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Identificar y corregir las condiciones que
contribuyan a los niveles excesivos de
radon.

Proporcionar una losa estable para
garantizar la durabilidad de la obra.
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3.1403.1b

3.1403.1c

3.1403.1d

3.1403.1e

3.1403.1f

Identificacion de
perforaciones

Preparacion

Seleccién de sellador
y materiales

Reparacién por
demolicion

Verificaciéon

Las perforaciones se identificardn mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y/o pruebas de presion [ASTM E1186-03
(2009)].

Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con
las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El &rea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para la aplicacién y los materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto, mondxido de carbono y humedad).

Se proporcionara iluminacién para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Se creara un acceso no previsto para garantizar que se puedan hacer las
reparaciones (lo que podria incluir una demolicién localizada).

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos orgénicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

Cuando las perforaciones se deban a la presencia fallida o ausencia de
juntas de expansion, los materiales de sellado seran adecuados para
esta aplicacion.

Se repararan los huecos de acceso.

Se verificaran las reparaciones mediante inspecciones visuales, humo
y/o pruebas de presiéon en consonancia con la inspeccion previa.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Se restauraran las superficies a su
condicién original o a una mejor.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.

3.1488.3 Cubiertas para bombas de sumidero, drenajes, pozos y otras perforaciones

intencionales en la losa

Tema: Sotanos y espacios reducidos

Subtema: Consideraciones especiales
3.1488.3 Nombre del detalle: Cubiertas para bombas de sumidero, drenajes, pozos y otras perforaciones
intencionales en la losa
Resultado deseado: Los niveles de exceso de humedad, condensacion, gases del suelo y plagas estan bajo control
en los espacios reducidos y sétanos.

FILA

3.1488.3a

3.1488.3b

3.1488.3c

TiTULO

Inspeccién previa

Instalacion

Instruccion del
administrador de la
propiedad

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracion de
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Se taparan todas las fuentes de agua expuestas y operables o que se
puedan abrir para facilitar el acceso de mantenimiento.

Las tapas seran rigidas, duraderas y adecuadas para una exposicion a
altos niveles de humedad.

Las perforaciones requeridas en la tapa seran ajustadas (no tienen que
ser herméticas), y no interferiran con el drenaje del agua por arriba o por
debajo del piso del sétano.

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacion sobre
las necesidades relativas a materiales y mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Corregir los problemas relacionados con
la humedad, las plagas y la estructura.

Controlar la acumulacién excesiva de
humedad.

El personal puede mantener el sistema
en forma adecuada.
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3.1501.2 Cocheras: sellado de perforaciones
Tema: Cocheras adyacente
Subtema: Aberturas de la cochera

3.1501.2 Nombre del detalle: Cocheras: sellado de perforaciones
Resultado deseado: Se sellaran las aberturas para evitar la transferencia de aire entre las cocheras y los
espacios acondicionados

FILA

3.1501.2a

3.1501.2b

3.1501.2c

3.1501.2d

3.1501.2e

3.1501.2f

3.1501.2g

TiTULO

Perforaciones

Conductos

Grietas

Cochera con puerta
hacia espacio
acondicionado

Vidrio

Detector de
monoxido de carbono
(CO)

Instruccion del
personal de
construccion/
residente

ESPECIFICACION(ES)

Se sellaran todos los artefactos de iluminacion, cableado, plomeria,
ventilacion, conductos, y las perforaciones de tuberias de gas.

Todos los conductos de la cochera adyacente se sellaran de acuerdo con
las especificaciones de sellado de conductos.

Donde el sistema de conductos sirva a cualquier otro espacio
acondicionado o habitado, se deberd desconectar todo el suministro y
las aberturas de retorno (incluso las aberturas intencionales disefiadas
para calentar o enfriar el espacio de la cochera), tapar con una hoja de
metal y sellar por completo.

Se sellaran todas las grietas en las paredes, techos o pisos que separen el
espacio acondicionado de la cochera, incluso las grietas entre la solera,
las vigas frontales, los contrapisos y el fondo del panel de yeso.

Se instalard un burlete, un z6calo o un umbral para detener las
fugas de aire de acuerdo con la norma SWS 3.1201.8 Reparaciones,
mantenimiento y burletes de puertas.

Los paneles de vidrio rotos en puertas se reemplazaran, sefalarany
encristalaran cuando sea necesario.

Cuando el acristalamiento esté permitido por el codigo, verifique que
el vidrio de reemplazo cumpla con la resistencia al fuego prevista para
el montaje perforado y que sea un cristal de seguridad conforme lo
dispuesto por la norma CPSC 16 CFR 1201.

El acristalamiento situado en la pared de conexion entre una cochera
y un espacio acondicionado con clasificacion de resistencia al fuego
podria estar prohibido; confirme que la aplicacién de acristalamiento
existente sea compatible con todos los codigos de construccion
aplicables.

Las alarmas de monoxido de carbono o sistemas de deteccién
cumpliran con los cédigos, leyes y ordenanzas, y se pondran a prueba
para confirmar su operatividad cuando haya terminado el trabajo.

Se instruird a los residentes y al personal de construccién sobre la
necesidad de mantener cerrada la puerta que comunica la cocheray

el espacio acondicionado, y sobre la necesidad de reducir al minimo el
tiempo de operatividad de cualquier motor o parrilla a gas dentro de la
cochera, aunque la puerta principal permanezca abierta.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Evitar las fugas de aire y el ingreso de
contaminantes.

Evitar las fugas de aire y el ingreso de
contaminantes, incluso aquellas que

se ocurran cuando los conductos de

ventilacion no estén funcionando.

Evitar las fugas de aire y el ingreso de
contaminantes.

Evitar las fugas de aire y el ingreso de
contaminantes.

Evitar las fugas de aire y el ingreso de
contaminantes.

Preservar la integridad del disefio en
cuanto a la resistencia al fuego de los
montajes entre la cochera y los espacios
acondicionados.

Proteger a los residentes de la exposiciéon
al CO proveniente de la cochera
adyacente.

Reducir el riesgo de intoxicacion
por CO en el interior de la cocheray
habitaciones adyacentes.
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3.1502.1 Cocheras: aislamiento de espacios habitables

Tema: Cocheras adyacente

Subtema: Aislamiento de espacios habitables

3.1502.1 Nombre del detalle: Cocheras: aislamiento de espacios habitables
Resultado deseado: Una barrera de aire eficaz entre la cochera y el resto de los espacios del edificio que evite
que el monéxido de carbono (CO) y los gases de escape entren en el edificio

FILA | TiTULO
3.1502.1a Inspeccién previa,
incluye la seguridad
de la combustién
3.1502.1b Identificacion de
perforaciones
3.1502.1¢c Preparacion

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigén), y los materiales y métodos empleados deberén ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se equiparan todas las cocheras bajo nivel y cerradas con sistemas de
escape en funcionamiento que despresuricen el espacio de la cochera
con respecto al edificio.

Se medira el diferencial de presion de todas las cocheras (tanto cerradas
como abiertas) con respecto al edificio.

Se mediran los niveles de mondxido de carbono (CO) en la cocheray
el edificio en condiciones operativas tipicas antes de que comience el
trabajo.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Las perforaciones se pueden identificar de una o mas de las siguientes
formas:

+ Inspeccién visual

- Termografia infrarroja

+ Deteccion de flujo de humo o rocio visible

+ Pruebas de presién inducida [ASTM E1186-03 (2009)].

Se incluiran las siguientes pruebas en la investigacion:

« Perforaciones a través de paredes y techos de la cochera que la
separan del espacio ocupado

+ Umbrales entre la cochera y el espacio ocupado

« Grietas en el alféizar y en la viga frontal entre la cochera y el espacio
ocupado, el sétano o el espacio reducido

« Los conductos y la calefaccién, la ventilacion y el equipo de aire
acondicionado que se encuentre en la cochera y que sirva al
espacio ocupado.

Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad con respecto a los
residentes, trabajadores y materiales de reparacion, de acuerdo con las
normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

Se controlaran los niveles de CO en las areas de trabajo durante los
trabajos de reparacion conforme a los requisitos OSHA pertinentes.

El area se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicaciéon y materiales (por ejemplo temperaturas
extremas, plomo, asbesto y mondxido de carbono).

Se proporcionard iluminacion de trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Reparar o abordar los problemas
relacionados con la humedad, las plagas
y la estructura.

Reparacion de problemas relacionados
con la ventilacién.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Proteger a los trabajadores de
exposiciones a CO.

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.
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3.1502.1d Seleccion de
materiales, sellador e
instalacion

3.1502.1e Verificaciéon

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior serdn productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionardn montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Se medird la presién diferencial de la cochera con respecto al edificio.

Se mediran los niveles de CO en el edificio.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.

3.1502.2 Remocion de los registros de suministro o retorno de las cocheras

Tema: Cocheras adyacente

Subtema: Aislamiento de espacios habitables
3.1502.2 Nombre del detalle: 3.1502.2 Remocién de los registros de suministro o retorno de las cocheras
Resultado deseado: Eliminacién segura de los registros del suministro o retorno

TiTULO

Eliminacién de
canales que
alimenten el registro
dentro de la cochera

FILA |
3.1502.2a

3.1502.2b Aplicacién de parches
en el orificio del
sistema de conductos
creado por la

remocion

3.1502.2¢c Sellado del parche

3.1502.2d Eliminacion de
los conductos

desechados

3.1502.2e Aplicacién de parches
en el orificio de
registro dentro de la

cochera

3.1502.2f Pruebas de presion

estdtica externa

ESPECIFICACION(ES)

Se truncara el canal de alimentacién de suministro y retorno tan cerca
de la linea troncal como sea posible.

Si esta directamente conectado a la cdmara, se truncara en la camara.
Si estd conectado a un sistemaderamaenY oT, se truncardenlaYoT.

Se deberan emparchar todos los orificios de los conductos con chapa
metalica y se aseguraran con la cantidad suficiente de tornillos para
mantener el parche plano y sin huecos.

Si el parche es lo suficientemente grande como para flexionarse, se
debera colocar una cruceta o refuerzo transversal.

Los orificios que se dejen en cualquier Y o T se deberan cubrir con tapas
de chapa que se sujetara al menos con tres tornillos.

Todos los parches se sellaran con masilla conforme a la norma UL 181
y segun las especificaciones del fabricante (y con cinta de malla si el
hueco supera la medida de 1/4").

Se debera retirar todo conducto abandonado del area de trabajo.

Se deberan emparchar los orificios que queden al retirar el registro y se
debera emparchar y encintar el arranque con materiales que cumplan
con los cédigos locales contra incendios.

Se pondra a prueba la presion estética externa (ESP) de las unidades
antes y después del trabajo.

Si hubiese un aumento significativo en la ESP, se requerira una prueba
de flujo de aire de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5 o la ANSI/ASHRAE
11,y se ajustara el flujo de aire para que cumpla con los requisitos de
disefo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Minimizar el area de superficie del
conducto.

Garantizar que el parche sea seguro y
fuerte.

Garantizar que el parche sea duraderoy
hermético.

Proporcionar un lugar limpio de trabajo.

Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar que el rendimiento del
sistema sea el correcto.
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3.1601.6 Preparacion y fijacion mecanica; baja altura
Tema: Conductos
Subtema: Preparacién de conductos

3.1601.6 Nombre del detalle: Preparacion y fijacion mecénica; baja altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sujetados para evitar fugas

FILA

3.1601.6a

3.1601.6b

3.1601.6¢

3.1601.6d

3.1601.6e

3.1601.6f

3.1601.6g

3.1601.6h

3.1601.6i

3.1601.6j

3.1601.6k

TiTULO

Preparacion

Metal con metal

Flexible con metal

Panel de conducto
con panel de
conducto

Panel de conducto
con conducto flexible

Cémara de metal
con gabinete de
acondicionamiento
de aire

Camara de panel
de conducto

con gabinete de
acondicionamiento
de aire

Funda de terminal
con madera

Funda de terminal
con yeso

Panel de conducto
con flexible

Sustitucion del
aislamiento

ESPECIFICACION(ES)

Se eliminara el aislamiento de los alrededores para dejar al descubierto
las uniones que se deban sellar.

Se limpiara la superficie del conducto sobre la que se aplicara el sellador.

Los conductos se sujetardn con un minimo de tres tornillos
equidistantes o con conexiones mecdnicas aceptables.

Las juntas se sujetaran con bandas de amarre mediante el uso de una
herramienta de tensado o una banda mecanica, y se sellaran con masilla
y con cinta UL181B aprobadas.

Las juntas se sujetaran con una grapa de remache, cinta aprobada y
masilla.

Se utilizara un collar de purga adecuado de conformidad con las normas
NAIMA y se sellara con masilla aprobada.

La camara quedara fijada con al menos tres tornillos equidistantes a
cada lado.

Se instalara una conexion de lona entre la cdmara y la unidad de modo
que no se reduzcan las dimensiones interiores del conducto.

Las barra de terminacion o las tiras de metal se fijardn con tornillos.

El panel del conducto se instalara entre el tornillo y la barra de
terminacion.

Se utilizaran tornillos o clavos para fijar la funda a la madera.
Las uniones y la funda se sellaran al contrapiso con masilla.

Se ajustara un gancho para la funda al marco adyacente con tornillos o
clavos.

La funda se conectara al colgador de funda con tornillos.
Se instalaran fundas automaticas integrales.
Las uniones de la funda sellardn con masilla.

La funda se sellara al yeso con masilla conforme al cédigo y las normas
locales.

Se utilizara un collar de purga adecuado de conformidad con las normas
NAIMA.

El aislamiento se restituird o reemplazara con un valor R equivalente.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Obtener acceso.

Lograr la adhesion adecuada para un
sellado hermético.

Garantizar que las juntas sean duraderas.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Optimizar el flujo de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.

Mantener el valor del aislamiento.
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3.1601.7 Soporte: baja altura

Tema: Conductos

Subtema: Preparacién de conductos
3.1601.7 Nombre del detalle: Soporte: baja altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras presentan un soporte adecuado

TiTULO

Soporte de tipos de
conductos (se aplica
a todos los tipos de
conducto)

FILA |
3.1601.7a

ESPECIFICACION(ES)

Los conductos tendran un soporte que cumplira con el cédigo aplicable
adoptado por la jurisdiccion.

Los conductos y las cdmaras del panel del conducto flexible tendran un
soporte de barras de fleje de metal u otros materiales de acuerdo con las
normas aplicables (NAIMA).

Se aplicaran los materiales de soporte de manera que no se doblen
los conductos o que el interior del conducto sea menor del tamafo
especificado.

Los conductos metalicos tendran un soporte de barras de fleje de metal,
varillas u otros materiales siempre que sea posible.

3.1601.8 Preparacion y fijacion mecanica: media y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Preparacién de conductos

3.1601.8 Nombre del detalle: Preparacion y fijacion mecanica: media y gran altura

OBJETIVO(S)

Eliminar las caidas y los hundimientos.

Resultado deseado: Los conductos y camaras se encuentran debidamente ajustados para evitar fugas

FILA | TiTULO
3.1601.8a Preparacion
3.1601.8b Metal con metal
3.1601.8¢c Flexible con metal
(150)

3.1601.8d Panel de conducto
con panel de
conducto

3.1601.8e Panel de conducto
con conducto flexible
(152)

3.1601.8f Tablero fendlico con
tablero fendlico

3.1601.8g Panel fenélico con
conducto flexible

3.1601.8h Panel fendlico
con gabinete de
acondicionamiento
de aire

3.1601.8i Camara de metal
con gabinete de
acondicionamiento
de aire

3.1601.8j Camara de panel

de conducto

con gabinete de
acondicionamiento
de aire

ESPECIFICACION(ES)

Se eliminara el aislamiento de los alrededores para dejar al descubierto
las uniones que se deban sellar.

Se limpiara la superficie del conducto sobre la que se aplicara el sellador.
Los conductos se sujetardn con un minimo de tres tornillos

equidistantes o con conexiones mecdnicas aceptables.

Las juntas se sujetaran con bandas de amarre mediante el uso de una
herramienta de tensado o una banda mecanica, y se sellaran con masilla
y con cinta UL181B aprobadas.

Las juntas se sujetaran en tareas de reparacion o reemplazo con una
grapa de remache, cinta aprobada y masilla.

Se utilizara un collar de purga adecuado de conformidad con las normas
NAIMA y se sellara con masilla aprobada.

Las juntas seran una conexion metélica ajustada segun las
especificaciones del fabricante.

Se utilizara un collar de purga metalico y se aplicard masilla en el
exterior de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
La cdmara quedara fijada con al menos tres tornillos equidistantes a

cada lado y sellada con masilla.

Se instalard una conexion de lona entre la cdmara y la unidad de modo
que no se reduzcan las dimensiones interiores del conducto.

La cdmara quedara fijada con al menos tres tornillos equidistantes a
cada lado y sellada con masilla.

Se instalara una conexion de lona entre la camara y la unidad de modo
que no se reduzcan las dimensiones interiores del conducto.

La barra de terminacion o los flejes de metal se fijaran con tornillos y se
sellaran con masilla.

El panel del conducto se instalara entre el tornillo y la barra de
terminacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Obtener acceso.

Lograr la adhesion adecuada para un
sellado hermético.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.

Garantizar que las juntas sean duraderas.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.
Optimizar el flujo de aire.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.
Optimizar el flujo de aire.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.
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3.1601.8k Funda de terminal
con madera

3.1601.8I Funda de terminal
con yeso

3.1601.8m Sustitucion del

aislamiento

Se utilizaran tornillos o clavos para fijar la funda a la madera.
Las uniones y la funda se sellaran al contrapiso con masilla.

Se ajustara un gancho para la funda al marco adyacente con tornillos o
clavos.

La funda se conectara al colgador de funda con tornillos
Se instalaran fundas automaticas integrales.
Las uniones de la funda se sellaran con masilla.

La funda se sellara al yeso con masilla conforme al cédigo y las normas
locales.

El aislamiento se restituird o reemplazara conforme a las normas de
aislamiento actuales.

3.1601.9 Soporte: media y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Preparacién de conductos
3.1601.9 Nombre del detalle: Soporte: media y gran altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras presentan un soporte adecuado

TiTULO

Soporte de tipos de
conductos (se aplica
a todos los tipos de

conducto)

FILA |
3.1601.9a

ESPECIFICACION(ES)

Los conductos tendrén un soporte de conformidad con el cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Los conductos y las cdmaras del panel del conducto flexible tendran un
soporte de barras de fleje de metal u otros materiales de acuerdo con las

normas aplicables (NAIMA).

Se aplicaran los materiales de soporte de manera que no se doblen
los conductos o que el interior del conducto sea menor del tamafo
especificado.

Siempre que sea posible, los conductos metélicos tendran un soporte
de barras de fleje, varillas u otros materiales.

Garantizar que las juntas sean duraderas.
Reducir las fugas de aire.
Garantizar que las juntas sean duraderas.

Reducir las fugas de aire.

Se mantendran los valores de
aislamiento.

OBJETIVO(S)

Eliminar las caidas y los hundimientos.

3.1602.14 Suministro de calefaccion, ventilacion y aire acondicionado, y conductos y

camaras de retorno
Tema: Conductos

Subtema: Sellado del conducto
3.1602.14 Nombre del detalle: Suministro de calefaccién, ventilacidn y aire acondicionado, y conductos y

camaras de retorno

Resultado deseado: Las conexiones entre el espacio reducido y el espacio habitable se han eliminado para

mejorar la calidad del aire interior (IAQ) y la eficiencia del sistema de distribucion

FILA | TITULO
3.1602.14a Camara de
suministro (incluye
espacios reducidos
acondicionados)
3.1602.14b Camaras de retorno

ESPECIFICACION(ES)

No se permitira que se utilicen espacios reducidos como camaras de
suministro de calefaccién y refrigeracion.

No se permitira que se utilicen espacios reducidos como camaras de
alimentacion de calefaccion y refrigeracion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Mejorar la calidad del aire interior en el
espacio habitable.

Eliminar la conexion entre el espacio
reducido y el espacio habitable.

Mejorar la calidad del aire interior en el
espacio habitable.

Eliminar la conexion entre el espacio
reducido y el espacio habitable.

Mejorar la eficiencia de rendimiento.
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Condiciones
existentes en las que
se utilice espacio
reducido como
camara de suministro
o retorno.

3.1602.14c Se corregird la condicién de que se proporcionen camaras de suministro
o retorno a partir de espacios reducidos antes de poder continuar con

el trabajo.

Mejorar la calidad del aire interior en el
espacio habitable.

3.1602.15 Sellado de conductos de ventilacion existentes (todos los tipos de edificios)

Tema: Conductos
Subtema: Sellado de conductos

3.1602.15 Nombre del detalle: Sellado de conductos de ventilacion existentes (todos los tipos de edificios)
Resultado Deseado: Mejorar la eficacia y eficiencia del sistema de distribucion de ventilacidn

ESPECIFICACION(ES)

El instalador verificara que las especificaciones sean las apropiadas para
el lugar de instalacién (por ejemplo, barreras contra incendios y otros
obstaculos).

TITULO |

Inspeccién previa

FILA |
3.1602.15a

Se identificaran todos los elementos del sistema de distribucion.

El instalador garantizara el acceso a todo el sistema de distribucion de
las unidades y elementos de la vivienda.

Se llevara a cabo una inspeccion en busca de moho, fugas de agua
y brechas en las superficies del espacio aislado antes de proceder al
sellado.

Se completaran las reparaciones antes de comenzar el trabajo.

3.1602.15b Salud y seguridad Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con

las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicacion y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo y asbesto).

Se proporcionara iluminacion para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacién adecuadas.

Identificacion de la
ubicacién de fugas

3.1602.15¢ Se identificara la ubicacion de las fugas por medio de métodos
homologados por la industria (por ejemplo, mediante inspecciones
visuales, boroscopios, cdmaras remotas, termografia infrarroja, humo o

pruebas de presiéon [ASTM E1186-03{2009}]).

3.1602.15d Identifique y priorice
la localizacién de las

fugas que deba sellar

Se evaluaran y priorizaran las oportunidades de sellar los conductos:

Tipo de orificio:
1. Orificios catastroficos desconectados, conductos faltantes u
orificios muy grandes
2. En el borde del techo, cerca del ventilador, en las fundas de registro
3. Orificios superiores a 1/4"
4. Juntas y uniones (orificios menores a 1/4").

Accesibilidad:
1. Facilidad de acceso
2. Se requiere demolicion
3. Acceso a través de los selladores aplicados internamente.

3.1602.15e Acceso temporario Cuando se requiera demolicién para obtener acceso, el instalador
debera:

+ Hacer el acceso temporario mediante contencién adecuada y
proteccién de los trabajadores
Sellar los conductos de conformidad con las especificaciones de
sellado que figuran en el manual en la fila 3.1602.15h
Documente las reparaciones por medio de fotografias, lista de
verificacion y pruebas, cuando sea necesario

Repare el orificio conforme a la especificacion.

3.1602.15f Preparacion Los conductos y registros se limpiaran antes de sellarlos.

Se identificara la presencia y el tipo de amortiguadores y dispositivos
de control de humo y se protegeran de la aplicacién de sellado del
conducto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Preparar todo para la instalacién.

Proporcionar un entorno de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Maximizar la eficiencia del esfuerzo de
trabajo.

Proteja a los residentes y a los
trabajadores de los contaminantes
relacionados con el trabajo.

Sellar los conductos en lugares
inaccesibles.

Establecer las condiciones previas
para que los materiales de sellado del
conducto de adhesion sean eficaces.

Garantizar la salud y seguridad de los
residentes.
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3.1602.15g Seleccion de
materiales
3.1602.15h Sellado del conducto
3.1602.15i Verificacién
3.1602.15j Pruebas de la zona
del artefacto de
combustion
3.1602.15k Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

Los selladores de conductos cumpliran con la norma UL 181.

Los selladores y materiales seran continuos y cumplirdn con las
especificaciones de barrera contra incendios.

Se completard en primer lugar el sellado manual de todas las éreas de
fuga accesibles:

Vuelva a conectar los conductos desconectados

Repare los conductos que falten con materiales similares

Para los orificios superiores a 1/4", se utilizara material de respaldo
con selladores de masilla o selladores apropiados

Para los orificios menores de 1/4", se utilizard masilla o selladores
apropiados (Algunas juntas selladas permitiran movimiento [por
ejemplo, las tuberias de vapor o las juntas de desviacion])

Si se especificase, se aplicara sellado por pulverizacion interna o
spray Unicamente después de haber completado cualquier sellado
manual

El instalador se encargara de coordinar el acceso a los conductos de
ventilacion de las viviendas afectadas junto con la administracion
del edificio y el(los) subcontratista(s) especializado(s)

El instalador proporcionara apoyo logistico al(a los)
subcontratista(s) (por ejemplo, para eliminar/sustituir la ventilacion
en la azotea, las terminaciones y aberturas de conductos de
mascara y los conductos de sellado manual y para la instalacién de
orificios de flujo)

Un contratista cualificado aplicara los selladores y aerosoles, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

Se llevaran a cabo estos pasos finales para todas las tareas de sellado de
conductos:

El sistema de ventilacién se restituira a su condicién operativa

El instalador documentard que el sellado se ha completado con
fotografias, lista de verificacién y pruebas, segun fuera necesario

El instalador realizara una inspeccion final y llevara a cabo una
reunién con la administracion del edificio.

Se efectuard una inspeccién visual final de la tarea de cierre del
conducto y de la documentacion de instalacion.

Se verificara el funcionamiento continuo de los amortiguadores y los
dispositivos de control de humo.

Se mediran y equilibraran los flujos y presiones.

Se deberan evaluar y corregir los efectos de la presiéon causados por los
ventiladores cuando estos incumplan las normas de seguridad en la
combustion.

Se instruird al residente/administrador de la propiedad sobre como
funciona el sistema y su propésito.

Se instruira al residente/administrador de la propiedad para que no
altere o haga orificios en el sistema de conductos de ventilacion.

3.1602.16 Aire forzado: sistema de sellado de aire, baja altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos

3.1602.16 Nombre del detalle: Aire forzado: sistema de sellado de aire, baja altura

Garantizar que los selladores y materiales
cumplan o excedan las caracteristicas de
rendimiento requeridas del montaje (por
ejemplo, con respecto a la resistencia

al fuego).

Proporcionar la secuencia correcta de
mejoras del conducto.

Minimizar las molestias causadas a los
residentes.

Evitar las fugas de aire en los conductos.

Prevenir la contaminacion del flujo de
aire de ventilacion.

Mejorar la eficacia y la eficiencia del
sistema de ventilacion.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y seguridad de los
residentes.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Garantizar la durabilidad del sistema de
ventilacion.

Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

TiTULO

Seleccién de
sellado de nuevo
componente con
nuevo componente

FILA |
3.1602.16a

ESPECIFICACION(ES)

Cualquier sistema de cierre empleado cumplira o excedera las normas
aplicables.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la eficacia del sistema de
sellado de aire.
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3.1602.16b Nuevo componente
con componente ya

existente

3.1602.16¢ Componente
existente con
componente

existente

Las uniones, grietas, juntas, agujeros y perforaciones menores de 1/4" se
sellaran con malla de fibra de vidrio y masilla.

El uso unico de masilla sélo serd aceptable para orificios menores a 1/4"
que estén a mas de 10’ del dispositivo de acondicionamiento de aire.

Las uniones, grietas, juntas, orificios y perforaciones de entre 1/4"y 3/4"
se sellaran en dos etapas:

+ Selos reforzara con cinta adhesiva temporaria (por ejemplo, cinta
adhesiva para conductos) antes de sellarlos

+ Selos sellard con malla de fibra de vidrio y masilla.
Se solaparan la malla de fibra de vidrio y la masilla sobre cinta temporal
por lo menos 1" en todos los lados.
La malla de fibra de vidrio y la masilla constituiran el sellado principal.

Las uniones, grietas, juntas, agujeros y perforaciones mayores de 3/4" se
repararan con material rigido para conductos.

Eliminar las fugas de aire dentro o fuera
de los conductos y cdmaras.

Garantizar la adhesion del sellado
principal (malla de fibra de vidrio y
masilla) al conducto.

Reforzar el sellado.

Sostener la malla de fibra de vidrio y la
masilla durante la reparacion.

Eliminar las fugas de aire dentro o fuera
de los conductos y cdmaras.

Garantizar la adhesion del sellado
principal (malla de fibra de vidrio y
masilla) al conducto.

Reforzar el sellado.

Sostener la malla de fibra de vidrio y la
masilla durante la reparacion.

3.1602.17 Aire forzado: componentes del sistema de sellado de aire, baja altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos
3.1602.16 Nombre del detalle: Aire forzado: componentes del sistema de sellado de aire, baja altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

FILA | TiTULO
3.1602.17a Funda de conducto
con superficie interior
3.1602.17b Camaras de madera
y cavidades en
edificaciones
3.1602.17¢ Gabinete de
acondicionamiento
de aire
3.1602.17d Ranura del filtro

ESPECIFICACION(ES)

Los huecos menores a 1/4" que se encuentren entre la funda y el yeso se
sellardn con masilla.

El borde de yeso se mojara antes de aplicar la masilla.

Las conexiones y juntas accesibles se haran herméticas utilizando
material aprobado.

Se cerraran las juntas.

Las grietas y agujeros que no sean indispensables para el correcto
funcionamiento y el servicio de la unidad se sellaran con un sellador
extraible (por ejemplo, con cinta de masilla aprobada por la norma UL
181).

Se instalara una cubierta duradera, prefabricada o fabricada en el lugar,
para la ranura del filtro.

3.1602.18 Plataforma enmarcada: baja altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos
3.1602.18 Nombre del detalle: Plataforma enmarcada: baja altura
Resultado deseado: El conducto de retorno instalado para evitar fugas de aire

FILA | TiTULO
3.1602.18a Preparacion
3.1602.18b Relleno y refuerzo

ESPECIFICACION(ES)
Se limpiaran los residuos y la suciedad de la plataforma de retorno.
Garantizar que la plataforma pueda soportar el peso de los equipos.

Se proporcionara refuerzo o relleno segun sea necesario para cumplir
con las caracteristicas especificas del material seleccionado y las
caracteristicas del espacio abierto.

El refuerzo o el relleno no se doblaran, cederan, o moveran una vez
instalados.

Los materiales se evaluaran para su uso en sistemas de conductos de
retorno.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Evitar las fugas de aire.

Garantizar que los conductos y cdmaras
no presenten fugas hacia o desde las
camaras o los conductos.

Reducir las fugas de aire manteniendo la
accesibilidad.

Reducir las fugas de aire manteniendo la
accesibilidad.

OBJETIVO(S)
Permitir la aplicacion de materiales
rigidos y selladores.
Reducir al minimo el tamano del orificio

para asegurar el uso exitoso del sellador.

Garantizar que el cierre sea permanente
y que soporta todas las cargas (por
ejemplo, la presion del aire de retorno).

Garantizar que el sellador no se cae.
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3.1602.18c Seleccion del sellador | Los selladores serdan compatibles con las superficies destinadas para su Seleccionar selladores permanentes.

uso.
Garantizar que el sellador cumpla o

Los selladores seran continuos y cumplirdn con las especificaciones de la = supere las caracteristicas de rendimiento
barrera contra incendios. de los materiales adyacentes.

3.1602.19 Conductos ascendentes de enfriamiento dual, baja altura
Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos

3.1602.19 Nombre del detalle: Conductos ascendentes de enfriamiento dual, baja altura
Resultado deseado: Conductos ascendentes sellados para impedir las fugas de presurizacion

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
3.1602.19a Refuerzo y relleno Se proporcionara refuerzo o relleno seguin sea necesario para cumplir Reducir al minimo el tamano del orificio
con las caracteristicas especificas del material seleccionado y las para asegurar el uso exitoso del sellador.

caracteristicas de la apertura del conducto superior. . .
Garantizar que el cierre sea permanente

Los materiales se evaluaran para su uso en sistemas de conductos. y compatible con cualquier presion
producida por el viento o el ventilador

Una vez instalado, el relleno no se doblard, cedera ni movera. de acondicionamiento de aire

Garantizar que el sellador no se cae.

3.1602.19b Seleccion del sellador | Los selladores serdan compatibles con las superficies destinadas para su Seleccionar selladores permanentes.

uso.
Garantizar que el sellador cumpla o

Los selladores seran continuos y cumplirdn con las especificaciones de supera las caracteristicas de rendimiento
clase 1. de los materiales adyacentes.

3.1602.20 Aplicacion de spray patentado

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos

3.1602.20 Nombre del detalle: Aplicacion de spray patentado

Resultado deseado: Los conductos y camaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
3.1602.20a Aplicacién interna o El sellador se aplicara de forma tal que se cumpla con las Reducir las fugas de los conductos.
externa especificaciones del fabricante, asi como con las normas UL181M,
NFPA90A y NFPA90B.
3.1602.20b Instalacion Si se especificase, se aplicara sellado por pulverizacion interna o spray Eliminar las fugas de aire dentro o fuera

Unicamente después de haber completado cualquier sellado manual de | de los conductos y cdmaras.

huecos grandes. . X X
Garantizar la seguridad de los residentes

El instalador se encargara de coordinar el acceso a los conductos de y los trabajadores.

las viviendas afectadas junto con la administracion del edificio y el(los) . .

subcontratista(s) especializado(s). Proporcionar la secuencia correcta de
mejoras de conductos.

Elinstalador proporcionara apoyo logistico al(a los) subcontratista(s) o .

(por ejemplo, para las terminaciones y aberturas de conductos de Minimizar las molestias causadas a los

méscara, los conductos de sellado manual y la instalacién de orificios residentes.

de flujo).

Un contratista cualificado aplicara los selladores y aerosoles conforme a
las especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 56
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3.1602.21 Sistema de sellado de aire: media y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos
3.1602.21 Nombre del detalle: Sistema de sellado de aire: media y gran altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

TiTULO

Seleccién de
sellado de nuevo
componente con
nuevo componente

FILA |
3.1602.21a

3.1602.21b Nuevo componente
con componente ya

existente

3.1602.21¢ Componente
existente con
componente

existente

ESPECIFICACION(ES)

Cualquier sistema de cierre empleado cumplira o excederd las normas
aplicables.

Las uniones, grietas, juntas, agujeros y perforaciones menores de 1/4" se
sellardn con malla de fibra de vidrio y masilla.

El uso tnico de masilla sélo sera aceptable para orificios menores a 1/4"
que estén a mas de 10’ del dispositivo de acondicionamiento de aire.

Las uniones, grietas, juntas, orificios y perforaciones de entre 1/4"y 3/4"
se sellaran en dos etapas:
+ Se los reforzara con cinta adhesiva temporaria (por ejemplo, cinta
adhesiva para conductos) antes de sellarlos.

+ Se los sellara con malla de fibra de vidrio y masilla.

Se solapara la malla de fibra de vidrio y la masilla sobre la cinta
temporaria por un espacio minimo de 1" en todos los lados.

La malla de fibra de vidrio y la masilla constituiran el sellado principal.

Las uniones, grietas, juntas, agujeros y perforaciones mayores de 3/4" se
repararan con material rigido para conductos.

OBJETIVO(S)

Garantizar la eficacia del sistema de
sellado de aire.

Eliminar las fugas de aire dentro o fuera
de los conductos y camaras.

Garantizar la adhesion del sellado
principal (malla de fibra de vidrio y
masilla) al conducto.

Reforzar el sellado.

Sostener la malla de fibra de vidrio y la
masilla durante la reparacion.

Eliminar las fugas de aire dentro o fuera
de los conductos y cdmaras.

Garantizar la adhesion del sellado
principal (malla de fibra de vidrio y
masilla) al conducto.

Reforzar el sellado.

Sostener la malla de fibra de vidrio y la
masilla durante la reparacion.

3.1602.22 Componentes de sistema de sellado de aire: mediana y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos
3.1602.22 Nombre del detalle: Componentes de sistema de sellado de aire: mediana y gran altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

FILA | TiTULO
3.1602.22a Funda de conducto
con superficie interior
3.1602.22b Camaras de madera
y cavidades en
edificaciones
3.1602.22c Gabinete de
acondicionamiento
de aire
3.1602.22d Ranura del filtro

ESPECIFICACION(ES)

Los huecos menores a 1/4" que se encuentren entre la funda y el yeso se
sellaran con masilla.

El borde de yeso se mojara antes de aplicar la masilla.

Las conexiones y juntas accesibles se haran herméticas utilizando
material aprobado.

Se cerraran las juntas.

Las grietas y agujeros que no sean indispensables para el correcto
funcionamiento y el servicio de la unidad se sellaran con un sellador
extraible (por ejemplo, con cinta de masilla aprobada por la norma UL
181).

Se instalard una cubierta duradera, prefabricada o fabricada en el lugar,
para la ranura del filtro.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Evitar las fugas de aire.

Garantizar que los conductos y cdmaras
no presenten fugas hacia o desde las
camaras o los conductos.

Reducir las fugas de aire manteniendo la
accesibilidad.

Reducir las fugas de aire manteniendo la
accesibilidad.
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3.1602.23 Aplicacion de spray patentado: mediana y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Sellado de conductos
3.1602.23 Nombre del detalle: Aplicacion de spray patentado: mediana y gran altura
Resultado deseado: Los conductos y cdmaras se encuentran debidamente sellados para evitar fugas

FILA | TiTULO
3.1602.23a Aplicacién interna o
externa
3.1602.23b Instalacién

ESPECIFICACION(ES)

El sellador se aplicara de forma tal que se cumpla con las
especificaciones del fabricante, asi como con las normas UL181M,
NFPA90A y NFPA90B.

Si se especificase, se aplicara sellado por pulverizacion interna o spray
unicamente después de haber completado cualquier sellado manual.

El instalador se encargara de coordinar el acceso a los conductos de las
viviendas afectadas junto con la administracion del edificio/propiedad y
el(los) subcontratista(s) especializado(s).

El instalador proporcionara apoyo logistico al (a los) subcontratista(s)
(por ejemplo, para las terminaciones y aberturas de conductos de
mascara, los conductos de sellado manual, la instalacion de orificios de
flujo).

Un contratista cualificado aplicara los selladores y aerosoles, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

OBJETIVO(S)

Reducir las fugas de los conductos.

Eliminar las fugas de aire dentro o fuera
de los conductos y cdmaras.

Garantizar la seguridad de los residentes
y los trabajadores.

Proporcionar la secuencia correcta de
mejoras de conductos.

Minimizar las molestias causadas a los
residentes.

3.1801.1 Sellado y aislamiento de aire sobre la cubierta del techo

Tema: Techos

Subtema: Cubiertas de techos, paneles y compuertas
3.1801.1 Nombre del detalle: Sellado y aislamiento de aire sobre la cubierta del techo
Resultado deseado: Una barrera continua de aire, térmica y de humedad en el techo

FILA | TiTULO
3.1801.1a Seguridad del
trabajador
3.1801.1b Seguridad de los
residentes
3.1801.1c Inspeccién previa
3.1801.1d Eliminacion de la
cubierta del techo
3.1801.1e Sellado

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

El personal de construccion preparara un plan de seguridad de los
residentes, lo revisara, aprobara e implementara durante el proceso.

Se identificara el sistema de control de agua existente en el techo.
Se haran planes para el futuro sistema de control de agua.

Se evaluard el sistema existente del techo para determinar los materiales
y técnicas adecuados que no comprometan la integridad del sistema del
techo, y que no afecten en forma negativa a la garantia o al servicio del
sistema del techo una vez que se haya terminado el trabajo.

Se determinara una estrategia de claveteo para el perimetro del techo
de manera que se determine cémo se anclaran la zingueria y/o el techo
al exterior del edificio.

Se eliminara la cubierta existente del techo.

Si se pudiese utilizar la cubierta existente del techo como barrera de
aire, se sellaran las juntas, uniones, agujeros, huecos y perforaciones con
selladores compatibles con los materiales existentes, y que hayan sido
aprobados tanto por el fabricante del sellador como por el fabricante de
los materiales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar un sistema de control de agua
adecuado.

Garantizar la adecuada adherencia del
techo.

Prevenir la infiltracion de aire entre el
sistema del techo y el perimetro del
edificio.

Prepararse para la instalacion del
aislamiento por encima de la cubierta
del techo.

Evitar las fugas de aire y agua.
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3.1801.1f Instalacion de
aislamiento

3.1801.1g Reemplazo de la
cubierta del techo

3.1801.1h Instruccion del

personal de
construccion

El aislamiento se instalara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante sin huecos, vacios, compresiones, desalineaciones o ingreso
de viento o rayos UV.

El aislamiento se instalara conforme al valor R prescrito.

Antes de la instalacién del aislamiento rigido, se colocard una capa de
sellador a lo largo del perimetro de la cubierta del techo para evitar
el ingreso de aire, y otra vez en las capas posteriores del panel de
aislamiento.

Se instalaran o realizard mantenimiento en los sistemas de control del
agua del techo y la pared.

Se instalara una nueva cubierta del techo, de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo de
construccion local.

Se facilitard la documentacion del material y del valor R al personal de
construccion.

Instalar un aislamiento sellado en forma
correcta para se desemperie conforme al
valor R determinado.

Garantizar un sistema de control de agua
adecuado.

Instalar la cubierta del techo en forma
correcta.

Cumplir con los requisitos de los cédigos
locales.

Se brindara al personal de construccion
la documentacion relativa a la
instalacion.

3.1801.2 Sellado y aislamiento de paneles y compuertas de acceso en el techo exterior

Tema: Techos

Subtema: Cubiertas, paneles y compuertas del techo
3.1801.2 Nombre del detalle: Sellado y aislamiento de paneles y compuertas de acceso en el techo exterior
Resultado deseado: El acceso al techo es operable, hermético, a prueba de climatologia y esta aislado de

forma adecuada

FILA | TiTULO

3.1801.2a Seguridad del
trabajador

3.1801.2b Seguridad de los
residentes

3.1801.2c Inspeccién previa

3.1801.2d Funcionamiento y
ajuste del acceso al
techo

3.1801.2e Seleccién del sellador

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborara y ejecutara un plan de seguridad para residentes.

Se identificara la ubicacion del aire y de la barrera térmica en el atico, y
se determinara si el acceso al techa cruza con esa barrera.

Se inspeccionara el sistema del techo por temas relacionados con fugas
de aire y agua, deformaciones, estabilidad, agujeros, funcionamiento
correcto y seguridad.

Cuando el acceso al techo no se pueda reparar, se recomendara su
reemplazo.

El acceso al techado serd impermeable.

Si el acceso al atico es parte de la barrera térmica y de aire, éste se aislara
y sellara herméticamente.

Se ajustara o reparara la puerta para que la jamba/el borde encaje bien
y se facilite el manejo (por ejemplo, mediante el ajuste y/o reemplazo
del hardware).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Determinar el alcance de la reparacién
del acceso al techo.

Garantizar que se seleccione el plan
de trabajo correcto para mantener la
barrera térmica y de aire.

Garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de acceso al techo.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.
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3.1801.2f Sellado del marco/ El marco/borde de acceso al techo se sellara tanto por el lado exterior Garantizar que el acceso al marco/borde
borde como por el lado interior del techo/pared para evitar la entrada de agua | del techo sea hermético e impermeable.
y aire.

La llave de acceso al techo se sellara al marco/borde.

Cuando el marco/borde existente tenga perforaciones debidas a
hardware antiguo, se sellaran las perforaciones sin uso.

3.1801.2g Burletes Se utilizaran materiales adecuados para los burletes. Hacer que el sello sea hermético e
) X . . impermeable al tiempo que se mantiene
Se dimensionara el material de los burletes para que abarquen las la operatividad del acceso al techo.

irregularidades del marco/borde, asi como las variaciones estacionales.

A g . - Garantizar que la compuerta y la puerta
Se instalardn los burletes y se fijaran mecanicamente en los cuatro [ados  ¢aan herméticas y que permitan la
gelaccesclalicch variacién estacional.

El portador del burlete se sellara a la superficie en forma mecanica. Comprobar que una vez instalado el

burlete, el acceso al techo funcione

Después de que se haya instalado el burlete, se probara que el acceso al
correctamente.

techo sea facil de operar y que sea hermético.

3.1801.2h Aislamiento Se aislaran las compuertas de acceso con aislamiento no comprimible Conseguir un valor R uniforme en el
con un valor R suficiente como para evitar la condensacién por el acceso al techo que sea suficiente para
lado acondicionado o no acondicionado, tomando como base las evitar la condensacién.
condiciones climéticas locales.

El borde de la compuerta tendra un aislamiento duradero cuando sea
posible.

Cuando las compuertas de acceso sean parte de un montaje con
clasificacion de resistencia al fuego o se utilicen para la eliminacion de
humo o calor, no se permitira agregar materiales.

Cuando se instale una nueva compuerta y zingueria, se anadira
aislamiento exterior en el borde.

Si el tamano de la abertura en la pared lo permitiese, se podra instalar
aislamiento en el interior del borde.

3.1801.2i Aseguramiento de la Se ajustara el acceso al techo para que se adapte a los marcos de forma Garantizar el correcto funcionamiento
calidad adecuada y para facilitar la operacion y seguridad. del acceso al techo y del hardware.

Se pondra a prueba el sistema de acceso del techo en busca de fugas de = Prevenir la fuga de aire a través del
aire de acuerdo con la norma ASTM E1186 (Idpiz de humo, niebla teatral = montaje.
o infrarrojos).

3.1802.1 Conexion techo/pared exterior, incluye juntas en conexiones techo/parapeto/
pared

Tema: Techos

Subtema: Conexiones techo/pared

3.1802.1 Nombre del detalle: Conexién techo/pared exterior, incluye juntas en conexiones techo/parapeto/
pared

Resultado deseado: Una barrera de aire continua entre el techo y las paredes exteriores donde la conexién
esté dentro del espacio acondicionado.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
3.1802.1a Inspeccion previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4  Proporcionar un ambiente de trabajo
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo. seguroy estable.
Se identificaran las medidas existentes de control de agua. Evitar poner en peligro el sistema de

L X ) X ) control de agua existente.
Las ubicaciones del sellado de aire se identificaran entre el techo y la

pared exterior. Garantizar que quede una barrera de
aire continua debidamente ubicada en la
conexion techo/pared exterior.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 60



3.1802.1b

3.1802.1c

3.1802.1d

3.1802.1e

Refuerzo y relleno

Seleccién del sellador

Sellado de juntas

Sellado de cavidades

Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluara la necesidad
de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

ala preservacion de las caracteristicas de expansion/contraccion del
montaje (por ejemplo las juntas de dilatacion, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionara el refuerzo o relleno que mantenga la colocaciéon 'y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Se instalara un sellado continuo en las uniones techo/pared exterior o
en las uniones techo/exterior y pared/parapeto, esto incluye, entre otras
cosas, vigas, grietas, juntas, bordes, perforaciones y conexiones.

En cubiertas de techo metdlico, se accedera a las columnas para instalar
el sellador entre el lado superior de la cubierta del techo y el montaje
del techo.

En parapetos enmarcados que estén abiertos entre el espacio
acondicionado y el no condicionado, se accederd a la cavidad del
parapeto/pared, y se creara una barrera de aire interna dentro de la
cavidad de la pared del parapeto en el panel del techo.

En parapetos construidos con unidades de mamposteria de nucleo
hueco, se accedera a los nuicleos huecos en el panel del techo, y se
creara una barrera de aire interna dentro de la cavidad de la pared del
parapeto en el panel del techo.

Para el parapeto del sistema de acabado aislado exterior (EIFS), se
preservaran las medidas de sellado de aire en los huecos de control de
humedad entre el EIFS y revestimiento de la pared.

Reducir al minimo el tamaro del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cierre sea permanente
y que soporte la carga apropiada (por
ejemplo, viento, nieve o aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

Garantizar que las flautas queden
debidamente selladas.

Detener el movimiento de aire dentro de
la cavidad del parapeto/pared para crear
una barrera de aire continua en el panel
del techo.

Proporcionar un sello hermético y
duradero que no se mueva, doble o
ceda.

3.1802.2 Aleros exteriores que atraviesan o comunican con la barrera de presion

Tema: Techos

Subtema: Conexiones techo/pared
3.1802.2 Nombre del detalle: Aleros exteriores que atraviesan o comunican con la barrera de presion
Resultado deseado: Una barrera continua rigida y hermética en la interfaz alero/pared

FILA

3.1802.2a

3.1802.2b

TiTULO

Seguridad del
trabajador

Seguridad de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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3.1802.2c

3.1802.2d

3.1802.2e

3.1802.2f

3.1802.29

3.1802.2h

Inspeccién previa

Sitio

Refuerzo y relleno

Seleccion del sellador

Barrera de aire

Aseguramiento de la
calidad

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer tal
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccién
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Identificar la ubicacion de los aleros para determinar la localizacion
deseada de la barrera de aire, determinar el tamao del orificio, el
enmarcado y los requisitos de materiales (incluso la resistencia al fuego).

Se retiraran los articulos y bienes de la propiedad que estén debajo o
cerca de la zona de trabajo o se protegeran en forma adecuada.

Cuando las aberturas, grietas o agujeros sean mayores de 1/4" de
profundidad o cuando los materiales de sellado de aire estén sujetos a
variaciones de temperatura superiores a 50 °F, se evaluard la necesidad
de refuerzo o relleno.

Si se utiliza, el refuerzo o relleno cumplira con las caracteristicas
especificas de resistencia al fuego del montaje, y debera ser compatible
con las caracteristicas de la abertura, grieta o agujero, con respecto

a la preservacion de las caracteristicas de expansién/contraccion del
montaje (por ejemplo las juntas de dilatacion, las tuberias de vapor o las
interfaces materiales con diferentes coeficientes de expansion).

Se seleccionara el refuerzo o relleno que mantenga la colocacién y
durabilidad del sellador a la vez que permita el movimiento esperado de
expansion, contraccion, flexion bajo carga y asentamiento en el lugar, o
si las medidas de control de agua existentes se viesen comprometidas
(por ejemplo pantallas de lluvia, moldura en plinto, orificios de goteo,
canaletas y desagties del techo, imbornales u otros elementos para
manejar el agua exterior).

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

En el alero, se creard una barrera de aire continua para alinearlo con la
barrera de aire de la pared.

La apertura se cerrara con un material rigido que cumpla con la
clasificacion de resistencia al fuego del montaje.

Se fijara la barrera de aire al enmarcado segun sea apropiado.

Se sellara el material rigido y todas las aberturas para formar una barrera
de aire completa.

Se inspeccionara el alero de forma visual y se probara su hermeticidad
de acuerdo con la norma ASTM E 1186-03.

Se comprobara que se mantengan los sistemas de control de agua.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Garantizar una barrera de aire continua
duradera y un montaje resistente al
fuego, cuando sea apropiado.

Prevenir cualquier dafio en los objetos
cercanos a la obra y a los trabajadores.

Reducir al minimo el tamarno del agujero
para garantizar el uso exitoso de sellador.

Garantizar que el cerramiento es
duradero, resistente a las plagas,
apropiado para el clima y compatible
con la carga apropiada (por ejemplo,
viento, nieve, aislamiento).

Garantizar que el sellador no se caiga.

Garantizar la integridad del sistema de
control de agua existente.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Evitar las fugas de aire mediante la
creacion de una barrera de aire continua
y duradera con la barrera de aire de la
pared.

Garantizar que el material sea capaz
de soportar el viento y las cargas de
aislamiento.

Garantizar el hueco final con un sellador
apropiado.

Prevenir la fuga de aire a través del
montaje.

Evitar la entrada de agua.
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3.1802.2i Prueba de ignicién de

barrera/fuego

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice maximo de propagacién de llamaen 75y el
indice de generaciéon de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma, cuando esté permitida, se proporcionara con barreras de
ignicién y térmica, tal y como requiere el cédigo.

Se pueden requerir otros materiales inhibidores de fuego para las
paredes con clasificacion de resistencia al fuego con aberturas que
precisen de proteccion.

3.1901.1 Técnicas de compartimentacion general

Tema: Compartimentacion

Subtema: Técnicas de compartimentacion para viviendas multifamiliares
3.1901.1 Nombre del detalle: Técnicas de compartimentacion general

Cumplir con los cédigos y ordenanzas
locales.

Resultado deseado: Una barrera de aire eficaz entre los espacios aislados identificados y otros espacios

acondicionados del edificio

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del &rea de trabajo.

TITULO |

Inspeccién previa

FILA |
3.1901.1a

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracion de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

3.1901.1b Identificacion de

perforaciones

Las perforaciones se identificardn mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y/o pruebas de presién (ASTM E1186-03
[2009]).

3.1901.1c Preparacion Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con

las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicaciéon y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto).

Se proporcionard iluminacion para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

3.1901.1d Seleccién de sellador

y materiales

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

3.1901.1e Verificacién Se verificaran las reparaciones mediante inspecciones visuales, humo o

pruebas de presién en consonancia con la inspeccion previa.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Reparar o resolver los problemas
relacionados con la humedad, las plagas
y la estructura.

Garantizar que se conserven las
separaciones para casos de incendios.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.
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3.1901.2 Sellado de aire en base al rendimiento de unidades y corredores de la

vivienda
Tema: Compartimentacion

Subtema: Técnicas de compartimentacion para viviendas multifamiliares
3.1901.2 Nombre del detalle: Sellado de aire en base al rendimiento de unidades y corredores de la vivienda
Resultado deseado: El control de una o mas de las cuestiones siguientes: fugas de aire en el edificio, efecto

chimenea, transmisién de ruido o mejora de la calidad del aire interior

FILA | TiTULO
3.1901.2a Inspeccién previa
3.1901.2b Coordinacion

del trabajo entre

operaciones
3.1901.2c Preparacion
3.1901.2d Identificacion de

perforaciones
3.1901.2e Seleccion de

materiales, sellador e
instalacion

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podré deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del montaje de la construccién actual
(es decir, un panel de yeso simple de 5/8, unidad de mamposteria de
hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser coherentes
con la restauracién o conservacion de la resistencia al fuego inferida.

Las autoridades pertinentes (por ejemplo, el gestor del edificio o la
propiedad) deberén revisar las reparaciones de orden de trabajo que
requieran acceso a las unidades de vivienda.

Se obtendra acceso a las dreas de trabajo dentro de las unidades de
vivienda.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Se coordinara el trabajo con todas las demas operaciones de trabajo en
los espacios compartimentados para programar cualquier verificacién
de pruebas en todo el sistema que se pudiera requerir.

Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con
las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicacion y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto).

Se proporcionara iluminacién para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Las perforaciones se identificaran mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y/o pruebas de presiéon (ASTM E1186-03
[2009]).

Nota: Los trabajos conservaran el rendimiento de ventilacion existente,
incluso las retenciones en las puertas de los apartamentos, donde el
disefo de ventilacion central existente incorpore estas retenciones
como via intencional entre los pasillos y los apartamentos.

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Reparar o abordar los problemas
relacionados con la humedad, las plagas
y la estructura.

Obtener acceso a las unidades y dreas
de trabajo dentro de las unidades de
vivienda.

Garantizar la amplitud del sellado del
sistema de aire y que se logran los
beneficios de barrera de presion.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Establecer las fugas de aire de referencia.

Identificar los lugares de reparacién de
fugas de aire.

Supervisar el progreso de reparacion.

Preservar el [EQ para los residentes.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Pdgina 64



3.1901.2f

3.1901.2g

Verificacion

Instruccion del
administrador de la
propiedad/residente

Se verificaran las reparaciones mediante pruebas de presion en
consonancia con la inspeccién previa.

Se llevaran a cabo todas las pruebas de verificacion de equilibrio de
presion una vez que se hayan completado todas las operaciones.

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacion sobre
las necesidades materiales y de mantenimiento.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.

Cumplir con las especificaciones de
rendimiento.

Mantener el sistema con propiedad.

3.1901.3 Formas de roscas (por ejemplo, espacios que contengan tuberias, cables,
conductos o componentes estructurales; esto incluye montacargas y rampas para

basura)

Tema: Compartimentacion
Subtema: Técnicas de compartimentacion para viviendas multifamiliares
3.1901.3 Nombre del detalle: Formas de roscas (por ejemplo, espacios que contengan tuberias, cables,
conductos y/o componentes estructurales; esto incluye montacargas y rampas para basura)

Resultado deseado: El control de una o mas de las cuestiones siguientes: fugas de aire en el edificio, efecto
chimenea, transmisién de ruido o mejora de la calidad del aire interior

FILA

3.1901.3a

3.1901.3b

3.1901.3c

TiTULO

Inspeccion previa

Identificacion de
perforaciones

Preparacion

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccién
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Las perforaciones se identificardn mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y/o pruebas de presion (ASTM E1186-03
[2009]).

Se brindard acceso para garantizar que se puedan hacer las reparaciones
(lo que podria incluir una demolicién localizada).

Se intentaran conseguir los planos de construccion y las especificaciones
existentes referentes a las zonas afectadas para ayudar en el diagnéstico
y minimizar la demolicién temporaria.

Se mantendra la integridad ignifuga de los huecos existentes que
abarquen varias separaciones para casos de incendio durante las fases
de prueba y construccion.

Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con
las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicacion y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto).

Se proporcionara iluminacién para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Reparar los problemas relacionados con
la humedad y la estructura.

Localizar fugas de aire para repararlas.

Proporcionar beneficios de control de
flujo de aire en todo el sistema.

Garantizar que las brechas de los
espacios con separacion para casos de
incendios no queden sin supervision
durante el ciclo de construccion.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.
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3.1901.3d Seleccion de Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies Evitar el ingreso de humedad y plagas en
materiales, selladore | destinadas y se aplicardn de conformidad con las especificaciones del el montaje sellado.

instalacion fabricante. . L X
Evitar la exposicion de los trabajadores o

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de | residentes a niveles excesivos de VOC.

resistencia adecuado. .
Garantizar que el sellador cumpla

Los selladores de interior serdn productos de compuestos organicos de o supere las caracteristicas de

baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes funcionamiento del montaje y que
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD cumpla con los requisitos locales en caso
Children and Schools», o certificaciones equivalentes. de incendio.

Se proporcionardn montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

3.1901.3e Reparacién por Se repararan los huecos de acceso. Se restauraran las superficies a su

demolicion . L . condicién original o a una mejor.
Tanto las reparaciones con demolicién temporaria (durante la

construccién) como las que sean permanentes conservaran las
calificaciones de resistencia al fuego de los montajes afectados.

3.1901.3f Verificacion Se verificaran las reparaciones mediante inspecciones visuales, humo o Garantizar la calidad y eficacia de sellado
pruebas de presion en consonancia con la inspeccion previa. de aire.

3.1901.4 Escaleras y ascensores del area comun cerrada (acceso piso por piso), esto

incluye los cuartos de maquinas del ascensor

Tema: Compartimentacion

Subtema: Técnicas de compartimentacion para viviendas multifamiliares

3.1901.4 Nombre del detalle: Escaleras y ascensores del drea comun cerrada (acceso piso por piso), esto
incluye los cuartos de maquinas del ascensor

Resultado deseado: El control de una o mas de las cuestiones siguientes: fugas de aire en el edificio, efecto
chimenea, transmisién de ruido o mejora de la calidad del aire interior

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
3.1901.4a Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4  Proporcionar un ambiente de trabajo
Inspeccién y estabilizacion del area de trabajo i. seguroy estable.
Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las Reparar los problemas relacionados con

separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo  la humedad y la estructura.
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados. = Garantizar el funcionamiento eficaz del

sistema de control de incendios.
Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se _
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa con el trabajo.
calificacion.

Garantizar la aprobacion para proceder

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigén), y los materiales y métodos empleados deberén ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

El sistema mecanico de control de fuego existente estara en
funcionamiento, esto incluye las puertas y cerramientos de las escaleras,
los rociadores contra incendios, las alarmas y los conductos de
ventilacion de humo automaéticos.

Las tuberias que lleven agua estaran protegidas frente a la congelaciéon
(por ejemplo, las escaleras contenidas que estén menos acondicionadas,
donde a veces se ubican las tuberias de agua para extincién de
incendios).

Las reparaciones de trabajo que tengan que ver con los ascensores y
los sistemas de control de incendios se examinaran junto con todas las
autoridades pertinentes (por ejemplo, los servicios de mantenimiento
del ascensor y del control de incendios).

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccién e integracion de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.
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3.1901.4b Coordinacion
del trabajo entre

operaciones

3.1901.4c Identificacion de
perforaciones

3.1901.4d Preparacion

3.1901.4e Seleccién de
materiales, sellador e
instalacion

3.1901.4f Verificacion

3.1901.4g Verificacién: equilibrio
de presion de la
escalera

3.1901.4h Instruccion del

administrador de la
propiedad

Se coordinara el trabajo con todas las demas operaciones de trabajo en
los espacios compartimentados para programar cualquier verificacién
de pruebas en todo el sistema que se pueda requerir.

Se llevaran a cabo todas las pruebas de verificacién una vez que se
hayan completado todas las operaciones.

Las perforaciones se identificaran mediante inspecciones visuales,
termografia infrarroja, humo y/o pruebas de presién (ASTM E1186-03
[2009])).

Todas las autoridades pertinentes estaran encargadas de dar acceso a
los trabajadores para garantizar que se efectten las reparaciones (por
ejemplo, al hueco del ascensor y a los controles de elevadores). Los
trabajadores seguiran la norma OSHA de bloqueo.

Se abordaran las cuestiones de salud y seguridad para los residentes,
trabajadores con respecto a reparaciones y materiales, de acuerdo con
las normas OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para aplicacion y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto).

Se proporcionara iluminacion para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Se verificaran las reparaciones mediante inspecciones visuales, humo o
pruebas de presién en consonancia con la inspeccion previa.

Se llevaran a cabo todas las pruebas de verificacion de equilibrio de
presion una vez que se hayan completado todas las operaciones.

Se probaran y ajustaran todas las puertas, compuertas y listones en las
escaleras como sistema para garantizar el funcionamiento y el cierre
efectivos.

Se llevard a cabo una verificacion una vez que se haya completado el
trabajo de sellado de aire (debido a posibles cambios en las relaciones
de presion a través del hueco de la escalera y la barrera espacial
adyacente).

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacion sobre
las necesidades relativas a materiales y mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la amplitud del sellado del
sistema de aire y que se logran los
beneficios de barrera de presion.

Localizar fugas de aire para repararlas.
Facilitar acceso a los trabajadores.

Cumplir con los requisitos de limitacion
de acceso.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Garantizar la calidad y eficacia de sellado
de aire.

Garantizar que las puertas, compuertas y
listones funcionen como un sistema.

El personal esta preparado para
mantener el sistema de forma adecuada.
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Seccion 4: Aislamiento

4.1001.8 Preparacion de cubiertas de techo ventiladas con espuma de poliuretano en

spray

Tema: Aticos

Subtema: Preparacion general

4.1001.8 Nombre del detalle: Preparacion de cubiertas de techo ventiladas con espuma de poliuretano en spray
Resultado deseado: Se proporciona un tope de detencidén o sustrato para prevenir que la espuma de
poliuretano en spray (SPF) ingrese en las areas de sofito, garantizando al mismo tiempo la ventilacion

necesaria en el atico

FILA | TiTULO
4.1001.8a Preparacién de
superficies
4.1001.8b Instalacién de
conductos de
ventilacion
4.1001.8¢ Instalacién de presas
de aislamiento
4.1001.8d Eliminacion del

aislamiento existente
y del retardador de
vapor

ESPECIFICACION(ES)

Todas las superficies donde se haya aplicado la SPF deberan estar
limpias, secas y libres de contaminacion y degradacion.

Se pasara un trapo sobre las superficies de sustrato, o se las soplara o
aspirara para retirar el exceso de polvo y suciedad.

Se eliminara la grasa y el aceite utilizando limpiadores o disolventes
apropiados.

Se controlard el contenido de humedad de los materiales de sustrato de
madera para asegurar que esté por debajo del 18%.

Los conductos de ventilacién se instalaran entre todas las vigas o
apuntalamientos para garantizar un trayecto de ventilacién continua
entre el drea del alero o de la losa y la ventilacion del reborde o del
techo.

Se penetraran las presas con conductos de ventilacién, segln sea
necesario.

La ventilacion retenida del espacio del atico se protegera de forma
apropiada para permitir la maxima aplicaciéon de espuma de aislamiento
en la interfaz exterior placa superior/ventilacion sin bloquear o poner en
peligro la via de ventilacién.

La instalacion permitira el valor R mas alto posible sobre la placa
superior de la pared exterior.

Se eliminara todo el aislamiento del piso del atico y el retardador de
vapor.

OBJETIVO(S)

Garantizar la correcta adherencia de la
SPF a las superficies del sustrato.

Permitir la ventilacion de la parte inferior
del revestimiento de la cubierta del
techo al tiempo que se crea un espacio
acondicionado y sin ventilacion en el
atico.

Asegurar que el valor R de aislamiento
no se reduzca.

Minimizar los residuos de SPF.

Deje un trayecto de ventilacion desde

el alero o losa hasta la ventilacion del
reborde cuando se requiera una cubierta
de techo con ventilacién.

Garantizar un aislamiento y un sellado
de aire continuo en la placa superiory la
cubierta del techo.

Garantizar que el nuevo espacio
acondicionado se acople al espacio
acondicionado.

4.1003.12 Cubiertas del techo (parte inferior de la cubierta: techos espaciales de
atico); preparacion y aplicacion de espuma de poliuretano en spray

Tema: Aticos
Subtema: Techos de aticos

4.1003.12 Nombre del detalle: Cubiertas del techo (parte inferior de la cubierta: techos espaciales de atico);
preparacién y aplicacién de espuma de poliuretano en spray
Resultado deseado: Preparacion e instalacion adecuada de la espuma de poliuretano en spray (SPF) para crear
una barrera continua de aire y térmica

FILA | TiTULO
4.1003.12a Seguridad del
trabajador

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.
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4.1003.12b Seguridad de los

residentes
4.1003.12¢ Inspeccién previa
4.1003.12d Preparacién de

superficies
4.1003.12e Instalacion de presas

de aislamiento
4.1003.12f Instalacion

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

De no haberse resuelto los problemas relacionados con la humedad, no
se instalara el aislamiento.

Todas las superficies donde se aplique la SPF estaran limpias, secas
y cumpliran con las especificaciones del fabricante con respecto a la
temperatura ambiente y la superficie.

Se eliminara todo el aislamiento del piso del atico y el retardador de
vapor.

La ventilacion en el espacio del dtico que se deba retener se protegera
de forma apropiada para permitir la maxima aplicacién de espuma de
aislamiento en la interfaz exterior de placa superior/ventilacion.

Se instalard el aislamiento al valor R determinado segun las
especificaciones del fabricante.

La SPF se aplicara al espesor deseado en el revestimiento del techo entre
las vigas y los apuntalamientos, utilizando el maximo espesor de paso
especificado por el fabricante.

Cuando se desee, se podra cubrir la parte inferior de las vigas o
apuntalamientos con SPF para proporcionar una capa continua de
aislamiento.

En los climas mas frios (Zonas IECC 5-8), se instalara la SPF con un
espesor minimo de retardador de vapor de clase I, 0 al menos se
dispondra un recubrimiento o cobertura de retardador de vapor clase I,
o un recubrimiento en contacto directo con la parte inferior de la SPF.

En ninguin caso, el espesor final excederd el espesor aprobado por el
fabricante utilizado para determinar el indice méximo de propagacion
de llama en 75 y el indice maximo de generacién de humo en 450 bajo
la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con las barreras de ignicién y térmica
segun lo requiere el codigo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la seguridad de los residentes.

Identificar y corregir cualquier problema
relacionado con plagas, humedad,
filtracion de aire y problemas eléctricos
antes de instalar el aislamiento.

Garantizar una barrera de aire y térmica
continua y duradera.

Garantizar la correcta adherencia de la
SPF a las superficies del sustrato.

Garantizar que el nuevo espacio
acondicionado se acople al espacio
acondicionado.

Asegurar que el valor R de aislamiento
no se reduzca.

Garantizar un aislamiento y un sellado
de aire continuo en la placa superior y la
cubierta del techo.

Garantizar una cobertura completa
y consistente a lo largo del panel del
techo.

Eliminar las grietas, huecos y vacios.

Minimizar el flujo de aire en la cavidad
del marco.

Reducir al minimo la migracién de
humedad y condensacién no deseadas
en el aislamiento (retardadores de
vapor).

Garantizar la alineacion del aislamiento y
la barrera de aire.
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4.1003.13 Cubiertas de techos (parte inferior de la cubierta: techos espaciales de

aticos); instalacion de cubiertas en techos ventilados con espuma de poliuretano en
spray

Tema: Aticos

Subtema: Techos de éticos

4.1003.13 Nombre del detalle: Cubiertas de techos (parte inferior de la cubierta: techos espaciales de aticos);
instalacion de cubiertas en techos ventilados con espuma de poliuretano en spray

Resultado deseado: La reduccién de la transferencia de calor y de la filtracién de aire a través del techo y las
secciones cerradas del tico, asi como de las cavidades de enmarcado inaccesibles a otros tratamientos

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
4.1003.13a Instalacion Se instalard el aislamiento al valor R determinado segun las Garantizar una cobertura completa
especificaciones del fabricante. y consistente a lo largo del panel del
techo.

La SPF se aplicara al espesor deseado en el revestimiento del techo entre
las vigas y los apuntalamientos, utilizando el maximo espesor de paso Eliminar las grietas, huecos y vacios.

especificado por el fabricante. L . . .
Minimizar el flujo de aire en la cavidad

Cuando se desee, se podra cubrir la parte inferior de las vigas o del marco.

apuntalamientos con SPF para proporcionar una capa continua de

aislamiento. Reducir al minimo la migracién de
humedad y condensacién no deseadas

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el en el aislamiento (retardadores de

espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado = vapor).
para determinar el indice maximo de propagaciéon de llamaen 75y el

indice de generacién de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.  Garantizar la alineacion del aislamiento'y
la barrera de aire.

La espuma se proporcionara con las barreras de igniciéon y térmica,
segun lo requiere el codigo.

Las aberturas de ventilacion del atico que no sean necesarias se cubriran
con un sustrato y luego se cubrirdn con SPF.

En los climas mas frios (Zonas IECC 5-8), se instalara la SPF con un
espesor minimo de retardador de vapor de clase I, o al menos se
dispondrd un recubrimiento o cobertura de retardador de vapor clase I,
o un recubrimiento en contacto directo con la parte inferior de la SPF.

4.1003.13b Documentacion en La documentacion se publicard conforme a la especificacion federal Publicar la documentacion en el lugar
el lugar 16CFR460.17. para permitir la verificacion.

4.1003.13c Instruccion del Se facilitard la documentacion del material y del valor R al personal de Proporcionar a los residentes la
personal de construccién. documentacion de instalacion.

construccion

4.1003.14 Techo plano no ventilado accesible, con o sin aislamiento existente

Tema: Aticos

Subtema: Techos de aticos

4.1003.14 Nombre del detalle: Techo plano no ventilado accesible, con o sin aislamiento existente
Resultado deseado: El aislamiento reduce el flujo de calor a través del techo sin ventilacion

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
4.1003.14a Seguridad del Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizardn de  Garantizar la seguridad de los
trabajador conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores. trabajadores, en especial con respecto

a la proteccion frente a caidas y a los

contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,

bifenilos policlorados, etc.

4.1003.14b Seguridad de los Se elaborara y ejecutara un plan de seguridad para residentes. Garantizar la seguridad de los residentes.
residentes
4.1003.14c Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4 = Garantizar una barrera de aire y térmica
Inspeccién y estabilizacion del area de trabajo. continua y duradera.

De no haberse resuelto los problemas relacionados con la humedad, no
se instalard el aislamiento.
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4.1003.14d

4.1003.14e

4.1003.14f

4.1003.14g

Preparacion

Instalacion

Ventilacién

Instruccion de los
residentes

Hasta tanto se haya completado todo el sellado de aire, no se afiadira
nuevo aislamiento que no esté disefiado para servir también como
barrera de aire.

Se inspeccionara el aislamiento existente para confirmar que no oculte
debilidades en la barrera de aire, y que se encuentra en pleno contacto y
alineacion con la barrera de aire.

Cuando el aislamiento haya sido modificado o no se encuentre en
contacto con la barrera de aire, se volvera a instalar para que esté en
contacto con ella; si la reinstalacion no fuese posible, o si las condiciones
comprometiesen su efectividad, se retirara el aislamiento.

Se marcara el aislamiento con respecto a su profundidad, como minimo
cada 300 pies cuadrados de area del atico, y la medicién comenzara a
partir de la barrera de aire.

Se marcaran todas las uniones eléctricas para que se vean por encima
del nivel del aislamiento.

Se instalaran las cubiertas sobre las cajas de conexiones eléctricas
abiertas.

Se instalaran presas de aislamiento y cerramientos (por ejemplo, en
luces, sistemas de riego, compuerta de acceso y chimenea), segun sea
necesario.

Cuando se utilice aislamiento de relleno suelto o de napa, tendré un
indice méximo de propagacion de llama de 25 y un indice méximo de
desarrollo de humo de 50 cuando se prueben bajo la norma ASTM E84
oUL723.

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice maximo de propagacién de llamaen 75y el
indice de generaciéon de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con las barreras de ignicién y térmica
segun lo requiere el codigo.

El aislamiento se instalara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante sin huecos, vacios, compresiones, desalineamientos o ingreso
de viento.

Se soplaran las cavidades del techo con aislamiento suelto sin huecos,
vacios, compresiones, desalineamientos o ingreso de viento.

El aislamiento se instalara conforme al valor R prescrito.
El valor R final representara la compresion del aislamiento existente.

Se instalard una ventilacién antes del aislamiento, en cumplimiento con
el codigo.

La documentacion del material y del valor R sera facilitada al residente.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Minimizar el potencial de aire célido y
humedo que pueda entrar en el 4tico y
condensarse en las superficies frias.

Garantizar el correcto rendimiento del
aislamiento.

Verificar la uniformidad del material de
aislamiento.

Proporcionar la ubicacion de las uniones
eléctricas para repararlas en el futuro.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Aislar al valor R prescrito.

Reducir la posibilidad de problemas de
humedad.

Proporcionar a los residentes la
documentacién de instalacion.
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4.1005.8 Relleno suelto sobre aislamiento existente en pisos de aticos accesibles

Tema: Aticos
Subtema: Pisos de aticos

4.1005.8 Nombre del detalle: Relleno suelto sobre aislamiento existente en pisos de aticos accesibles
Resultado deseado: El aislamiento controla la transferencia de calor a través del techo

FILA | TiTULO
4.1005.8a Preparacion
4.1005.8b Instalacion
4.1005.8¢ Seguridad
4.1005.8d Documentacién en

el lugar

ESPECIFICACION(ES)

No se afiadira aislamiento nuevo hasta que se haya completado todo el
sellado de aire.

Se inspeccionara el aislamiento existente para confirmar que no oculte
debilidades en la barrera de aire, y que se encuentra en pleno contacto y
alineacion con la barrera de aire.

Cuando el aislamiento haya sido modificado o no se encuentre en
contacto con la barrera de aire, se volvera a instalar para que esté en
contacto con ella; si la reinstalacion no fuese posible, o si las condiciones
comprometiesen su efectividad, se retirara el aislamiento.

Se marcara el aislamiento con respecto a su profundidad, como minimo
cada 300 pies cuadrados de area del tico, y la medicién comenzara a
partir de la barrera de aire.

Se marcaran todas las uniones eléctricas para que se vean por encima
del nivel del aislamiento.

Las cajas de conexiones eléctricas abiertas tendran cubiertas instaladas.
Las presas y cajas de aislamiento se instalaran segun sea necesario.

Se instalara un bloqueo para mantener la funcionalidad del atico
ventilado existente.

La profundidad y el nimero de bolsas correctos seré soplado de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

El aislamiento se instalara conforme al valor R prescrito.
El valor R final representara la compresion del aislamiento existente.

No se permitira el aislamiento en la parte superior de las cajas de

luz empotradas que no tengan clasificacion IC, o entre un aparato
generador de calor y una presa, a menos que el material esté clasificado
para el contacto con fuentes generadoras de calor.

Todos los materiales de aislamiento utilizados tendran un indice
maximo de propagacion de llama de 25 y un indice méximo de
desarrollo de humo de 50 seguin la norma ASTM E84.

La documentacion se publicara conforme a la especificacion federal
16CFR460.17.

4.1088.7 Aislamiento de aticos inaccesibles

Tema: Aticos

Subtema: Consideraciones especiales
4.1088.7 Nombre del detalle: Aislamiento de aticos inaccesibles
Resultado deseado: La instalacién del aislamiento no compromete la durabilidad del edificio

FILA | TiTULO
4.1088.7a Seguridad del
trabajador

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el correcto rendimiento del
aislamiento.

Verificar la uniformidad del material de
aislamiento.

Proporcionar la ubicacién de las uniones
eléctricas para repararlas en el futuro.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Aislar al valor R prescrito.

Prevenir el peligro de incendio.

Publicar la documentacion en el lugar
para permitir la verificacion.

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.
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4.1088.7b

Inspeccién previa

Los aticos que no se puedan sellar frente al aire no se llenaran con Evitar problemas de humedad
aislamiento soplado. catastroficos en la cavidad del atico.

En ningiin momento se considerard apropiado utilizar productos de
aislamiento de carga densa como material de barrera de aire para un
atico inaccesible.

Cuando los espacios del atico sean inaccesibles para realizar el sellado
de aire, se podra aislar la parte superior de la barrera térmica de la
construccién utilizando los métodos y técnicas descritos en la SWS
3.1801.1 Sellado y aislamiento de aire sobre la cubierta del techo.

4.1088.8 Instalacion/correccion de la ventilacion del atico no acondicionado

Tema: Aticos

Subtema: Consideraciones especiales
4.1088.8 Nombre del detalle: Instalacion/correccion de la ventilacién del 4tico no acondicionado
Resultado deseado: Rejillas de ventilacidon correctamente rehabilitadas para minimizar las presas de humedad

y hielo

FILA

4.1088.8a

4.1088.8b

4.1088.8¢c

4.1088.8d

4.1088.8e

4.1088.8f

TiTULO

Inspeccién previa

Barrera de aire y
térmica

Tipo de ventilacion

Ubicacion de la
ventilacion

Encofrado con
ventilacion

Pantallas de
ventilacion

ESPECIFICACION(ES) ‘ OBJETIVO(S)
Lleve a cabo una inspeccién previa de conformidad con la SWS 2.0100.4 = Garantizar la seguridad, la eficaciay
Inspeccién y estabilizacion del &rea de trabajo. durabilidad de las mejoras.
Se recomendard o instalara la ventilacion en el atico Unicamente si: Garantizar la presencia de la barrera de

« Se verifica la presencia de una barrera de aire y térmica eficazentre | aire y térmica continua.
el dtico y el espacio habitable
El sellado apropiado del &tico y el aislamiento correcto se
especifican como parte del trabajo
+ Se proporcionan las barreras de ignicion y térmica cuando se
utilizan materiales de pléstico en espuma.

Los tipos de ventilacion del dtico cumplirdn con los requisitos para Garantizar que la ventilacién cumpla
su ubicacion especifica (por ejemplo, losa exterior, hastial, techo) y el con las caracteristicas adecuadas de
material y el uso previsto (por ejemplo, ventilacion de metal en techo rendimiento para la ubicacién y el tipo
de metal). de techo.

El area de abertura de ventilacion y la configuracién cumpliran con el
coédigo de construccion aplicable.

Se considerard la colocacion de las rejillas de ventilacion en el atico para | Fomentar el flujo de aire adecuado.

el flujo de aire correcto y la prevencion del ingreso de lluvia o nieve L . . .
impulsada por el viento. Minimizar el ingreso de lluvia o nieve

impulsada por el viento.

El encofrado para rejillas de ventilacion de la losa del &tico se instalara Garantizar que la ventilacién permita
para: un flujo de aire sin comprometer el
+ Garantizar un flujo de aire adecuado rendimiento del aislamiento.

« Evitar el lavado por viento del aislamiento
« Permitir la cobertura maxima del aislamiento
+ Garantizar que el encofrado termine encima del aislamiento.

La distancia minima entre el aislamiento y la cubierta del techo sera de
1

Toda la ventilacién del dtico tendra pantallas con malla de alambre Evitar el ingreso de plagas.
anticorrosivo con aberturas de 1/8" para evitar el ingreso de plagas (por
ejemplo, aves, murciélagos o abejas).

Las rejillas de ventilacion existentes que no tengan pantallas se cubrirdn
con malla de alambre anticorrosivo con aberturas de 1/8".
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4.1088.9 Recubrimiento, sellado de aire y componentes del sistema de rociador
humedo de aislamiento en aticos no acondicionados

Tema: Aticos

Subtema: Consideraciones especiales
4.1088.9 Nombre del detalle: Recubrimiento, sellado de aire y componentes del sistema de rociador himedo
de aislamiento en

aticos no acondicionados
Resultado deseado: La barrera de aire y térmica continua no compromete el sistema de rociadores

FILA

4.1088.9a

4.1088.9b

4.1088.9c

4.1088.9d

4.1088.9e

TiTULO

Seguridad del
trabajador

Seguridad de los
residentes

Inspeccién previa

Seleccion del sellador

Instalacion

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Lleve a cabo una inspeccién previa conforme a la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
empleardn los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

De no haberse resuelto los problemas relacionados con la humedad, no
se instalara el aislamiento.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y se adoptaran los cédigos de
construccion.

Cuando se requiera recubrimiento, se instalara un cerramiento
hermético, rigido y aislado alrededor de todo el sistema de rociadores
expuesto dentro del dtico.

Se sellara el cerramiento a la barrera de aire existente en el tico.
Se utilizaran materiales resistentes al fuego, cuando corresponda.

Se instalara aislamiento en la parte superior del cerramiento con el
mismo valor R que el del resto del atico, o el cerramiento aislado rigido
tendra el mismo valor R que el del resto del atico.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar y mantener la integridad de
las separaciones para casos de incendios.

Garantizar una barrera de aire y térmica
continua y duradera.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Alinee el aislamiento y la barrera de aire.

Crear un cerramiento de material
aislante que impida que el sistema de
rociadores se congele.
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4.1103.4 Aislamiento soplado de paquete denso

Tema: Paredes

Subtema: Paredes cerradas

4.1103.4 Nombre del detalle: Aislamiento soplado de paquete denso

Resultado deseado: Mantener un limite térmico y resistente a la intemperie, que sea consistente y uniforme
entre el espacio acondicionado y el no acondicionado, con el valor R prescrito de un montaje aislado

adyacente

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

TiTULO |

Seguridad del
trabajador

FILA |
4.1103.4a

Se seguiran los procedimientos de seguridad relativos al plomo en
edificios construidos antes de 1980.

4.1103.4b Seguridad de los

residentes

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

4.1103.4¢ Inspeccion previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4

Seguridad de los trabajadores.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos

aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccién
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigon), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracion de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

De no haberse resuelto los problemas relacionados con la humedad, no
se instalara el aislamiento.

Se identificaran las medidas existentes de control de agua.

Se identificaran las ubicaciones del sellado de aire en las paredes
exteriores.

Las reparaciones se completaran antes de instalar el aislamiento.

4.1103.4d Cuando sea factible, se instalard aislamiento en las cavidades desde el

lado exterior de la pared.

Acceso a la pared

Cuando sea factible, se eliminara el revestimiento exterior en el punto
de acceso del aislamiento antes de crear un agujero de acceso a través
del revestimiento.

Se creara un punto de acceso de aislamiento para minimizar la barrera
de aire y la interrupcién del panel de drenaje.

Se sellara el punto de acceso para que sea hermético e impermeable
después de la instalacion del aislamiento y de reinstalar el revestimiento
exterior.

Se reparara el sistema de control de agua para que funcione como
estaba previsto originalmente (por ejemplo, doblando un nuevo papel
del fieltro por encima y bajo de la junta inferior del papel de fieltro
existente).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los
trabajadores, en especial con respecto
a la proteccion frente a caidas y a los
contaminantes que se encuentran en
la demolicién, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Identificar y corregir cualquier problema
relacionado con plagas, humedad,
filtracion de aire y problemas eléctricos
antes de instalar el aislamiento.

Garantizar una barrera de aire y térmica
continua y duradera.

Evitar poner en peligro el sistema de
control de agua existente.

Garantizar la salud y seguridad de los
residentes.

Minimizar la interrupcién dentro de las
unidades.

Evitar poner en peligro el sistema de
control de agua existente.

Minimizar el flujo de aire y humedad a
través del sistema de la pared.
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4.1103.4e

4.1103.4f

Seleccion del sellador

Paquete denso
exterior

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccién sera duradera, resistente a las plagas y tendra un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacion, como Green Seal GS-36, <GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el cédigo de construccion
adoptado.

Al usar el tubo de llenado, se llenara el 100% de cada cavidad con una
densidad consistente:
« Elaislamiento de celulosa utilizado en una cavidad cerrada se
instalara a una densidad de 3,5 libras por pie ctibico o mas
« Seinstalara fibra de vidrio soplada, fibra mineral, lana mineral
o espuma de spray en una cavidad cerrada y a la densidad
recomendada por el fabricante, o por encima de ella, para limitar
un flujo de aire que corresponda con un valor de permeabilidad del
aire de 3,5 pies cubicos por minuto/pie cuadrado a 50 pascales, que
se medird utilizando los siguientes métodos aplicables:

La BPI-102 Standard for Air Resistance of Thermal Insulation Used in
Retrofit Cavity Applications—Material Specification o

Material Specification, o
la norma C 522 de la ASTM, o
lanorma E 283 de la ASTM, o

lanormaE 2178 de la ASTM.

+ Todos los materiales de aislamiento utilizados tendran un indice
maximo de propagacion de llama de 25 y un indice maximo de
desarrollo de humo de 50 seguin la norma ASTM E84

+ Se confirmara el nimero de bolsas instaladas y debera coincidir
con el nimero requerido en la tabla de cobertura.

El aislamiento sera verificado para evitar movimiento visible de aire
mediante el uso de humo quimico a 50 pascales de presion diferencial.

4.1103.5 Aislamiento de la superficie de la pared exterior
Tema: Paredes

Subtema: Paredes cerradas
4.1103.5 Nombre del detalle: Aislamiento de la superficie de la pared exterior
Resultado deseado: Una barrera de aire térmica completa y continua alrededor del exterior del edificio para
reducir al minimo los puentes térmicos

FILA
4.1103.52

4.1103.5b

TiTULO

Seguridad del
trabajador

Seguridad de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

Las especificaciones de seguridad para los trabajadores se realizaran de
conformidad con la SWS 2.0100.3 Seguridad de los trabajadores.

Se notificara al residente sobre los cambios o reparaciones que se deban
realizar.

Se elaborard y ejecutard un plan de seguridad para residentes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Eliminar vacios y sedimentacion.

Minimizar el flujo de aire en la cavidad
del marco.

OBJETIVO(S)

Garantice la seguridad de los
trabajadores, especialmente en lo que
respecta a la proteccion frente a caidas y
a los contaminantes que se encuentran
en demoliciones, como asbesto, plomo,
bifenilos policlorados, etc.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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4.1103.5¢

4.1103.5d

4.1103.5e

4.1103.5f

Inspeccién previa

Prepare el sustrato

Seleccion del sellador

Instalacion

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

De no haberse resuelto los problemas relacionados con la humedad, no
se instalara el aislamiento.

Se identificaran las medidas existentes de control de agua.

Se identificaran las ubicaciones del sellado de aire en las paredes
exteriores.

Se completard el sellado de aire antes de instalar el aislamiento a menos
que se aplique un sistema alternativo de barrera de aire.

Para las estructuras incluidas en el International Building Code (IBC)
[Cédigo Internacional de Construccion], todas las paredes exteriores que
se vayan a aislar, se evaluaran para cumplir con la provisién de limite
térmico (anti-incendio) cuando vayan a utilizarse materiales aislantes de
espuma (IBC 2603.4).

Elimine el revestimiento exterior seguin corresponda.

Cuando los materiales del revestimiento contengan plomo, se utilizaran
practicas seguras relativas al trabajo con plomo.

Cuando el revestimiento contenga asbesto, se determinaran y seguiran
los codigos pertinentes respecto a su remocion y reinstalacion.

No se instalara el aislamiento hasta que se hayan resuelto los problemas
relacionados con moho, fugas de agua, dafios por agua y presencia de
plagas.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Los selladores deberan ser compatibles con sus superficies destinadas y
aplicadas de conformidad con las especificaciones del fabricante.

La seleccion sera duradera, resistente a las plagas y tendré un sellado de
resistencia adecuado.

Los selladores de interior seran productos de compuestos organicos de
baja volatilidad (VOC), que cumpliran con las pruebas independientes
y protocolos de verificacién, como Green Seal GS-36, < GREENGUARD
Children and Schools», o certificaciones equivalentes.

Se proporcionaran montajes resistentes al fuego con selladores
permitidos por la autoridad competente y el codigo de construccion
adoptado.

Se instalard el aislamiento para que proporcione una barrera térmica
continua (aislamiento) que logre el valor R especificado para el montaje
que se vaya a aislar. Cuando el material de aislamiento no proporcione
una barrera de aire al instalarlo, la barrera de aire se incorporara en

el trabajo mediante la creacion de una barrera de aire continua en
contacto directo con la barrera térmica (aislamiento).

El sistema de control de agua sera continuo para proteger el edificio.

Se integraran las barreras de aire y térmica en los otros sistemas del
edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que las mejoras no pongan
en peligro la integridad del sistema del
edificio.

Garantizar una barrera de aire y térmica
continua y duradera.

Evitar poner en peligro el sistema de
control del agua.

Garantizar que la actualizacion del
aislamiento cumpla con el cédigo
aplicable en materia de separacién para
casos de incendios.

Mantener un ambiente de trabajo
seguro para los trabajadores y
residentes.

Cumplir con las leyes, normas y cédigos
con respecto a los materiales peligrosos.

Garantizar que haya un sustrato sélido
para aplicar la barrera de aire y el
aislamiento.

Evitar el ingreso de humedad y plagas en
el montaje sellado.

Evitar la exposicion de los trabajadores o
residentes a niveles excesivos de VOC.

Garantizar que el sellador cumpla

o supere las caracteristicas de
funcionamiento del montaje y que
cumpla con los requisitos locales en caso
de incendio.

Garantizar una barrera de aire y térmica
continua y duradera.
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4.1301.10 Piso expuesto sobre el nivel del piso, montajes con vigas

Tema: Pisos

Subtema: Pisos accesibles
4.4.1301.10 Nombre del detalle: Piso expuesto sobre el nivel del piso, montajes con vigas

Resultado deseado: Mantener un limite térmico, protegido, consistente y uniforme entre el espacio
acondicionado y el no acondicionado al valor R prescrito

FILA

4.1301.10a

4.1301.10b

4.1301.10c

4.1301.10d

4.1301.10e

4.1301.10f

TiTULO

Inspeccién previa

Preparaciéon

Preparacion del
contrapiso

Instalacion

Instalacion de napas o
paquete denso

Instalacién de
aislamiento rigido

ESPECIFICACION(ES)

Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4
Inspeccién y estabilizacion del drea de trabajo.

Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las
separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigén), y los materiales y métodos empleados deberan ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccién o preservacion de
la integridad de la mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Se abordaran los problemas de salud y seguridad con los residentes,
trabajadores y materiales de reparacion de acuerdo con las normas de
OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se preparara y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para la aplicacién y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto, monéxido de carbono).

Se proporcionara iluminacion para el trabajo, plataforma de trabajo y
ventilacion adecuadas.

Se completard el sellado entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado antes de completar el aislamiento.

Se instalara el aislamiento al valor R prescrito.

El aislamiento se instalara en pleno contacto con el contrapiso sin
brechas, vacios, compresiones, desalineaciones ni entrada de viento.

Si se utilizan barreras de vapor, se instalardn en consonancia con los
requisitos climaticos/cédigos locales.

El aislamiento llenara completamente el espacio de la cavidad dentro de
las vigas o apuntalamientos.

Se fijara mecénicamente el aislamiento rigido a la parte inferior del
contrapiso o a la parte inferior de las vigas o apuntalamientos.

Si se adjunta a la parte inferior de las vigas o apuntalamientos, se
adjuntara el aislamiento rigido al perimetro exterior/banda.

Se instalara el aislamiento, ya sea como relleno o en la parte inferior de
las vigas. Cuando se coloque un material aislante rigido entre las vigas,
el perimetro de cada hueco de viga tendré un sellado de aire realizado
con selladores adecuados para evitar que el aire pase alrededor de los

materiales aislantes rigidos.

Los plasticos de espuma rigida utilizados como aislante incorporaran
una barrera térmica y de ignicién, tal y como requiere el cédigo de
construccion.

Se instalara una barrera de aire continua bajo el aislamiento y hacia el
exterior.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Resolver los problemas relacionados con
la humedad.

Proporcionar un ambiente de trabajo
seguroy estable.

Proporcionar un entorno de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental segura en el interior
(IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Garantizar la envoltura hermética.
Evitar las fugas.

Prevenir el riesgo de incendio.
Proporcionar un valor R efectivo.

Prevenir la migracién excesiva de vapor
en el montaje del piso o el espacio
acondicionado.

Minimizar la flacidez, los huecos y los
vacios.

Minimizar los bucles convectivos.
Evitar la congelacion de las tuberias.

Garantizar que la barrera de aire esté
alineada con el aislamiento.
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4.130.10g

4.1301.10h

4.1301.10i

4.1301.10j

4.1301.10k

Instalacion de
espuma de
poliuretano en spray
(SPF)

Instalacién, de haber
elementos mecdnicos
en los montajes con
vigas (se aplica a
todos los tipos de
aislamiento)

Asegure las napas

Barrera protectora
rigida

Instruccion del
administrador de la
propiedad

La SPF se aplicara por el lado inferior del contrapiso, entre las vigas del
piso y todas las vigas de borde/banda.

Los plasticos de espuma en spray incorporaran una barrera térmica y de
ignicion, tal y como requiere el cédigo de construccion.

Los instaladores de espuma instalaran el aislamiento.

Todas las tuberias o conductos mecanicos se incluiran dentro del
espacio aislado y tendran un aislamiento suficiente en el lado exterior.

Los paneles se aseguran con sujeciones fisicas.

Se ajustara en forma mecdnica a la parte inferior del montaje del suelo
una barrera continua rigida, apta para soportar intemperie, humedad y
contacto de plagas, y con calificacién de resistencia al fuego igual a la de
resistencia del montaje de piso original.

Se proporcionara al administrador documentacion sobre el material y
valor R.

Minimizar los bucles convectivos.

Evitar la congelacion de las tuberias.

Garantizar que el aislamiento permanece
en contacto con el contrapiso.

Proteger el aislamiento.

Proporcionar a los administradores
documentacion sobre la instalacion.

4.1301.11 Aislamiento del contrapiso en casas con pilones; instalacion de napas con
barrera rigida

Tema: Pisos

Subtema: Pisos accesibles
4.1301.11 Nombre del detalle: Aislamiento del contrapiso en casas con pilones; instalacion de napas con

barrera rigida

Resultado deseado: Mantener un limite térmico consistente y uniforme entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado con el valor R prescrito del montaje aislado adyacente

FILA

4.1301.11a

4.1301.11b

4.1301.11c¢

4.1301.11d

4.1301.11e

TiTULO

Preparacion del
contrapiso

Instalacion

Asegure las napas

Barrera rigida de aire

Instruccion del
personal de
construccion

ESPECIFICACION(ES)

Se realizara el sellado entre el espacio acondicionado y el espacio
reducido antes de iniciar el trabajo de aislamiento.

Se cortara el aislamiento segun sea necesario para que se ajuste entre
las vigas del piso y se instalara en contacto con el contrapiso sin huecos,
vacios, compresiones, desajustes ni ingreso de viento.

Si se usan napas con revestimiento Kraft, se instalaran con el
revestimiento hacia el contrapiso.

Se instalara el aislamiento al valor R indicado.

Los paneles se aseguran con sujeciones fisicas.

Se fijara mecénicamente una barrera rigida contra el aire a la parte
inferior del conjunto del piso.

Se sellaran las uniones y perforaciones.
La barrera rigida sera resistente a las plagas.

Como minimo, todos los huecos de mas de 1/4”x 1/4" se rellenaran con
una malla metdlica de cobre u otro material a prueba de roedores.

Si los roedores pueden hincar sus dientes en las esquinas con facilidad,
se las reforzara con tela de malla o édngulos metalicos (por ej., paneles
de yeso).

Se facilitara la documentacién del material y del valor R al personal de
construccion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que la envoltura sea
hermética.

Evitar fugas.

Aislar al valor R prescrito.

Garantizar que el aislamiento permanece
en contacto con el contrapiso.

Proteger el aislamiento.

Proporcionar a los residentes la
documentacion de instalacion.
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4.1301.12 Aislamiento de contrapisos en casas con pilones; preparacion e instalacion
de espuma de poliuretano en spray

Tema: Pisos
Subtema: Pisos accesibles

4.1301.12 Nombre del detalle: Aislamiento de contrapisos en casas con pilones; preparacién e instalacion de
espuma de poliuretano en spray
Resultado deseado: Los pisos sobre espacios no acondicionados (por ejemplo, sétanos o cocheras) quedan

aislados y sellados

FILA | TiTULO
4.1301.12a Preparacion
4.1301.12b Instalacion
4.1301.12¢ Proteccion contra

incendios
4.1301.12d Instalacién de

montajes con
proteccidn ignifuga
y aislamiento de
celulosa rociada

ESPECIFICACION(ES) ‘ OBJETIVO(S)
Todas las areas de suelo se abrirdn y estaran accesibles para la aplicacion = Preparar todas las superficies del
de la espuma de poliuretano en spray (SPF). sustrato para la aplicacién de la SPF.

Cualquier abertura de mas de 1/4” debera cubrirse con los materiales
apropiados.

Se instalaran presas de aislamiento o bloqueadores de extremos,
cuando sea necesario.

Todas las superficies donde se haya aplicado la espuma de spray
deberan estar limpias, secas y libres de contaminacién y degradacion.

Se pasara un trapo sobre las superficies de sustrato, o se las soplara o
aspirara para retirar el exceso de polvo y suciedad.

Se eliminara la grasa y el aceite utilizando los limpiadores o disolventes
apropiados.

Se controlara el contenido de humedad de los materiales de sustrato de
madera para garantizar que sea menor al 18%.

El aislamiento se instalara al valor R indicado conforme a las Aislamiento y sellado de pisos.
especificaciones del fabricante.

El aplicador tendré una certificacion emitida por una entidad reconocida
para aplicacion segura y eficaz de la espuma en spray.

La SPF se aplicara al espesor especificado con una tolerancia que
establezca un espesor minimo: los estandares de tolerancia para la
instalacion NO se regiran por el método de espesor «promedio».

Se instalara el aislamiento al espesor disefiado en el perimetro de
la plataforma del piso, incluidos todos los bordes y vigas de bandas
adyacentes.

El espesor de paso de aplicacion no excedera el méximo del fabricante,
incluidas las esquinas interiores en las que se ubican la cubierta y las

vigas.
La espuma de poliuretano estara separada del espacio ocupado de la Proporcionar la protecciéon necesaria
edificaciéon con una proteccion térmica y anticombustion. contra incendios para el aislamiento con

L ) . - SPF combustible.
Se aplicaran estas protecciones conforme lo requiere el cédigo de

construccion para todo aislamiento de espuma expuesto.

No se aplicaré aislamiento con SPF sobre la proteccion ignifuga rociada Evitar comprometer la proteccion
existente. existente contra incendios.
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4.1301.13 Aislamiento de contrapisos de casas con pilones; relleno suelto con barrera
rigida

Tema: Pisos

Subtema: Pisos accesibles

4.1301.13 Nombre del detalle: Aislamiento de contrapisos de casas con pilones; relleno suelto con barrera rigida
Resultado deseado: Mantener un limite térmico consistente y uniforme entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado con el valor R prescrito del montaje aislado adyacente

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
4.1301.13a Preparacion del Se realizara el sellado entre el espacio acondicionado y el espacio Evitar las fugas de aire.
contrapiso reducido antes de colocar el aislamiento.
4.1301.13b Barrera rigida de aire | Se fijard mecanicamente una barrera rigida contra el aire a la parte Reubicar la barrera de aire.

inferior del conjunto del piso.
Se sellaran las uniones y perforaciones.
La barrera rigida sera resistente a las plagas.

Como minimo, todos los huecos de mas de 1/4”x 1/4" se rellenaran con
una malla metalica de cobre u otro material a prueba de roedores.

Silos roedores pueden hincar sus dientes en las esquinas con facilidad,
se las reforzara con tela de malla o dngulos metalicos (por ej., paneles
de yeso).

4.1301.13¢ Instalacion Se instalara aislamiento de relleno suelto entre la barrera de aire y el Aislar al valor R prescrito.
contrapiso de acuerdo con las especificaciones del fabricante para lograr
la densidad requerida, mantener una cobertura consistente y lograr el
valor R especificado.

Se instalard el aislamiento al valor R indicado.

4.1301.13d Instruccion del Se facilitard la documentacion del material y del valor R al personal de Proporcionar a los residentes la
personal de operaciones. documentacion de instalacion.
construccién

4.1301.14 Piso expuesto sobre el nivel del piso, montajes sin vigas (por ejemplo,
hormigon prefabricado, vertido en el lugar, cubierta de metal)

Tema: Pisos

Subtema: Pisos accesibles

4.1301.14 Nombre del detalle: Piso expuesto sobre el nivel del piso, montajes sin vigas (por ejemplo,
hormigon prefabricado, vertido en el lugar, cubierta de metal)

Resultado deseado: Mantener un limite térmico coherente y uniforme entre el espacio acondicionado y el
no acondicionado al valor R prescrito; el aislamiento estard protegido en la parte inferior por una barrera
resistente a la intemperie

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
4.1301.14a Inspeccién previa Lleve a cabo una inspeccion previa de conformidad con la SWS 2.0100.4 = Garantizar y preservar la integridad de
Inspeccién y estabilizacion del rea de trabajo. las separaciones para casos de incendios.
Se identificaran visualmente aberturas, grietas y agujeros en las Proporcionar un ambiente de trabajo

separaciones en caso de incendios situados dentro de la zona de trabajo = seguro y estable.
y se incorporaran en el alcance del trabajo de sellado de aire, incluidos
aquellos que abarquen dos espacios condicionados o no condicionados.

Cuando haya dibujos disponibles en los que se especifiquen las
calificaciones de resistencia al fuego (es decir, 1 hora, 2 horas), se
emplearan los materiales y métodos para preservar o restablecer esa
calificacion.

Cuando no haya dibujos disponibles o no se identifiquen las
clasificaciones especificas de resistencia al fuego, se podra deducir la
clasificacion de resistencia al fuego del conjunto de la construccion
actual (es decir, un panel de yeso de 5/8, unidad de mamposteria

de hormigdn), y los materiales y métodos empleados deberén ser
coherentes con la restauracion o conservacion de la resistencia al fuego
inferida.

Se llevaran a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas

de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracion de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.
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4.1301.14b

4.1301.14¢

4.1301.14d

4.1301.14e

4.1301.14f

4.1301.14g

4.1301.14h

4.1301.14i

4.1301.14j

Preparacién

Preparacion del
contrapiso

Instalacion

Instalacién de napas

Instalacion de
aislamiento rigido

Instalacion de
espuma de
poliuretano en spray
(SPF)

Instalacion, si hay
componentes
mecanicos bajo la
cubierta del piso (se
aplica a todos los
tipos de aislamiento)

Barrera resistente a la
intemperie

Instruccion del
administrador de la
propiedad

Se abordaran los problemas de salud y seguridad con los residentes,
trabajadores y materiales de reparacion de acuerdo con las normas de
OSHA (OSHA 1926, 1910).

El drea se prepararad y aislara de acuerdo con las normas de salud y
seguridad para la aplicacién y materiales (por ejemplo, temperaturas
extremas, plomo, asbesto, monéxido de carbono).

Se proporcionara una iluminacién para el trabajo, una plataforma de
trabajo y ventilacién adecuadas.

Se completard el sellado entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado o el exterior antes de completar el aislamiento.

Se instalara el aislamiento al valor R indicado.

El aislamiento se instalara en contacto con la parte inferior de la cubierta
del piso sin huecos, vacios, compresiones, desajustes ni entradas de
viento.

Si se utilizan retardantes de vapor, se instalaran de acuerdo con los
requisitos climaticos/cédigos locales.

Se instalaran napas en forma continua.

Todas las juntas perimetrales se sellaran a la cubierta del piso.

Se instalara aislamiento rigido en forma continua y se fijard por medios
mecanicos a la parte inferior de la cubierta del piso.

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice méximo de propagacion de llamaen 75 y el

indice de generacion de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con limites de ignicién y térmico, segun lo
requiere el codigo.

Se aplicara la SPF en forma continua sobre la parte inferior de la cubierta
del piso, por cada seccién global para la aplicacion de SPF.

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice maximo de propagaciéon de llamaen 75y el

indice de generaciéon de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con limites de ignicién y térmico, segtn lo
requiere el cédigo.

Todas las tuberias y conductos se encerraran dentro del espacio aislado
y tendran aislamiento suficiente en el lado exterior.

Se aplicara una proteccion resistente a la intemperie en el lado expuesto
del aislamiento (por ej., en el sistema de acabado aislado exterior e
impermeabilizacion del techo rociada sobre la espuma).

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacion sobre
las necesidades relativas a materiales y mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proporcionar un entorno de trabajo
seguro.

Proporcionar un ambiente de trabajo de
calidad ambiental interior seguro (IEQ).

Facilitar un acceso de reparacion
efectivo.

Garantizar que el montaje del piso sea
hermético.

Prevenir el riesgo de incendio en las
roscas.

Proporcionar un valor R efectivo.

Prevenir la migracion excesiva de vapor
en el montaje del piso y/o el espacio
acondicionado.

Minimizar los bucles convectivos.

Minimizar la flacidez, los huecos y los
vacios.

Proteger las napas del clima.
Minimizar los bucles convectivos.

Minimizar la flacidez, los huecos y los
vacios.

Minimizar los bucles convectivos.

Minimizar los huecos y vacios.

Evitar la congelacién de las tuberias.

Proteger el aislamiento de la intemperie,
laluzy el impacto.

Mantener el sistema con propiedad.

Conservar la documentacién por
garantia y reventa.
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4.1301.15 Pisos sin vigas sobre sotanos o espacios reducidos (por ejemplo, hormigon
prefabricado, vertido en el lugar, cubierta de metal)

Tema: Pisos
Subtema: Pisos accesibles

4.1301.15 Nombre del detalle: Pisos sin vigas sobre s6tanos o espacios reducidos (por ejemplo, hormigén
prefabricado, vertido en el lugar, cubierta de metal)
Resultado deseado: Mantener un limite térmico consistente y uniforme entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado con el valor R prescrito

FILA | TiTULO
4.1301.15a Preparacion del
contrapiso
4.1301.15b Cubiertas de pisos
metalicos
4.1301.15¢ Instalacion
4.1301.15d Instalacion de napas y
sistema de soporte
4.1301.15e Instalacion de
aislamiento rigido y
un sistema de soporte
4.1301.15f Instalacion de
espuma de
poliuretano en spray
(SPF)
4.1301.15g Instalacion, si hay
componentes
mecanicos bajo la
cubierta del piso (se
aplica a todos los
tipos de aislamiento)
4.1301.15h Instruccion del

administrador de la
propiedad

ESPECIFICACION(ES)

Se completard el sellado entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado antes de completar el aislamiento.

Se sellard la cara inferior de las columnas de la cubierta metalica al
material aislante en cada viga de soporte.

Se sellara la cara superior de las columnas abiertas de la cubierta
metalica (por ej., las columnas no se llenan), a la parte inferior de la
plataforma del piso en cada unién de las vigas de soporte perimetral.

Se sellaran en su totalidad las columnas inferiores de las cubiertas
metdlicas donde se cruzan con vigas de soporte, desde la viga hasta la
pared exterior.

Se instalara el aislamiento al valor R indicado.

El aislamiento se instalara en contacto con la parte inferior de la cubierta
del piso sin huecos, vacios, compresiones, desajustes ni entradas de
viento.

Si se utilizan barreras de vapor, se instalaran en consonancia con los
requisitos climaticos/cédigos locales.

Las napas se instalaran en forma continua entre el marco estructural.

Se instalaran napas con un sistema de soporte por debajo del
aislamiento.

El sistema de soporte se fijara por medios mecénicos a la cara inferior de
la cubierta del piso.

Se instalara aislamiento rigido en forma continua entre el marco
estructural.

El aislamiento rigido se instalara con un sistema de soporte por debajo
del aislamiento.

El sistema de soporte se fijara por medios mecanicos a la cara inferior de
la cubierta del piso.

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice maximo de propagaciéon de llamaen 75y el

indice de generacion de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con limites de ignicion y térmico, segtn lo
requiere el codigo.

La SPF se aplicara en forma continua en la cara inferior de la cubierta
del piso.

Cuando se utilicen plasticos de espuma rigida, en ningun caso el
espesor final excedera el espesor aprobado por el fabricante y utilizado
para determinar el indice méximo de propagacion de llamaen 75 y el

indice de generacion de humo en 450 bajo la norma ASTM E84 o UL 723.

La espuma se proporcionara con limites de ignicion y térmico, segtn lo
requiere el codigo.

Todas las tuberias y conductos se encerraran dentro del espacio aislado
y tendran aislamiento suficiente en contacto con una barrera de aire
continua en su cara exterior.

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacién sobre
las necesidades relativas a materiales y mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que el montaje del piso sea
hermético.

Minimizar el flujo de aire que pasa entre
el aislamiento y el contrapiso de la
cubierta metalica.

Minimizar la condensacién en la cara
inferior de la cubierta metalica del piso.

Proporcionar un valor R efectivo.

Prevenir el riesgo de incendio en las
roscas.

Prevenir la migracion excesiva de vapor
en el montaje del piso y/o el espacio
acondicionado.

Minimizar los bucles convectivos.
Evitar el combado.

Minimizar los huecos y vacios entre el
aislamiento y la cubierta del piso.
Minimizar los bucles convectivos.
Evitar el combado.

Minimizar los huecos y vacios entre el
aislamiento y la cubierta del piso.

Minimizar los bucles convectivos.

Minimizar los huecos y vacios.

Evitar la congelacion de las tuberias.

Mantener el sistema con propiedad.

Conservar la documentacién por
garantia y reventa.
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4.1403.1 Cimientos con borde de losa: cubiertas de hormigon sobre el nivel del piso;
elevadas y a nivel del piso

Tema: Sétanos y espacios reducidos

Subtema: Cimientos de losa

4.1403.1 Nombre del detalle: Cimientos con borde de losa y cubiertas de hormigdn sobre el nivel del piso:
elevadas, a nivel del piso
Resultado deseado: Rotura de puente térmico entre el borde de losa y el exterior y el suelo

FILA

4.1403.1a

4.1403.1b

4.1403.1c

4.1403.1d

4.1403.1e

4.1403.1f

4.1403.1g

4.1403.1h

4.1403.1i

4.1403.1j

TiTULO

Inspeccién previa

Sellado de aire

Excavacion

Limpie y prepare las
superficies

Zingueria superior e
inferior

Instalacion

Cubierta protectora

Termitas

Relleno

Instruccion del
administrador de la
propiedad

ESPECIFICACION(ES)

Se inspeccionaran el exterior y el interior en busca de dafos por
agua, fallas en el panel de drenaje, problemas de nivelacion y grietas
no relacionadas con el sellado de aire y al trabajo de aislamiento
especificados.

Se llevaréan a cabo las reparaciones necesarias para estabilizar las areas
de trabajo y se completaran las tareas de proteccion e integracién de la
mejora energética antes de comenzar el trabajo.

Se evaluard el lugar para determinar el potencial de excavacion.

Identificar todos los servicios publicos subterraneos que ingresan al
edificio en el drea de trabajo.

Se completara el sellado entre el espacio acondicionado y el no
acondicionado antes de completar el aislamiento.

Se hard una excavacién para exponer el extremo de losa hasta la
profundidad requerida.

Se tendrd la precaucion de evitar socavar la base de la losa y dafiar los
servicios subterraneos.

Las excavaciones se protegeran contra la intemperie (humedad
y congelacion) y se repararan hasta dejarlas en su estado original
(densidad, funcionamiento de drenaje) lo antes posible.

Se preparard el extremo de la losa para la instalacion del material de
forma que se cumplan las especificaciones del fabricante.

La colocacién de la zingueria sera continua y se fijara de forma
permanente.

Se instalara el aislamiento al valor R indicado.

El aislamiento se instalara en contacto con el extremo de la losa sin
vacios, compresiones ni desajustes.

El aislamiento se colocara bien ajustado en cualquiera de los servicios
que ingresen en el aislamiento del extremo de losa.

El aislamiento expuesto se cubrird con un material rigido y duradero.

Se conservaran el tratamiento contra las termitas existente y los huecos
de inspeccion; ademas se implementaran medidas de control de

termitas compatibles con los requisitos de los cédigos locales, seguin sea

necesario.

Restituya la tierra excavada y nivele para conservar el panel de drenaje.

Se facilitard al administrador de la propiedad la documentacion sobre
las necesidades relativas a materiales y mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Reparar los problemas relacionados con
la humedady la estructura.

Proporcionar una losa estable y
montajes relacionados para garantizar la
durabilidad de la obra.

Garantizar que se hayan localizado los
servicios publicos subterraneos y que se
hayan protegido contra cualquier daiio.

Garantizar que el montaje del piso sea
hermético.

Brindar acceso a la instalacion bajo el
nivel del piso.

Proteger la losa y los servicios contra
cualquier dafo.

Garantizar una instalaciéon duradera.

Conservar el plano de drenaje de la
pared.

Proporcionar un valor R efectivo.

Proteger el aislamiento de la intemperie
y el impacto.

Prevenir el ingreso de plagas y mantener
las garantias correspondientes.

Conservar el panel de drenaje del
extremo de la losa.

Mantener el sistema con propiedad.

Conservar la documentacién por
garantia y reventa.
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4.1601.6 Aislamiento de conductos de metal, baja altura

Tema: Conductos

Subtema: Aislamiento de conductos
4.1601.6 Nombre del detalle: Aislamiento de conductos de metal, baja altura
Resultado deseado: Una disminucién de la conductividad térmica del sistema de conductos y una

condensacién minimizada
en el sistema de conductos

FILA | TiTULO

4.1601.6a Seleccion del material
de aislamiento de
conductos

4.1601.6b Sellado de conductos

4.1601.6¢ Fijacion del
aislamiento de
conductos

4.1601.6d Sellado del
aislamiento de
conductos

ESPECIFICACION(ES)

El aislamiento de conductos serd como minimo de R-8, de acuerdo con
el cédigo local, o estard enterrado bajo el aislamiento del tico, lo que
sea mayor, y tendra adherida una barrera de vapor.

En regiones costeras himedas y de excesivo calor y célidas no se
enterraran los conductos.

Antes de aplicar el aislamiento, se sellaran todos los conductos
accesibles con una masilla aprobada por UL de conformidad con el
cédigo correspondiente adoptado en la jurisdiccion.

Se fijara el aislamiento al sistema de conductos con el material
apropiado segun los estdndares correspondientes para sostenerlo en
forma segura a la red de conductos, sin comprimir el aislamiento en el
proceso.

Se sellaran todas las uniones y conexiones del aislamiento de conductos
con una cinta o masilla aprobada por el fabricante.

No deberd haber huecos entre las piezas de aislamiento de los
conductos.

OBJETIVO(S)

Reducir la pérdida de calor y los
problemas de condensacion.

Minimizar las fugas del conducto.

Garantizar que la conexién entre el
sistema de conductos y el aislamiento
sea firme.

Evitar la presencia de brechas en la
barrera de vapor del aislamiento.

4.1601.7 Aislamiento de conductos metalicos: mediana y gran altura

Tema: Conductos

Subtema: Aislamiento de conductos
4.1601.7 Nombre del detalle: Aislamiento de conductos metélicos: mediana y gran altura

Resultado deseado: Una disminucion de la conductividad térmica del sistema de conductos y una
condensacién minimizada en el sistema de conductos

FILA | TiTULO

4.1601.7a Seleccion del material
de aislamiento de
conductos

4.1601.7b Sellado de conductos

4.1601.7¢ Fijacion del
aislamiento de
conductos

4.1601.7d Sellado del
aislamiento de
conductos

ESPECIFICACION(ES)

El aislamiento de conductos serd como minimo de R-8, de acuerdo con
el codigo local, o estard enterrado bajo el aislamiento del atico, lo que
sea mayor, y tendra adherida una barrera de vapor.

En regiones costeras himedas y de excesivo calor y cdlidas no se
enterraran los conductos.

Antes de aplicar el aislamiento, se sellardn todos los conductos
accesibles con una masilla aprobada por UL de conformidad con el
codigo correspondiente adoptado en la jurisdiccion.

Se fijara el aislamiento al sistema de conductos con el material
apropiado segun los estdndares correspondientes para sostenerlo en
forma segura a la red de conductos, sin comprimir el aislamiento en el
proceso.

Se sellaran todas las uniones y conexiones del aislamiento de conductos
con una cinta o masilla aprobada por el fabricante.

No debera haber huecos entre las piezas de aislamiento de los
conductos.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Reducir la pérdida de calory los
problemas de condensacion.

Minimizar las fugas del conducto.

Garantizar que la conexion entre el
sistema de conductos y el aislamiento
sea firme.

Evitar la presencia de brechas en la
barrera de vapor del aislamiento.
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Seccion 5: Calefaccion y refrigeracion

5.3001.4 Seleccion del equipo, baja altura

Tema Aire forzado

Subtema: Disefo

5.3001.4 Nombre del detalle: Seleccion del equipo, baja altura

Resultado deseado: Correcta medicion del equipo y funcionamiento eficiente

ESPECIFICACION(ES)

Calculo de carga: La pérdida u obtencion de calor de la edificacion se calculara teniendo
pérdida u obtencion en cuenta lo siguiente:
de calor + Valores R de los componentes de la edificacion
+ Valor Uy coeficiente de obtencién de calor solar del
acristalamiento

FILA |
5.3001.4a

TITULO |

+ Orientacién y proteccion solar exterior del acristalamiento

+ Pérdida u obtencién de calor de los conductos

+ Objetivo de infiltracion o infiltracion final una vez completado el
sellado de aire.

+ Ventilacién

« Ganancias internas.

Se utilizaran los requisitos del ANSI/ACCA Manual J Residential
Load Calculation, 8a. edicién, y ANSI/ACCA 5-2010 QI HVAC Quality
Installation Specification, o equivalentes de la ASHRAE [Sociedad
Americana de Ingenieros en Calefaccion, Refrigeracion y Aire
Acondicionado], para todos los calculos de carga residencial.

Se utilizara el Manual N Commercial Load Calculation de ANSI/ACCA o
equivalente de la ASHRAE para todos los calculos de carga comercial.

Se realizaran célculos por habitacion al instalar nuevos sistemas de
conductos o en proyectos de retrocomisiones.

5.3001.4b Calculo de carga:
condiciones de
disefo de equipos de
etapa Unica o de una

sola velocidad

Se seleccionaran temperaturas de disefio de interiores sobre la base
de 75° para refrigeraciéon y 70° para calefaccion, a menos que el cédigo
local especifique algo diferente.

Garantizar que las cargas de disefio reflejen las condiciones de carga
de picos sensibles y latentes, segiin Handbook—Fundamentals [Reglas
Basicas del Manual] de la ASHRAE.

Las cargas sensibles de disefio, que predominaran en climas secos, se
deberan basar en las condiciones de refrigeracion de disefio exterior
para su ubicacion (por ej., temperatura del bulbo seco en el pico de
refrigeracion, segun las Reglas Bésicas del Manual de la ASHRAE).

Las cargas latentes de disefio, muy importantes en climas humedos, se
deberan basar en las condiciones de deshumidificacion de disefio en el
sitio (por ej., temperatura de punto de rocio de disefio y temperatura de
bulbo seco con media coincidente seguin las Reglas Basicas del Manual
de la ASHRAE).

5.3001.4c Calculo de la carga:
condiciones de
diseno para equipos
de etapas multiples y
velocidad variable

Se seleccionaran temperaturas de disefio de interiores sobre la base
de 75° para refrigeracion y 70° para calefaccion, a menos que el codigo
local especifique algo diferente.

Garantizar que las cargas de disefo reflejen las condiciones de carga
de picos sensibles y latentes, segiin Handbook—Fundamentals [Reglas
Basicas del Manual] de la ASHRAE.

Las cargas sensibles de disefio, que predominaran en climas secos, se
deberan basar en las condiciones de refrigeracion de disefio exterior
para su ubicacion (por ej., temperatura del bulbo seco en el pico de
refrigeracién, segun las Reglas Basicas del Manual de la ASHRAE).

Las cargas latentes de disefio, muy importantes en climas humedos, se
deberan basar en las condiciones de deshumidificacion de disefio en el
sitio (por ej., temperatura de punto de rocio de disefio y temperatura de
bulbo seco con media coincidente seguin las Reglas Basicas del Manual
de la ASHRAE).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Calcular con precision la carga sensible
y latente para la construccion total y por
cada habitacion.

Dimensionar los equipos de manera
correcta para la carga.

Calcular con precision la carga sensible y
latente para el edificio.

Dimensionar los equipos de manera
correcta para la carga.

Calcular con precision la carga sensible y
latente para el edificio.

Dimensionar los equipos de manera
correcta para la carga.
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5.3001.4d Seleccién de equipos:
aire acondicionado y
bombas de calor

5.3001.4e Seleccién de equipos:
calefaccién auxiliar
para bombas de calor

5.3001.4f Seleccién del equipos:

calderas

Se seleccionaran equipos capaces de cumplir con la carga sensible y Garantizar que los equipos puedan
latente del edificio mediante el uso de tablas de capacidad detallada calefaccionar, refrigerar y deshumidificar
provistas por el fabricante. el edificio.

Los equipos no tendran dimensiones que superen el 115% de la carga
total o el siguiente tamario disponible.

Se utilizardn los requisitos del ANSI/ACCA Manual S Residential
Equipment Selection y el ANSI/ACCA 5-2010 QI HVAC Quality
Installation Specification, o equivalentes de la ASHRAE para todos los
calculos de carga residencial.

Se utilizara el ANSI/ACCA Manual CS Commercial Applications Systems
and Equipment o equivalentes de la ASHRAE para la seleccién de todos
los equipos comerciales.

Use el equipo de calefaccion de menor capacidad requerido para Maximizar el potencial de calefaccion del

calefaccionar el edificio, con las tablas de capacidad detallada provistas = compresor.
por el fabricante.

Minimizar el uso de calor auxiliar.

Se seleccionaran equipos que proporcionen un punto de transicion,
calculado con la informacién de las tablas de capacidad detallada
provistas por el fabricante de los equipos, datos meteoroldgicos y costos
de los servicios publicos.

Se seleccionaran equipos de calefaccion de la menor capacidad que Garantizar que los equipos cumplan con
puedan satisfacer la carga de calefaccion de disefio y que proporcionen | la carga de calefaccion del edificio.

la circulacion de aire requerida por el aire acondicionado.

Garantizar que el equipo haga

Cuando no se haya disefado el sistema de aire acondicionado con la circular el aire requerido para el

caldera, se seleccionara el equipo de calefaccion de la menor capacidad | acondicionamiento del aire, si

que pueda satisfacer la carga de calefaccion. corresponde.

Se usara el equipo de refrigeracién con la menor capacidad requerida
para refrigerar el edificio.

Los equipos no tendran dimensiones que superen el 115% de la carga
total o el siguiente tamafio disponible.

5.3001.5 Diseno de red de conductos y terminacion

Tema: Aire forzado
Subtema: Diseno

5.3001.5 Nombre del detalle: Disefio de red de conductos y terminacion
Resultado deseado: Se garantiza un flujo de aire eficiente hacia todas las habitaciones por una red de

conductos adecuada

FILA | TiTULO
5.3001.5a Medicion
5.3001.5b Controlador de aire a

camara de retorno

5.3001.5¢c Controlador de aire a
camara de suministro

ESPECIFICACION(ES) ‘ OBJETIVO(S)
Los conductos tendran las dimensiones para aportar la cantidad Minimizar la presion estética.
apropiada de flujo de aire (tanto de suministro como de retorno) L . X
necesario para satisfacer la carga de calefaccion o refrigeracion del Maximizar el flujo de aire.

edificio.
Los conductos se mediran con tablas de friccion.

Se usara el ANSI/ACCA Manual D Residential Duct Systems o
equivalentes de la ASHRAE para todas las mediciones de redes de
conductos residenciales.

Se usara el ANSI/ACCA Manual Q Low Pressure, Low Velocity Duct
System Design o equivalentes de la ASHRAE para la medicion de todas
las redes de conductos comerciales.

Se disenard la cdmara de retorno seguin el Manual D de ANSI/ACCA o Minimizar la presién estética.

equivalente. L . .
Maximizar el flujo de aire.

Se utilizaran accesorios de codo de radio o herrajes cuadrados con
deflectores para dirigir el aire de retorno cuando se requiera un giro de
90°.

Se disefara la cdmara de suministro segtin el Manual D de ANSI/ACCA Minimizar la presién estatica.

o equivalente. L . .
Maximizar el flujo de aire.

Se utilizaran accesorios de codo de radio o herrajes cuadrados con
deflectores para dirigir el aire de suministro.

La cdmara de suministro tendra el mismo tamario que la apertura de
suministro del controlador de aire.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares
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5.3001.5d

5.3001.5e

5.3001.5f

53001.59

5.3001.5h

5.3001.5i

53001.5]

5.3001.5k

5.3001.5!

5.3001.5m

Cavidades de
construccion
utilizadas como
conductos

Reductores

Salidas de suministro
enrama

Fundas

Terminaciones de
suministros

Medicion de la parrilla
de retorno

Amortiguadores
manuales de volumen

Conductos flexibles

Derivaciones

Cortafuegos

No se usaran las cavidades de construccién como conductos en los
sistemas nuevos.

En los sistemas existentes, se sellaran y comprobaran las cavidades de
construccion.

Los reductores entre las secciones de los conductos de diferentes
tamanos se haran de acuerdo con las normas existentes sobre la base de
materiales de conducto (SMACNA, NAIMA).

Se instalaran salidas lo més cortas posibles.

Si se usa un conducto flexible con fundas rectas, el conducto se
conectara a la funda sin doblarlo.

Se utilizard un codo rigido cuando un conducto flexible cambie de
direccién.

Se utilizara un conector rigido cuando se unan dos piezas de conducto
flexible.

Se seleccionaran terminaciones segun el Manual T Air Distribution Basics
de ACCA.

Se seleccionaran terminaciones segun el Manual T Air Distribution Basics
de ACCA.
El drea bruta de la parrilla sera igual o superior al cuadro de retorno.

Se instalardn amortiguadores lo mas cerca del tronco sin que deje de
ser accesible para permitir ajustes después de instalar las terminaciones
interiores.

Los conductos flexibles no se pueden doblar a un dngulo superior a 45°
sin un codo rigido.
No se usaran derivaciones que generen grandes turbulencias (por

ejemplo, codos con amortiguadores integrados, tomas de aire).

Se instalaran las derivaciones en el tronco de conformidad con las
normas de construccion de conductos (SMACNA).

Se instalaran cortafuegos cuando lo requiera el codigo de incendios
aplicable.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Maximizar el flujo de aire.

Minimizar el uso de energia.

Salvaguardar la calidad del aire interior.

Minimizar la presion estética.
Maximizar el flujo de aire.
Minimizar la presion estética.
Maximizar el flujo de aire.
Minimizar la presion estatica.

Maximizar el flujo de aire.

Minimizar la presion estatica.
Maximizar el flujo de aire.
Minimizar la presion estética.

Maximizar el flujo de aire.

Minimizar la presion estética y el ruido.

Maximizar el flujo de aire.

Minimizar la presion estética.
Maximizar el flujo de aire.
Minimizar la presién estética.

Maximizar el flujo de aire.

Minimizar la presién estatica.

Maximizar el flujo de aire.
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5.3001.6 Calculo de carga y seleccion de equipo; mediana y gran altura

Tema: Aire forzado
Subtema: Diseno

5.3001.6 Nombre del detalle: Célculo de carga y seleccidon de equipo; mediana y gran altura
Resultado deseado: Correcta medicién del equipo y funcionamiento eficiente

FILA | TiTULO
5.3001.6a Calculo de carga:
pérdida u obtencion
de calor
5.3001.6b Seleccién del equipo
5.3001.6¢ Seleccion de flujo de

refrigerante variable

5.3001.6d Seleccién de mini
divisién sin conducto

5.3001.6e Acondicionador de
aire de terminal de
paquete (PTAC) o
seleccion de bomba
de calor de terminal
de paquete

ESPECIFICACION(ES)

La pérdida u obtencion de calor de la edificacion se calculara teniendo
en cuenta lo siguiente:
« Valores R de los componentes de la edificacion
+ Valor Uy coeficiente de obtencién de calor solar del
acristalamiento
« Orientacion y proteccion solar exterior del acristalamiento
+ Pérdida u obtencion de calor de los conductos
+ Objetivo de infiltracion o infiltracion final una vez completado el
sellado de aire
+ Ventilacién
+ Ganancias internas.

Se utilizaran las los requisitos ANSI/ACCA Manual J Residential Load
Calculation, 8th ed., y el ANSI/ACCA 5-2010 QI HVAC Quality Installation
Specification o sus equivalentes de la ASHRAE para todos los calculos de
carga residencial.

Se utilizara el Manual N Commercial Load Calculation de ANSI/ACCA o
equivalentes de la ASHRAE para todos los calculos de carga comercial.

Se realizaran célculos por habitacion al instalar nuevos sistemas de
conductos o en proyectos de retrocomisiones.

Se utilizaran los requisitos del Manual S Residential Equipment Selection
de ANSI/ACCA 'y el QI HVAC Quality Installation Specification de ANSI/
ACCA 5-2010, o equivalentes de la ASHRAE para la seleccion de todos
los equipos residenciales.

Se utilizara el ANSI/ACCA Manual CS Commercial Applications Systems
and Equipment o equivalentes de la ASHRAE para la seleccion de todos
los equipos comerciales.

Cuando corresponda, se suministraran multiples unidades interiores
para una sola unidad exterior.

Cuando corresponda, se usaran las especificaciones del fabricante para
determinar el excedente permisible de la capacidad de la unidad interior
en relacion con el de la unidad exterior.

Cuando corresponda, se seleccionaran unidades que ofrezcan opciones
de conductos (por ejemplo, las unidades con techo tipo cassette tienen
un orificio ciego para conductos de 5" 0 6").

Cuando corresponda, se seleccionardn unidades con una toma de aire
exterior.

Cuando la temperatura del proyecto sea inferior a las temperaturas de
las tablas de capacidad, se deberan reducir las unidades de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

Cuando corresponda, se suministraran multiples unidades interiores
para una sola unidad exterior.

Cuando corresponda, se usaran las especificaciones del fabricante para
determinar el excedente permisible de la capacidad de la unidad interior
en relacion con el de la unidad exterior.

Cuando corresponda, se seleccionaran unidades que ofrezcan opciones
de conductos (por ejemplo, las unidades con techo tipo cassette tienen
un orificio ciego para conductos de 5" 0 6").

Cuando corresponda, se seleccionaran unidades con una toma de aire
exterior.

Se seleccionara una unidad de paquete con una entrada de aire exterior
salvo que haya presente otra estrategia de ventilacion.

La calefaccion primaria de las unidades PTAC no seré una fuente de calor
de resistencia eléctrica.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Calcular con precision la carga sensible
y latente para la construccion total y por
cada habitacion.

Dimensionar los equipos de manera
correcta para la carga.

Asegurese de que los equipos pueden
calefaccionar, refrigerar y deshumidificar
el edificio.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Reducir el coste total del sistema.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.
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5.3001.6f

53001.69

Seleccion de torres de
enfriamiento (opcién

de agua de lluvia)

Seleccion del
economizador

Se seleccionard la elevacion de la torre en relacion con la cabeza de
succion positiva neta requerida en la bomba y de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Se determinara la necesidad de una compuerta de aire exterior para el
economizador de acuerdo con los requisitos minimos de ASHRAE 90.1
o el cédigo local.

5.3002.2 Secuencia de funcionamiento; baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

5.3002.2 Nombre del detalle: Secuencia de funcionamiento; baja altura
Resultado deseado: Verificacion de la secuencia de funcionamiento del sistema

FILA

5.3002.2a

5.3002.3 Secuencia de funcionamiento; mediana y gran altura

TiTULO

Verificacion

Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

ESPECIFICACION(ES)

Se verificara la secuencia de funcionamiento del sistema de acuerdo con

el manual de instalacién, uso y mantenimiento del fabricante.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Proteger la salud de los residentes.

OBJETIVO(S)

Garantizar que los componentes del
sistema funcionany operan en la
secuencia correcta.

5.3002.3 Nombre del detalle: Secuencia de funcionamiento; mediana y gran altura
Resultado deseado: Se ha probado la funcionalidad de la secuencia de funcionamiento

FILA |
5.3002.3a

TiTULO

Verificaciéon

ESPECIFICACION(ES)

Se verificara la secuencia de funcionamiento del sistema de acuerdo
con los documentos de diserio, y el manual de instalacién, uso y
mantenimiento del fabricante.

5.3002.4 Preparacion para nuevo equipo; baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

5.3002.4 Nombre del detalle: Preparacién para nuevo equipo; baja altura
Resultado deseado: Los equipos existentes se han retirado de forma segura y de conformidad con las
ordenanzas locales

OBJETIVO(S)

Garantizar que los componentes del
sistema funcionan y operan en la
secuencia correcta.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA |
5.3002.4a

5.3002.4b

5.3002.4c

TiTULO

Acceso

Peligros ambientales

Desconexién de
utilidades

ESPECIFICACION(ES)

De no estar presentes, se instalaran una pasarela y una plataforma de
servicio que cumplan con lo dispuesto en el cédigo.

La pasarela y la plataforma estaran por encima del nivel del aislamiento.

Si se encuentra moho o sustancias como asbesto, una organizacion
acreditada debera realizar las pruebas pertinentes, y un profesional
acreditado debera certificar que todos los componentes del sistema y las
posibles areas perturbadas circundantes estén libres de asbesto o moho
antes de que se pueda comenzar con la remocién del equipo.

Se desconectara la electricidad y el combustible.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se puedan instalar y
mantener nuevos equipos.

Mantener el nivel de aislamiento
adecuado.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.
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5.3002.4d

5.3002.4e

5.3002.4f

Reposicion del
refrigerante

Desconexion del
equipo

Remocién

El refrigerante se recuperara de conformidad con la norma 40 CFR 608
(EPA).

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Se desconectaran las tuberias del refrigerante, plomeria, conductos,
dispositivos eléctricos, cables de control, conductos de ventilacion y de
suministro de combustible.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Se retirara el equipo (por ejemplo, el horno, la unidad de acondicionador
de aire, el evaporador o la unidad de condensacién).

Se retirara el equipo de su lugar sin danar la propiedad ni alterar o
comprimir el aislamiento.

Se eliminara el equipo de acuerdo con las ordenanzas y reglamentos
locales.

5.3002.7 Ajuste de acondicionador de aire, baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

5.3002.7 Nombre del detalle: Ajuste de acondicionador de aire, baja altura
Resultado deseado: Se ha ajustado el acondicionador de aire en un lugar apropiado

Limitar la emisién de sustancias que
sean perjudiciales para el ozono.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Garantizar que se pueda retirar el
equipo.

Proporcionar espacio para instalar
nuevos equipos y trabajar con seguridad.

Cumplir con las leyes de eliminacién de
conformidad con las ordenanzas locales.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

5.3002.7a

5.3002.7b

5.3002.7c

5.3002.7d

5.3002.7e

5.3002.7f

TiTULO

Ubicacién

Espacio

Conexiones

Soporte: flujo de aire
horizontal, atico

Soporte: espacio de
flujo de aire, sétano o
espacio reducido

Soporte: flujo
ascendente en una
plataforma

ESPECIFICACION(ES)

El equipo se instalara en un lugar seco dentro del espacio
acondicionado cuando sea posible.

Se aislard el equipo de forma debida de las fuentes de contaminantes
(por ejemplo, las cocheras).

Se instalara el equipo de manera que se proporcione un acceso facil
para las rutinas de mantenimiento/servicio.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Se instalara el equipo con las autorizaciones adecuadas de conformidad
con los cédigos locales y las especificaciones del fabricante.

Se consideraran ubicaciones alternativas para los equipos cuando las
ubicaciones existentes no sean adecuadas.

Se instalara el equipo para que las conexiones permitan el
funcionamiento correcto de los equipos y su accesibilidad (por ejemplo,
servicio eléctrico, drenajes de condensacion, conductos, combustible,
ventilacion y lineas de refrigerante).

Se instalara el equipo para que la bandeja de drenaje funcione en forma
correcta.

El equipo contara con el apoyo de una plataforma a prueba de fuego
sin capacidad de absorcion o se suspenderd con una varilla roscada,
conforme a los cédigos locales y las especificaciones del fabricante.

El equipo se dispondra sobre placas antivibratorias.

El equipo contara con el apoyo de una plataforma a prueba de fuego
sin capacidad de absorcion o se suspendera con una varilla roscada
conforme a los cédigos locales y las especificaciones del fabricante.

El equipo se dispondra sobre placas antivibratorias.

El equipo tendra un soporte de material inflamable para sostener el
peso del equipo.

La apertura del acondicionador de aire estara libre de obstrucciones.

El equipo se dispondrd sobre placas antivibratorias.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Evitar la oxidacién y la corrosion.

Proteger el equipo de la acumulacién de
agua y humedad.

Evitar la exposicion a los contaminantes
del aire del garaje.

Garantizar que el equipo reciba
mantenimiento/servicio.

Garantizar que el equipo cuente con
espacios adecuados en términos de
riesgo de incendios y accesibilidad.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que las conexiones no
interfieran con el funcionamiento y
mantenimiento del equipo.

Garantizar que el equipo sea estable,
esté nivelado y no transmita vibraciones.

Evitar comprimir o perturbar el
aislamiento del atico.

Garantizar que el equipo sea estable,
esté nivelado y no transmita vibraciones.

Evitar comprimir o perturbar el
aislamiento.

Dar soporte adecuado al equipo.
Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar que la plataforma no impida
el flujo de aire.
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53002.7g

5.3002.7h

5.3002.7i

Soporte: flujo
descendente

Sellado

Drenaje

El equipo tendra un soporte de red de conductos capaz para sostener el
peso del equipo.

El equipo sera compatible con la red de conductos con un aislamiento
exterior rigido que estara fijado a la red de conductos.

Los huecos mayores de 1/4" entre el acondicionador de aire y la red

de conductos o el equipo adyacentes (por ejemplo, el serpentin del
evaporador, el filtro del bastidor) se puentearan con una hoja de metal, y
se sellaran con masilla y una malla de fibra de vidrio.

Todas las juntas del acondicionador de aire se sellaran con masillay una
malla de fibra de vidrio.

Las juntas del acondicionador de aire y las aberturas que no sean de
servicio se sellaran para eliminar los espacios libres con un sellador
aprobado seguin la norma NFPA 90A y B.

Si la unidad esta instalada en una cavidad del edificio, esta cavidad
deberad estar sellada antes de la instalacion para eliminar cualquier fuga
de aire de retorno desde las roscas contiguas.

Se instalard una bandeja de drenaje secundaria y una linea de drenaje
que proporcionaran la longitud de onda adecuada y un detector de
nivel de liquido debajo del equipo situado en areas donde puedan
ocasionarse dafios por agua, como en &ticos y espacios acondicionados.

El detector de nivel de liquido se interconectara con el circuito de
refrigeracién para desactivar la CA cuando se produzca una fuga.

Dar soporte adecuado al equipo.

Proteger el edificio de los dafios por
humedad.

Reducir la pérdida de calor.

Garantizar que el acondicionador de aire
no presente fugas de aire.

Garantizar que el sellado sea duradero.

Prevenir el aumento de la resistencia al
flujo de aire.

Prevenir los dafios causados por agua.

5.3002.12 Equipos de refrigeracion: instalacion, mantenimiento y puesta en marcha,

mediana y gran altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacion del sitio

5.3002.12 Nombre del detalle: Equipos de refrigeracion: instalacion, mantenimiento y puesta en marcha,
mediana y gran altura
Resultado deseado: Los equipos funcionan con eficacia y eficiencia

FILA
53002.12a

5.3002.12b

TiTULO

Instalacion de la
maquina frigorifica

Mantenimiento de la
maquina frigorifica

ESPECIFICACION(ES)

El peso méaximo del refrigerante en un solo espacio cumplira con la
norma ASHRAE 15.

Los monitores de refrigerante se instalaran de acuerdo con la norma
ASHRAE 15.

La valvula de refrigerante se vertera hacia el exterior y tendra una
alarma.

La eficiencia operativa de la unidad reunira los minimos requeridos por
la norma ASHRAE 90.1.

La estructura sera capaz de soportar la unidad.
Se proporcionaran aisladores de vibracion.

Se seguiran los requisitos del fabricante cuando se utilizan métodos
de almacenamiento alternativos para las torres de refrigeracion (por
ejemplo, almacenamiento o depdsitos de hielo).

El mantenimiento se programaré de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Las tuberias se revisaran en forma anual

Se llevara a cabo la revision eléctrica del sistema

Se realizaran procedimientos de mantenimiento recomendados
por el fabricante

Se verificara el funcionamiento apropiado de los detectores de
fugas

Se verificara la carga de refrigerante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Reducir las vibraciones a un nivel que no
presente objeciones.

Garantizar un rendimiento 6ptimo.

Garantizar que se realice el
mantenimiento adecuado del enfriador.
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5.3002.12c Puesta en Se verificard la unidad de temperatura de descarga segun lo requiera el Garantizar un rendimiento 6ptimo.
funcionamiento del sistema de control de acuerdo con los documentos de disefio.

enfriador , .
Se mantendran temperaturas de entrada y salida al condensador de

acuerdo con los documentos de disefio.
El nivel de ruido se mantendra dentro de los criterios de disefo.

Los interruptores de seguridad se verificaran para que operen en caso
de producirse condiciones inseguras.

5.3002.12d Instalacion de sistema | Se canalizara la condensacion a un desagtie sanitario de tamafo Garantizar la correcta instalacién del
dividido adecuado. sistema dividido.

El tipo de refrigerante sera aceptable para el tipo de proyecto.

La eficiencia operativa de la unidad reunira los minimos requeridos por
la norma ASHRAE 90.1.

La estructura sera capaz de soportar la unidad.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacién con el siféon
correspondiente, de acuerdo con las especificaciones del fabricante (en
algunas situaciones se requiere una bomba).

La calefaccién primaria de las unidades PTAC no seré una fuente de calor
de resistencia eléctrica.

Se instalaran detectores de humo en los sistemas de mas de 2.500 pies
cubicos por minuto (CFM).

Se usaran las longitudes y elevaciones apropiadas de las tuberias de
refrigerante entre las unidades de condensacion y el serpentin interior
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se mantendran la ubicacion adecuada (por ej.: lineas de propiedad,
ventanas, unidades, tomas de aire externas) y los espacios libres de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccién especial contra
la corrosion).

5.3002.12e Mantenimiento del El mantenimiento se programara de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE Garantizar que se realice el
sistema dividido Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of = mantenimiento adecuado del sistema.
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante

Se realizara una limpieza anual del serpentin y la bandeja de drenaje

Se inspeccionaran los drenajes de condensacién/sifones y se verificara
que estén operativos

Se verificara el funcionamiento adecuado de equipos adicionales (por
€j., UV, humidificador, filtro electrostatico).

5.3002.12f Puesta en Se verificara el funcionamiento apropiado de los termostatos. Garantizar un rendimiento 6ptimo.
funcionamiento del o o
sistema dividido Se calibraran los sensores de diéxido de carbono (CO,).

Se verificara el funcionamiento apropiado de los detectores de humo.

Se verificara el funcionamiento correcto de las barreras de mezcla de
aire.

Si la hay, se verificara el funcionamiento correcto de la valvula de
calefaccion.

Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones.
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5.3002.12g Instalacion de la El economizador (si estd instalado) se ubicara lejos de fuentes Garantizar que los equipos funcionen

unidad del sistemade = contaminantes. con una eficiencia éptima.

paquete . L. . . - . - 5
Se canalizara la condensacion a un desagtie sanitario de tamaiio Garantizar la durabilidad de los equipos.
adecuado.

Minimizar el uso de energia.

Se verificara el tipo de refrigerante aceptable para el tipo de proyecto. L
Minimizar los problemas para la salud

Se verificaran el funcionamiento y operacion correctos del escape de (por €j., la enfermedad del legionario).
economizador o potencia o barreras de descompresion.

La eficiencia operativa de la unidad reunira los minimos requeridos por
la norma ASHRAE 90.1.

La estructura serd capaz de soportar la unidad.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacién con el siféon
correspondiente, de acuerdo con las especificaciones del fabricante (en
algunas situaciones se requiere una bomba).

Los sistemas nuevos de paquetes no tendran su calefaccion principal
por calor de resistencia eléctrica.

La unidad se instalara con control de CO, en espacios de gran ocupacion
(ventilacion con control de demanda).

Se instalaran detectores de humo en los sistemas de més de 2.500 pies
clbicos por minuto (CFM).

Se mantendran la ubicacion adecuada (por ej.: lineas de propiedad,
ventanas, unidades, tomas de aire externas) y los espacios libres de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

5.3002.12h Mantenimiento dela | El mantenimiento se programara de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE Garantizar que se realice el
unidad de sistemade | Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of | mantenimiento adecuado de los
paquete Commercial Building HVAC Systems. equipos.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:
« Sereemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las
especificaciones del fabricante
Si corresponde, se verificaran la correa del ventilador, la sustitucion
de poleasy la alineacion
Si corresponde, se verificara el correcto funcionamiento de la
unidad de velocidad variable
+ Se llevara a cabo la limpieza anual del evaporador y del serpentin
del condensador, el sifon de condensacion y la bandeja de drenaje.

Se verificara el funcionamiento adecuado de equipos adicionales (por
€j., UV, humidificador, filtro electrostatico).

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccién especial contra
la corrosion).
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5.3002.12i Puesta en
funcionamiento de la
unidad del sistema de
paquete

5.3002.12j Instalacién de
flujo variable de
refrigerante (VRF)

5.3002.12k Mantenimiento del
VRF

5.3002.12I Puesta en
funcionamiento del
VRF

Antes de que se inicie la puesta en funcionamiento, se proporcionaran
informes de pruebas y equilibrio.

Se verificara el correcto funcionamiento de los termostatos o controles
de automatizacion del edificio.

Se verificara el correcto funcionamiento de la secuencia de operaciones.

Se verificara el correcto funcionamiento de los sensores de aire libre, aire
de retorno, aire de suministro, CO,, y entalpia (si estd instalado).

Se verificara el funcionamiento correcto de las barreras de mezcla de
aire.

Se verificara el correcto funcionamiento de la vélvula de inversién en las
unidades de bomba de calor.

Se liberarén los drenajes de residuos y obstrucciones.

Se verificara el funcionamiento correcto de amortiguadores
motorizados.

En las unidades de 3 fases, se verificard la correcta rotacion del soplador,
los ventiladores del condensador y el compresor.

Se verificara el nivel de voltaje correcto que entra a la unidad.

Se verificara el correcto funcionamiento de la calefaccion y la
refrigeracion de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

En las bombas de calor, se verificara el correcto funcionamiento del ciclo
de descongelacion.

Se verificara el funcionamiento correcto de los interruptores de
seguridad.

Se verificaran las caracteristicas eléctricas del edificio, como el voltaje y
la fase, para garantizar la seleccion de los equipos adecuados.

El peso maximo del refrigerante en un Unico espacio no excedera el
maximo permitido por la norma 15 de la ASHRAE.

La longitud total equivalente de la tuberia del refrigerante no superara
la calificacion del fabricante.

Se mantendrén la ubicacién y el espacio libre apropiados de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacion (en algunas
situaciones se requiere una bomba).

Se utilizardn termostatos montados en la pared.

Se seleccionara la ubicacién del controlador de bifurcacion para las
dreas no ocupadas.

El filtro de ventilacion de aire exterior estara presente.

Se reemplazarén los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

Se realizara la limpieza anual de los serpentines interiores y exteriores.

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccion especial contra
la corrosion).

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.

Si estd instalado, se verificara el funcionamiento del amortiguador de
ventilacion.

Se verificara la carga correcta de refrigerante.

Se verificara la fuente de alimentacion (alimentacion de las unidades
monofasicas de unidades exteriores a interiores).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar un rendimiento 6ptimo.

Reducir el ruido.

Garantizar que se realice el
mantenimiento adecuado.

Reducir el coste total del sistema.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.
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5.3002.12m

5.3002.12n

5.3002.120

5.3002.12p

53002.12q

5.3002.12r

Instalacion de
sistemas mini-split sin
conductos

Mantenimiento del
sistema mini-split sin
conductos

Puesta en
funcionamiento del
sistema mini-split sin
conductos

Acondicionador de
aire de terminal de
paquete (PTAC) o
seleccion de bomba
de calor de terminal
de paquete (PTHP)

Mantenimiento de
PTAC o PTHP

Puesta en
funcionamiento de
PTAC o PTHP

El sistema sera mini-split sin conductos y no de VRF.
No se instalaran conductos.

Se comprobaran las fases de la construccion para asegurarse de
seleccionar los equipos adecuados.

La longitud total equivalente de las tuberias del refrigerante no
excedera las especificaciones del fabricante.

Se mantendran la ubicacién y el espacio libre apropiados de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacion (en algunas
situaciones se requiere una bomba).

Se utilizaran termostatos montados en la pared.

El mantenimiento se programara de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:
+ Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las
especificaciones del fabricante
+ Se realizara la limpieza anual de los serpentines interiores y
exteriores.

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.

El amortiguador de ventilacion estara operativo si hay canalizacion de
aire exterior, y el flujo de aire se ajustara para proporcionar la cantidad
adecuada.

Se sellara la funda del PTAC para envolverla.

La condensacion se canalizara fuera del edificio cuando asi lo requieran
las especificaciones del fabricante.

Los PTAC con conductos se utilizaran para acondicionar varias
habitaciones.

La estructura sera capaz de soportar la unidad.

Se seleccionara un PTAC con una entrada de aire exterior salvo que
exista otra estrategia de ventilacion.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacién (en algunas
situaciones se requiere una bomba).

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccién especial contra
la corrosion).

El mantenimiento se programara de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:
+ Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las
especificaciones del fabricante

+ Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones
+ Se realizara la limpieza anual de serpentines.

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.

El amortiguador de ventilacion estara operativo si existen conductos de
aire exterior.

Si la hay, se verificara el funcionamiento correcto de la valvula de
calefaccion.

Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Reducir el coste total del sistema.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Reducir el coste total del sistema.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Reducir el coste total del sistema.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.
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5.3002.12s Instalacion de torres

de enfriamiento

5.3002.12t Mantenimiento
de torres de
enfriamiento (opcion

de agua de lluvia)

5.3002.12u Puesta en
funcionamiento
de torres de

enfriamiento

5.3002.12v Instalacion de

economizadores

La ubicacion de la unidad minimizara las salpicaduras y el impacto de
ruido en propiedades vecinas.

Las salpicaduras no estaran dirigidas hacia las tomas de aire.
La estructura serd capaz de soportar la unidad.
Se proporcionaran aisladores de vibracion.

Se seleccionara la elevacion de la torre en relacion con la cabeza de
succion positiva neta requerida en la bomba y de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Se colocara el drenaje adecuado de conformidad con el cédigo local.

El control de capacidad se hara de acuerdo con la secuencia de
operaciones (por ej., dos velocidades o velocidad variable).

Se seguiran las especificaciones del fabricante cuando se utilicen
métodos de almacenamiento alternativos (por ej., depésitos o tanques
de hielo).

Las condiciones de disefio ambiental daran cuenta de calefactores
colectores, requisitos de tratamiento de agua, normas de conservacion y
posibles restricciones de uso.

El mantenimiento se programara de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:
« Se realizaran procedimientos de mantenimiento recomendados
por el fabricante

+ Se limpiaréan los medios

+ Se limpiaran los filtros

« Se realizard servicio técnico a motores y/o correas

« Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones.
+ Se mantendran los niveles de tratamiento de agua

« Selimpiaran los residuos del sumidero

+ Se realizard la limpieza anual de serpentines

« Se revisaran los soportes estructurales.

Se verificara que la unidad se haya instalado segun las especificaciones
del fabricante.

Se verificara la operacion del drenaje de desborde secundario.

Se verificara el funcionamiento correcto del detector de nivel de agua
de relleno.

Si existen torres multiples, se verificara el correcto funcionamiento de la
linea del ecualizador.

Si corresponde, se verificara el correcto funcionamiento del calentador
del colector.

Se verificara la instalacién adecuada de tratamiento de agua.

Si se utiliza sistema de agua de lluvia, se verificara el correcto
funcionamiento de los controles.

Se verificara la instalacién correcta de la torre de medios de relleno.

Se comprobara que los controles de capacidad operen de acuerdo con
la secuencia de operaciones.

Si corresponde, se verificara el funcionamiento correcto del medidor
auxiliar.

Si se instala un economizador, se ubicara lejos de fuentes
contaminantes.

Se determinara la necesidad de una compuerta de aire exterior para el
economizador de acuerdo con los requisitos minimos de ASHRAE 90.1
o el cédigo local.

La unidad se instalara con control de di6xido de carbono (CO,) en
espacios de gran ocupacion (ventilaciéon con control de demanda).

Si el economizador de la unidad es parte de la funcién de seguridad
contra incendios, se examinaran su correcto funcionamiento y control.

Se verificaran el funcionamiento y operacion correctos del escape de
economizador o potencia o barreras de descompresion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por €j., la enfermedad del legionario).

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por €j., la enfermedad del legionario).

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por ej., la enfermedad del legionario).

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
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5.3002.12w

5.3002.12x

5.3002.12y

5.3002.12z

Mantenimiento de
economizadores

Puesta en
funcionamiento de
economizadores

Instalacién de bomba
de calor con fuente
de agua

Mantenimiento de
bomba de calor con
fuente de agua

El mantenimiento se programaré de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Se calibraran los sensores de CO, y temperatura/entalpia
Se verificard el funcionamiento del detector de humo
Se verificara el funcionamiento correcto del amortiguador motorizado

Se mantendran los ajustes de vinculacion de lubricacién y
amortiguacion.

Se verificara el funcionamiento correcto de la secuencia de operaciones
segun las especificaciones del fabricante.

Se verificara la operacion correcta de los sensores de aire exterior, aire
de retorno, aire de suministro, CO, y entalpia segun especificaciones del
fabricante.

Se verificara el funcionamiento correcto de las barreras de aire mezclado
segun las especificaciones del fabricante.

Se verificard el funcionamiento correcto de los amortiguadores
motorizados segun las especificaciones del fabricante.

Se verificard la interaccion del detector de humo'y el sensor de CO, con
el amortiguador segun las especificaciones del fabricante.

Se verificara el sistema de alivio de presién como en funcionamiento
cuando el economizador esté abierto.

Se canalizara la condensacion a un desagtie sanitario de tamaiio
adecuado.

El tipo de refrigerante serd aceptable para el tipo de proyecto.

La eficiencia operativa de la unidad reunira los minimos requeridos por
la norma ASHRAE 90.1.

La estructura sera capaz de soportar la unidad.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacion con el sifén
correspondiente, de acuerdo con las especificaciones del fabricante (en
algunas situaciones se requiere una bomba).

La unidad se instalara con control de CO, en espacios de gran ocupacién
(ventilacién con control de demanda).

Se instalaran detectores de humo en los sistemas de més de 2.500 pies
cubicos por minuto (CFM).

Se instalaran vélvulas de dos vias que se abran cuando el termostato
requiera calefaccién o refrigeracion.

El mantenimiento se programaré de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante

Se realizara la limpieza anual del serpentin y la bandeja de drenaje

Se verificard el funcionamiento adecuado de equipos adicionales (por
€j., UV, humidificador, filtro electrostatico)

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos
Se calibrara el sensor de CO,
Se verificara el funcionamiento del detector de humo

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccién especial contra
la corrosion).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
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5.3002.12aa

5.3002.12ab

5.3002.12ac

5.3002.12ad

5.3002.12ae

Puesta en
funcionamiento de
bomba de calor con
fuente de agua

Instalacion de
unidades de
ventiloconvectores

Mantenimiento
de unidades de
ventiloconvectores

Puesta en
funcionamiento
de unidades de
ventiloconvectores

Instalacion de caldera
de pared

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.

Se verificara el funcionamiento correcto de las barreras de mezcla de
aire.

Se verificara el funcionamiento correcto de la vélvula de dos vias.
Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones.

Se instalaran sistemas de cuatro tubos, cuando correspondan, a fin de
aprovechar las ventajas de calefaccion y refrigeracién simultaneas.

Se canalizard la condensacion a un desague sanitario de tamaiio
adecuado.

Se verificara el soporte estructural adecuado por unidad.

Cada unidad se instalara con un drenaje de condensacién con el siféon
correspondiente, de acuerdo con las especificaciones del fabricante (en
algunas situaciones se requiere una bomba).

La unidad se instalara con control de CO, en espacios de gran ocupacion
(ventilacion con control de demanda).

El nivel del valor de eficiencia minima informado (MERV) de filtracién
serd apropiado para el tipo de espacio y equipos.

Si el edificio opera con un sistema neumatico, se realizara servicio
técnico y mantenimiento a los siguientes componentes: compresor de
aire, sistema de secador de aire, termostatos, impulsores, controladores
de receptor, sensores y componentes diversos como interruptores
eléctrico-neumaticos, de solenoide neumético-eléctrico y de solenoide.

El mantenimiento se programaré de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante

Se realizara la limpieza anual del serpentin y la bandeja de drenaje

Se verificara el funcionamiento adecuado de equipos adicionales (por
€j., UV, humidificador, filtro electrostatico)

Se verificard el funcionamiento correcto de los termostatos
Se calibrard el sensor de CO,
Se verificara el funcionamiento del detector de humo

Se tendran en cuenta las condiciones ambientales al seleccionar e
instalar los serpentines (por ej.: unidades con proteccion especial contra
la corrosion).

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.

Si corresponde, se verificara el funcionamiento correcto de la vélvula de
calefaccién y refrigeracion.

Se liberaran los drenajes de residuos y obstrucciones.

Se sellaran las penetraciones a través de paredes exteriores con el
material de sellado de aire adecuado.

Se verificara el soporte estructural adecuado por unidad.

Se instalara un detector de mondxido de carbono en las habitaciones
donde se ubique la caldera de pared.

El nivel de MERV de filtracién sera apropiado para el tipo de espacio y
equipos.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Minimizar los problemas para la salud.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por ej., la enfermedad del legionario).

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por €j., la enfermedad del legionario).

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
Minimizar el uso de energia.

Minimizar los problemas para la salud
(por ej., la enfermedad del legionario).

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Optimizar la eficiencia del sistema.
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5.3002.12af

53002.12ag

Mantenimiento de
calderas de pared

Puesta en
funcionamiento de
caldera de pared

El mantenimiento se programaré de acuerdo con ANSI/ACCA/ASHRAE
Standard 180-2008 Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante

Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.
Se verificara el funcionamiento correcto de los termostatos.
Se verificara que los filtros estén libres de residuos.

El aumento de temperatura estara dentro de las especificaciones del
fabricante.

La presidn del gas estara dentro de las especificaciones del fabricante.

Se realizard y documentard un andlisis de combustion.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Minimizar el uso de energia.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia 6ptima.

Garantizar la durabilidad de los equipos.

Minimizar el uso de energia.

5.3002.13 Preparacion para nuevo equipo; mediana y gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

5.3002.13 Nombre del detalle: 5.3002.13 Preparacién para nuevo equipo; mediana y gran altura
Resultado deseado: Los equipos existentes se han retirado de forma segura y de conformidad con el cédigo

local

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
53002.13a

5.3002.13b

5.3002.13c

5.3002.13d

5.3002.13e

5.3002.13f

TiTULO

Acceso

Peligros ambientales

Desconexion de
utilidades

Reposicion del
refrigerante

Desconexion del
equipo

Remocién

ESPECIFICACION(ES)

De no estar presentes, se instalaran una pasarela y una plataforma de
servicios que cumplan con lo dispuesto en el cédigo.

La pasarelay la plataforma estaran por encima del nivel del aislamiento
si se ubican en el tico.

Si se encuentra moho o sustancias como asbesto, una organizacién
acreditada debera realizar pruebas, y un profesional acreditado debera
certificar que todos los componentes del sistema y las posibles dreas
perturbadas circundantes estan libres de asbesto o moho antes de que
pueda comenzar la remocion del equipo.

Se desconectara la electricidad y el combustible.

El refrigerante se recuperara de conformidad con la norma 40 CFR 608
(EPA).

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Se desconectaran las tuberias del refrigerante, plomeria, conductos,
dispositivos eléctricos, cables de control, conductos de ventilacion y de
suministro de combustible.

Todo el trabajo serd realizado por un profesional matriculado.

Se retirara el equipo (por ejemplo, el horno, la unidad de acondicionador
de aire, el evaporador o la unidad de condensacién).

De ser necesario en el futuro, se retiraran los equipos existentes en
forma fisica del edificio.

Se retirara el equipo de su lugar sin danar la propiedad ni alterar o
comprimir el aislamiento.

Se eliminara el equipo de acuerdo con las ordenanzas y reglamentos
locales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se puedan instalar y
mantener nuevos equipos.

Mantener el nivel de aislamiento
adecuado.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Cumplir con la Safe Handling of
Refrigerant Law [Ley de manejo seguro
del refrigerante].

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Garantizar que se pueda quitar el
equipo.

Retirar en forma segura los equipos
existentes.

Proporcionar espacio para instalar
nuevos equipos y trabajar con seguridad.

Cumplir con las leyes de eliminacion de
conformidad con las ordenanzas locales.
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5.3002.16 Configuracion del acondicionador de aire: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Preparacién del sitio

5.3002.16 Nombre del detalle: 5.3002.16 Configuracién del acondicionador de aire: mediana y gran altura
Resultado deseado: El acondicionador de aire se encuentra configurado en un lugar apropiado

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
5.3002.16a

5.3002.16b

5.3002.16¢

5.3002.16d

5.3002.16e

5.3002.16f

5.3002.169

5.3002.16h

TiTULO

Ubicacién

Espacio

Conexiones

Soporte: flujo de aire
horizontal, aticos y
otros espacios

Soporte: flujo de aire
horizontal y s6tano

Soporte: flujo
ascendente en una
plataforma

Soporte: flujo
descendente

Sellado

ESPECIFICACION(ES)

El equipo se instalara en un lugar seco dentro del espacio
acondicionado cuando sea posible.

Se aislara el equipo de forma debida de las fuentes de contaminantes.

Se instalara el equipo de manera que se proporcione un acceso facil
para las rutinas de mantenimiento/servicio.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Se instalara el equipo con las autorizaciones adecuadas de conformidad
con los cédigos locales y las especificaciones del fabricante.

Se consideraran ubicaciones alternativas para los equipos cuando las
ubicaciones existentes no sean adecuadas.

Se instalard el equipo para que las conexiones permitan el
funcionamiento correcto de los equipos y su accesibilidad (por ejemplo,
el servicio eléctrico, los drenajes de condensacién y los conductos de
combustible, ventilacion y refrigerante).

Se instalara el equipo de manera tal que la bandeja de drenaje funcione
correctamente.

Los equipos se apoyaran en una plataforma ignifuga impermeable o
se suspenderan con una varilla roscada segun los cédigos locales y las
especificaciones del fabricante.

Se instalaran placas antivibracién o aislantes.

El equipo contara con el apoyo de una plataforma a prueba de fuego
sin capacidad de absorcién o se suspendera con una varilla roscada
conforme a los cédigos locales y las especificaciones del fabricante.

La conexion a la estructura sera suficiente para soportar el peso.
Se instalaran placas antivibracién o aislantes.

El equipo tendra un soporte de material inflamable para sostener el
peso del equipo.

La apertura del acondicionador de aire estara libre de obstrucciones.

Se instalaran placas antivibracién o aislantes.

El equipo tendra un soporte de red de conductos capaz para sostener el
peso del equipo.

El equipo sera compatible con la red de conductos con un aislamiento
exterior rigido que estara fijado a la red de conductos.

Los huecos mayores de 1/4" entre el acondicionador de aire y la red

de conductos o el equipo adyacentes (por ejemplo, el serpentin del
evaporador, el filtro del bastidor) se puentearan con una hoja de metal, y
se sellaran con masilla y una malla de fibra de vidrio.

Todas las juntas del acondicionador de aire se sellaran con masillay una
malla de fibra de vidrio.

Las juntas del acondicionador de aire y las aberturas que no sean de
servicio se sellaran para eliminar los espacios libres con un sellador
aprobado seguin la norma NFPA 90A y B.

Sila unidad esta instalada en una cavidad del edificio, esta cavidad
deberad estar sellada antes de la instalacion para eliminar cualquier fuga
de aire de retorno desde las roscas contiguas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Evitar la oxidacién y la corrosion.

Proteger el equipo de la acumulacién de
aguay humedad.

Evitar la exposicion a los contaminantes
del aire.

Garantizar que el equipo cuente con
espacios adecuados en términos de
riesgo de incendios y accesibilidad.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que las conexiones no
interfieran con el funcionamiento y
mantenimiento del equipo.

Garantizar que el equipo sea estable,
esté nivelado y no transmita vibraciones.

Evitar comprimir o perturbar el
aislamiento del atico.

Garantizar que el equipo sea estable,
esté nivelado y no transmita vibraciones.

Evitar comprimir o perturbar el
aislamiento.

Garantizar que el equipo sea estable,
esté nivelado y no transmita vibraciones.

Dar soporte adecuado al equipo.
Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar que la plataforma no impida
el flujo de aire.

Dar soporte adecuado al equipo.

Proteger el edificio de los daiios por
humedad.

Reducir la pérdida de calor.

Garantizar que el acondicionador de aire
no presente fugas de aire.

Garantizar que el sellado sea duradero.

No aumentar la resistencia al flujo de
aire.
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5.3002.16i Drenaje Se instalard una bandeja de drenaje secundaria y una linea de drenaje Prevenir los dafios causados por agua.
que proporcionaran el tono adecuado y un detector de nivel de liquido
debajo del equipo situado en dreas donde puedan ocasionarse danos
por agua, como en aticos y espacios acondicionados.

El interruptor de flotacion estara interconectado con el circuito de
refrigeracién a fin de apagar el equipo en caso de producirse una fuga.

5.3003.17 Verificacion de placa de datos: baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.17 Nombre del detalle: Verificacion de la placa de datos: baja altura

Resultado deseado: Se registran datos para tareas futuras de servicio técnico y puesta en funcionamiento

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.17a Verificacién de placa Se inspeccionara el equipo visualmente. Asegurar que el técnico tiene los datos
de datos . e » X de los equipos que sean necesarios para
Se registrara la informacion sobre el equipo en las placas de datos la puesta en servicio y el trabajo futuro.

externas e internas.

La informacion se ingresara en el manual de operaciones y manejo.

5.3003.18 Deteccion de fugas: baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.18 Nombre del detalle: Deteccién de fugas, baja altura

Resultado deseado: Fugas peligrosas detectadas antes de que causen lesiones a los residentes o dafos al
edificio

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.18a Deteccion de Se usara una alarma personal de CO de acuerdo con las normas del Proteger a los trabajadores y a los
mondxido de carbono  Building Performance Institute [Instituto de Rendimiento de Edificios]. residentes de posible intoxicacion con
(CO) CO.
5.3003.18b Deteccion de fugas Se examinara que las tuberias de gas no tengan fugas con un detector Garantizar que no haya fugas en las
de gas electrénico de fugas de gas combustible y se verificara mediante una tuberias de gas.

solucién con burbujas.

Cuando se instalen nuevas lineas de gas se realizara un examen
aprobado por los cédigos de presion permanente a fin de detectar

fugas.
5.3003.18c Deteccion de fugas Se inspeccionard en forma visual que no haya fugas en el tanque de Garantizar que no haya fugas en las
de petréleo petrdleo, las tuberias y los equipos. tuberias y los tanques de petrdleo.

Se inspeccionaran los tanques de petrdleo en busca de fugas y
corrosion.

5.3003.19 Inspeccion de la tuberia del refrigerante: baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3003.19 Nombre del detalle: Inspeccion de tuberia de refrigerante: baja altura
Resultado deseado: Instalacion correcta de las tuberias del refrigerante

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.19a Aislamiento Todas las tuberias de refrigerante se aislaran segun lo requerido por el Garantizar que las tuberias de
fabricante de los equipos de conformidad con los cédigos aplicables refrigeracién no generen un calor
adoptados en la jurisdiccion. excesivo.

Todo el aislamiento instalado debera sellarse en forma correcta.
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5.3003.19b

5.3003.19¢

5.3003.19d

5.3003.19%¢

Proteccion
ultravioleta (UV) del
aislamiento

Medicion

Calidad de la
instalacion

Apoyo

Si estd expuesto a la luz solar, el aislamiento de la tuberia de refrigerante
se protegera contra la degradacion por rayos UV.

Se mediran las tuberias de refrigerante para que éstas satisfagan las
especificaciones del fabricante con respecto al equipo instalado.

Deberén instalarse las tuberias de refrigeracion sin la presencia de
torceduras, dobleces o curvaturas excesivas.

Se uniran entre si con métodos aprobados por el fabricante.
Se instalaran filtros deshidratadores apropiados.

Se verificarad que no haya fugas en las tuberias segun la seccion 608 de la
Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y se comprobara que no tengan
fugas antes de la carga del refrigerante.

Se empleardn las técnicas apropiadas de evacuacion y deshidratacion
antes de la carga de refrigerante.

Las tuberias de refrigeracion estaran orientadas, apoyadas y fijadas al
edificio de manera que queden protegidas contra dafos causados por
los trabajadores o los residentes.

5.3003.20 Servicio eléctrico: baja altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.20 Nombre del detalle: Servicio eléctrico: baja altura

Resultado deseado: Evaluacién adecuada de los componentes eléctricos

FILA
5.3003.20a

5.3003.20b

5.3003.20c

5.3003.20d

5.3003.20e

5.3003.20f

53003.20g

TiTULO
Polaridad

Voltaje: energia
entrante

Tamano de los cables

Desconexién de
servicios

Voltaje: contactor

Descarga a tierra

Amperaje del
extractor

ESPECIFICACION(ES)

La polaridad de los equipos sera la correcta.

El voltaje se establecerd de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

El tamafo de los cables debe ser apropiado para los equipos instalados.

Se instalard la desconexion apropiada de servicios, y si requieren
fusibles, se instalaran los que correspondan.

Una caida de tension estara dentro del rango aceptable segun las
especificaciones del fabricante.

Deberd haber una conexién a tierra adecuada.

El amperaje estara dentro de las especificaciones del fabricante de los
equipos originales (OEM) y/o los requisitos del cédigo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Instalar el aislamiento de manera que

este no se degrade.

Garantizar que el sistema mueva el
volumen apropiado de refrigerante.

Garantizar que el sistema mueva el
volumen apropiado de refrigerante.

Garantizar que los contaminantes no

darien el sistema.

Garantizar que el sistema sea duradero.

Garantizar que las tuberias de
refrigeracién no se muevan, se hundan

o vibren.

Proteger las tuberias de cualquier dano

OBJETIVO(S)

Garantizar que el equipo funcione segtin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segtin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segun

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

Asegurar que el contactor no se

sobrecaliente.

Garantizar que el equipo funcione segtin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segun

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segtin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera eficiente.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.
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5.3003.20h Amperaje del
compresor
5.3003.20i Funcionamiento del

interruptor de puerta

5.3003.20j Bomba de calor:
calefacciéon de
emergencia

El amperaje estara dentro de las especificaciones OEM y/o los requisitos
del cédigo.

Se verificara el funcionamiento del interruptor de seguridad del
compartimiento del extractor.

Se comprobaran las funciones del circuito de calefaccion de emergencia.

El amperaje estara dentro de las especificaciones OEM y/o los requisitos
del cédigo.

5.3003.21 Flujo de aire: baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.21 Nombre del detalle: Flujo de aire: baja altura
Resultado deseado: Evaluacion correcta del flujo de aire

FILA | TiTULO

5.3003.21a Validacién de
la instalacion
del sistema de
distribucion de aire

5.3003.21b Prueba de la seleccion
de equipos
5.3003.21¢ Unidad de prueba
de acondicionador
de aire
5.3003.21d Flujo total de aire
5.3003.21e Presion estética
externa

ESPECIFICACION(ES)

Se verificara el sistema para comprobar la existencia de los
componentes del sistema especificados.

Se seleccionard el equipo de medicién de manera que el valor de disefo

esté dentro del rango de precision del dispositivo de medicién.
El equipo seré capaz de medir con precision +/- 10% en el caso general.

El equipo de medicion se calibrard y se comprobara en el campo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Las pruebas de equipos comprobaran:
+ Elfuncionamiento adecuado (cronograma programado/secuencia
de operacién)
+ Larotacion adecuada.

Todos los valores medidos se registrardn y compararan con las
especificaciones del disefio.

El flujo del ventilador se ajustard para cumplir con las especificaciones
del diserio.

El flujo de aire total del sistema se medira de acuerdo con la Norma 5
de ANSI/ACCA o el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que
cumpla con los requisitos de disefo.

Los siguientes son algunos ejemplos de métodos aceptables:
+ Prueba de aumento de temperatura

+ Placa de flujo de aire (por ej., medidor de flujo de acondicionador
de aire TrueFlow®)

Dispositivo de presurizacion del ventilador (por ej., Duct Blaster®,
DuctTester)

+ Anemodmetro de cable vivo.

La presidn estatica externa se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el extractor no funcione
durante el servicio de mantenimiento.

Garantizar que el sistema proporciona
calor en caso de fallar el compresor.

OBJETIVO(S)
Confirmar el sistema instalado.

Familiarizarse con los componentes del
sistema.

Verificar la disponibilidad del sistema
para la prueba.

Garantizar que se realicen mediciones
precisas de las tasas de flujo de aire.

Comprobar el rendimiento del sistema
del controlador de aire.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.
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5.3003.21f

5.3003.21g

5.3003.21h

5.3003.21i

53003.21j

5.3003.21k

Caida de presion:
serpentin

Caida de presion:
filtro

Equilibrio de flujo en
la habitacién: nueva
red de conductos

Suministro de la
temperatura hiumeda
y la temperatura seca

Retorno de
temperatura humeda
y temperatura seca

Aumento de
temperatura: sélo
calderas de gasy de
petréleo

La caida de presion a través de los serpentines de enfriamiento se
establecera de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

La caida de presion a través del filtro se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

El flujo de aire se medira de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA o
el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que cumpla con los
requisitos de disefno.

Los siguientes son algunos ejemplos de métodos aceptables:

« Elflujo de aire se medird en cada registro y se comparara con el
célculo de carga para garantizar la distribucién correcta del flujo
de aire.

« Serealizaran ajustes a la velocidad del ventilador, los
amortiguadores y los registros hasta que se cumplan las
especificaciones del disefo.

Se grabarén las temperaturas de suministro de aire himedo y de aire
seco.

Se registraran las temperaturas de retorno de aire himedo y de aire
seco.

El aumento de temperatura entre el suministro y el retorno se
establecera de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo sea duradero.
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5.3003.211 Balance final

5.3003.21m Instruccion
del residente/
administrador de la

propiedad

Se mediran, confirmaran y registraran en el ventilador y los terminales el
flujo de aire y/o la presion finales.

El flujo de aire se medira de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA o
el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que cumpla con los
requisitos de diseno.

Los residentes y el administrador de la propiedad recibiran:
+ Instruccién sobre los procedimientos correctos de operacion y
mantenimiento
Instruccion sobre el valor y la necesidad de requisitos de puesta en
servicio
+ Eladministrador de la propiedad realizara un curso de 30 horas de
educacion en seguridad de OSHA.

5.3003.22 Analisis de combustion: baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.22 Nombre del detalle: Andlisis de combustion: baja altura
Resultado deseado: Analisis de los componentes criticos y de las operaciones llevadas a término segun las
especificaciones de la industria y del fabricante

FILA | TiTULO
5.3003.22a Prueba de la seleccion
de equipos
5.3003.22b Protocolo de analisis
de combustién
5.3003.22c Sistema de aceite:
tamano de la boquilla
5.3003.22d Sistema de gas
natural/propano:
tamano de los
orificios de los
quemadores
5.3003.22e Ajuste del aire de

combustion

ESPECIFICACION(ES)

Se seleccionarad el equipo de medicién de manera que el valor de disefio
esté dentro del rango de precision del dispositivo de medicién.

El equipo seréd capaz de medir con precision +/- 10% en el caso general.

El equipo de medicién se calibrard y se comprobara en el campo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

El andlisis de combustion se realizara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y la Norma 5 de ANSI/ACCA.

El tamano/angulo de rociado/patrén de rociado de la boquilla seran
los correctos para la entrada de disefio y estaran dentro de la tasa
de ignicién de los equipos provista por el fabricante del sistema de
calefaccion.

El tamano de los orificios de los quemadores conformara las
especificaciones del fabricante.

El ajuste del aire de combustion se realizara de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante y se modificara en funcién de las
pruebas de andlisis de combustion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proporcionar niveles aceptables
de comodidad térmica, eficiencia
energética y calidad del aire interior.

Garantizar el funcionamiento continuo
de los equipos en los niveles de
rendimiento del disefio.

OBJETIVO(S)

Garantizar mediciones precisas de los
productos derivados de combustién.

Garantizar mediciones precisas de los
productos derivados de combustion.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.
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5.3003.22f

53003.229

5.3003.22h

5.3003.22i

53003.22)

5.3003.22k

5.3003.221

Presion de gas/
combustible

Sistema de aceite:
prueba de humo

(se deberé llevar a
cabo antes de iniciar
cualquier prueba de
combustion)

Eficiencia en estado
estacionario (SSE)

Temperatura neta de
la chimenea

Diéxido de carbono y
oxigeno

Exceso de aire

Monéxido de carbono
(CO) enelgasdela
chimenea

La medicion se verificara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

La lectura de humo se hara segun las especificaciones del fabricante del
quemador.

Sila prueba de humo es superior a las especificaciones del fabricante,
no se realizard una prueba de la eficiencia en estado estacionario hasta
que la unidad se haya limpiado y afinado.

Una vez que un quemador ha funcionado de cinco a diez minutos,
realice una prueba de SSE con un analizador de combustién
debidamente calibrado.

La medicidn se verificara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

La temperatura neta de la chimenea se medira y se verificara siguiendo
las especificaciones del fabricante.

La medicion se verificara de acuerdo con los manuales de la industria
(por ej., Testo, Bacharach) y las especificaciones del fabricante.

El exceso de aire se calculara y se presentara de acuerdo con los
manuales de la industria (por ej., Testo, Bacharach) y las especificaciones
del fabricante.

EI CO en el gas sin diluir de la chimenea serd menor que el nivel

especificado en la subseccién correspondiente de la norma Z21 de ANSI.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo de pruebas no
esté dafado.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.
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5.3003.23 Evaluacion de carga de refrigerante: baja altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3003.23 Nombre del detalle: Evaluaciéon de carga de refrigerante: baja altura
Resultado deseado: La carga de refrigerante es correcta

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
53003.23a

5.3003.23b

5.3003.23c

5.3003.23d

TiTULO
Verifique

Equipos de pruebas

Procedimiento de
prueba

Documentaciéon

ESPECIFICACION(ES)

Los equipos deben instalarse de acuerdo con las especificaciones
escritas y las del fabricante.

Los flujos de aire y/o de agua adecuados en el intercambiador de calor
estaran dentro de las especificaciones del fabricante antes de que pueda
llevarse a cabo la evaluacion del refrigerante.

El sistema estara dentro de las tolerancias de temperatura permisibles
del fabricante y en condiciones de estado estacionario antes de que
pueda realizarse la evaluacion del refrigerante.

El equipo de medicion se calibrarad y se comprobara en el campo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Los equipos de medicion se seleccionaran de manera que el valor de
disefio (presion y temperatura) se encuentre dentro del rango exacto
del dispositivo de medicién.

Se verificard la carga de refrigerante de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/
ACCA.

Los siguientes son algunos ejemplos de métodos aceptables:

+ Prueba de sobrecalentamiento realizada en temperaturas
ambiente y exterior especificadas por el fabricante El valor de
sobrecalentamiento debe estar dentro de +/- 5 °F del especificado
por el fabricante (o dentro de las tolerancias recomendadas por el
fabricante)

Prueba de subenfriamiento realizada en temperaturas ambiente y

exterior especificadas por el fabricante El valor de subenfriamiento

debe estar dentro de +/- 3 °F del especificado por el fabricante (o

dentro de las tolerancias recomendadas por el fabricante)

+ Cualquier método aprobado y documentado en forma especifica
por el fabricante que garantice la carga correcta de refrigerante.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

La documentacion se haré de conformidad con la Norma 5 de ANSI/
ACCA.

Los datos de campo documentados (incluidos, entre otros: presiones
operativas del refrigerante, valores de sobrecalentamiento y
subenfriamiento, etc.) y las condiciones de funcionamiento se
registraran en el momento de las pruebas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la exactitud de la evaluacion.

Garantizar que las mediciones de carga

de refrigerante sean exactas.

Garantizar que las mediciones de carga

de refrigerante sean exactas.

Proporcionar documentacion para la
operacion y el mantenimiento éptimos

de los equipos.
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5.3003.24 Mantenimiento y reparaciones del enfriador por evaporacion: baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3003.24 Nombre del detalle: Mantenimiento y reparaciones del enfriador por evaporacion: baja altura
Resultado deseado: Se deberd evaluar y efectuar el servicio de mantenimiento del enfriador por evaporacion
segun sea necesario

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.24a Evaluaciéony Se evaluaran los siguientes elementos del sistema: Garantizar que el equipo funcione segun
diagnéstico . Bomba lo previsto.
+ Deposito Garantizar que el equipo funcione de
+ Araha manera segura.
+ Flotador

Garantizar que el equipo funcione de

+ Regulador de tiro de la chimenea TEREE e,

+ Casquete de techo, soporte para techo
+ Tuberia de agua
+ Vaélvula de agua
Componentes eléctricos
Almohadillas
« Motor
« Ventilador.
Los elementos se repararan o sustituiran seglin sea necesario.

Garantizar que el equipo sea duradero.

5.3003.24b Reparaciony Se eliminaran los depésitos de calcio. Garantizar un correcto funcionamiento

mantenimiento L . del aire acondicionado por evaporacion.
Se sustituirdn las almohadillas.

. . L . ; . Garantizar que el sistema sea duradero.
Se harén reparaciones o sustituciones adicionales seglin sea necesario.

. . . ., Prevenir la congelacién.
El sistema se drenara al final de la temporada de refrigeracion.

5.3003.24¢ Instruccion de los Se recomienda a los residentes que sigan un programa de Garantizar que los residentes
residentes mantenimiento regular. entiendan el funcionamiento basico

. . X ., . o y laimportancia de efectuar un
Las cuestiones relacionadas con la ejecucion de los sistemas mdltiples se | antenimiento periédico.

discutiran con los residentes.

5.3003.25 Inspeccion de tuberia de refrigerante: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.25 Nombre del detalle: Inspeccién de tuberia de refrigerante: mediana y gran altura
Resultado deseado: Instalacion correcta de las tuberias del refrigerante

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.25a Aislamiento Todas las tuberias de refrigerante se aislaran conforme a los requisitos Optimizar el funcionamiento de los
del fabricante de los equipos. equipos.

Todo el aislamiento debera sellarse en forma correcta.

5.3003.25b Proteccion Si estd expuesto a la luz solar, el aislamiento de la tuberia de refrigerante = Instalar el aislamiento de manera que
ultravioleta (UV) del se protegera contra la degradacion por rayos UV (por ej., cubierta). este no se degrade.
aislamiento
5.3003.25¢ Medicion Se mediran las tuberias de refrigerante conforme a las especificaciones Garantizar que el sistema mueva el
del fabricante con respecto al equipo instalado. volumen apropiado de refrigerante.
5.3003.25d Calidad de la Se deberan instalar las tuberias de refrigeracion sin la presencia de Garantizar que el sistema mueva el
instalacion torceduras, curvaturas, dobleces o longitudes excesivas. volumen apropiado de refrigerante.
Se uniran entre si con métodos aprobados por el fabricante. Garantizar que las contenciones no

. . . . danen el sistema.
Se instalaran filtros deshidratadores apropiados.

f 2 q o ” Garantizar que el sistema sea duradero.
Se verificara que no haya fugas en las tuberias segun la seccion 608 de la

Agencia de Proteccion Ambiental (EPA) y se comprobara que no tengan
fugas antes de la carga del refrigerante.

Se empleardn las técnicas apropiadas de evacuacion y deshidratacion
antes de la carga de refrigerante.
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5.3003.25e Apoyo

Las tuberias de refrigeracién estaran orientadas, apoyadas y fijadas al
edificio de manera que queden protegidas contra dafos causados por
los trabajadores o los residentes.

5.3003.26 Servicio eléctrico: mediana y gran altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.26 Nombre del detalle: Servicio eléctrico: mediana y gran altura
Resultado deseado: Una persona con certificacién o matricula correspondiente realiza las pruebas correctas a

los componentes eléctricos

FILA | TiTULO

5.3003.26a Polaridad

5.3003.26b Energia entrante

5.3003.26¢ Tamano de los cables

5.3003.26d Desconexion de
servicios

5.3003.26e Contactores, relés y
otros componentes
eléctricos

5.3003.26f Descarga a tierra

5.3003.269 Amperaje del
extractor

5.3003.26h Amperaje del
compresor

5.3003.26i Funcionamiento del
interruptor de puerta

5.3003.26j Calor de franja

eléctrica

ESPECIFICACION(ES)

La polaridad de los equipos sera la correcta.

El voltaje, la fase y la frecuencia estaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

El tamano de los cables sera apropiado para los equipos instalados.

Se instalard la desconexion apropiada de servicios, y si requieren
fusibles, se instalaran los que correspondan.

Una caida de tension estara dentro del rango aceptable segun las
especificaciones del fabricante.

Debera haber una conexién a tierra adecuada.

El amperaje estara dentro de las especificaciones del fabricante de los
equipos originales (OEM) y/o los requisitos del cédigo.

El amperaje estara dentro de las especificaciones OEM y/o los requisitos
del cédigo.

Se verificara el funcionamiento del interruptor de seguridad del
compartimiento del extractor.

El amperaje estara dentro de las especificaciones del fabricante de los
equipos originales o requisitos del codigo (NFPA 70 Ay E).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que las tuberias de
refrigeracién no se muevan, se hundan
o vibren.

Proteger las tuberias de cualquier dafio.

OBJETIVO(S)

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que los contactores, relés
y otros componentes eléctricos no se
sobrecalienten.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el extractor no funcione
durante el servicio de mantenimiento.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.
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5.3003.26k

Bomba de calor:
calefacciéon de
emergencia

Se comprobaran las funciones del circuito de calefaccion de emergencia.

El amperaje estara dentro de las especificaciones del fabricante de los
equipos originales o requisitos del codigo (NFPA 70 Ay E).

5.3003.27 Flujo de aire: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.27 Nombre del detalle: Flujo de aire: mediana y gran altura
Resultado deseado: Evaluacién correcta del flujo de aire

FILA
53003.27a

5.3003.27b

5.3003.27¢

5.3003.27d

5.3003.27e

5.3003.27f

TiTULO

Valide la instalacién
del sistema de
distribucion de aire

Prueba de la seleccion
de equipos

Pruebe el ventilador
principal o el
acondicionador de
aire

Mida el flujo de aire
en las terminales
(puesta en
funcionamiento)

Suministro de la
temperatura hiumeda
y la temperatura seca

Retorno de
temperatura himeda
y temperatura seca

ESPECIFICACION(ES)

Se verificara el sistema para comprobar la existencia de los
componentes del sistema especificados.

Se seleccionara el equipo de medicién de manera que el valor de disefio
esté dentro del rango de precision del dispositivo de medicién.

El equipo seréd capaz de medir con precision +/- 10% en el caso general.

El equipo de medicién se calibrara y se comprobara en el campo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.

Las pruebas de equipos comprobaran:
« Elfuncionamiento adecuado (cronograma programado/secuencia
de operacion)
- Larotacién adecuada
« Las condiciones de los filtros
- Elflujo total del ventilador.

El flujo de aire se medira de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA o
el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que cumpla con los
requisitos de disefo.

Técnicos matriculados en pruebas y balances llevarén a cabo las
pruebas/validacién (certificado por la Agencia Nacional de Equilibrio
Ambiental [NEBB, por sus siglas en inglés] y/o el, Consejo de Asociados
de Equilibrio de Aire [AABC] o entidades equivalentes).

Se grabaran las temperaturas de suministro de aire himedo y de aire
seco.

Se registraran las temperaturas de retorno de aire himedo y de aire
seco.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Asegurar que el sistema proporciona
calor en caso de fallar el compresor.

Garantizar que el equipo funcione segin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

OBJETIVO(S)

Confirmar el sistema instalado.

Familiarizar al personal de operaciones
del edificio y al administrador de la
propiedad con los componentes del

sistema.

Verificar la disponibilidad del sistema

para la prueba.

Garantizar que se realicen mediciones
precisas de las tasas de flujo de aire.

Comprobar el rendimiento del sistema

del controlador de aire.

Verificar el sistema de distribucion.

Identificar los posibles ajustes.

Establecer las tasas de flujo de aire de

referencia.

Garantizar que el equipo funcione segin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione

comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.

Garantizar que el equipo funcione seguin

lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de

manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione

comodidad.

Garantizar que el equipo funcione de

manera segura.
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5.3003.279

5.3003.27h

5.3003.27i

53003.27]

Termostato de bulbo
himedo y bulbo seco

Sistema de ajuste

Balance final

Instruccion

Se registraran las temperaturas de termostato de bulbo himedo y bulbo
seco.

El flujo de aire se medira de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA o
el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que cumpla con los
requisitos de disefio.

Se haran ajustes en:
« Lavelocidad del ventilador (mediante ajuste de poleas, sustitucion
o reemplazo de motor de accionamiento de frecuencia variable)
« Amortiguadores
« Registros.

Se medird el flujo de aire y/o presion final y se confirmara en el
acondicionador de aire y los registros.

El flujo de aire se medira de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA o
el 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara de manera que cumpla con los
requisitos de disefo.

Los residentes y el administrador de la propiedad recibiran:
« Instruccién sobre los procedimientos correctos de operacion y
mantenimiento
« Instruccién sobre el valor y la necesidad de requisitos de puesta en
servicio

El administrador de la propiedad realizard un curso de 30 horas de
formacion en seguridad de la Administracién de Salud y Seguridad
Ocupacional (OSHA).

5.3003.28 Compresor: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.28 Nombre del detalle: Compresor: mediana y gran altura
Resultado deseado: El compresor funciona segun lo previsto

FILA

5.3003.28a

5.3003.28b

TiTULO

Medicion

Ubicacién

ESPECIFICACION(ES)

El compresor sera del tamaio adecuado para los equipos existentes y se
evaluara de acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA.

El compresor se ubicard en un area que se encuentre sobre una
superficie nivelada y que proporcione una ventilacion adecuada.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo proporcione
comodidad.

Equilibrar el sistema que utilice la menor
resistencia y la menor cantidad de
energia.

Proporcionar niveles aceptables
de comodidad térmica, eficiencia
energética y calidad del aire interior.

Garantizar que el equipo siga
funcionando en los niveles de
desemperio de disefio.

OBJETIVO(S)

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar la lubricacion correcta de las
partes moviles.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.
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5.3003.28c

5.3003.28d

5.3003.28e

5.3003.28f

Tuberia de
refrigerante

Componentes
eléctricos

Arranque

Mantenimiento

La linea de succién sera de tamafio adecuado.

Se utilizara tuberia de refrigeracion.

El gas inerte se escurrird por tuberias cuando se suelden juntas entre si.
Se instalara un filtro deshidratador.

Se ubicaran trampillas para aceite tipo P en la base de la plataforma de
la linea de succion.

Se seguiran los procedimientos adecuados de evacuacion y
deshidratacion.

Los tramos horizontales tendran una inclinacion de 1” por cada 20 pies
hacia el compresor.

Se podrian utilizar amortiguadores de vibracion e instalarlos de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El cableado de campo se instalara de acuerdo con la norma 70 de NFPA,
el Cadigo Eléctrico Nacional y los codigos locales.

El voltaje apropiado, la frecuencia y la fase coincidiran con la placa de
identificacion.

Todas las conexiones eléctricas estaran ajustadas.

Todos los controles de seguridad se instalaran y estaran operativos.

El nivel de aceite cumplira con la recomendacién del fabricante.

Sélo se utilizard aceite refrigerante aprobado.

Se verificard la carga correcta de refrigerante con métodos aprobados.
Se documentaran el tipo y la cantidad de refrigerante.

El mantenimiento se programara de acuerdo con la Norma 180-2008 de
ANSI/ACCA/ASHRAE: Standard Practice for Inspection and Maintenance
of Commercial Building HVAC Systems o la Norma 4 de ANSI/ACCA
Maintenance of Residential HVAC Systems.

Los procedimientos de mantenimiento incluyen, entre otras cosas, lo
siguiente:

«+ Se evaluara la carga de refrigerante, y se agregara o retirara
refrigerante segun sea necesario (la falta puede indicar una fuga,
que se debera corregir)

+ Seevaluara el nivel de aceite, y se agregara o retirard aceite segun
se necesite

« Seevaluaran el indicador de humedad del filtro deshidratador y la
caida de presion en el filtro

« Se sustituird el filtro deshidratador seguin sea necesario

+ Seevaluara el amperaje y se comparara con la placa de
identificacion del compresor.

Garantizar que las velocidades sean
adecuadas para el correcto retorno del
aceite.

Garantizar que la tuberia se instale
de manera que no interfiera con los
procedimientos de mantenimiento o
servicio técnico normales.

Garantizar que no ingresen
contaminantes al sistema.

Garantizar que funcione correctamente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segiin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

5.3003.29 Valvula de expansion termostatica: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.29 Nombre del detalle: Valvula de expansion termostatica: mediana y gran altura

Resultado deseado: Garantizar que las valvulas de expansidn termostatica (TXV) funcionen segun lo previsto

FILA
53003.29a

TiTULO

Identifique el tipo

ESPECIFICACION(ES)

Se identificara la valvula TXV como:
» Dispositivo mecanico
+ Ecualizada interna
+ Ecualizada externa
+ Dispositivo electrénico.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Entienda la funcién del dispositivo y
los requisitos del fabricante para la
operacion.

Pdgina 113


http:5.3003.29
http:5.3003.29

5.3003.29b

5.3003.29¢

Funcionamiento
del sistema de
refrigeraciéon

Reemplazo

Se comprobara el tamafo y funcionamiento correcto de la TXV. Entienda la funcién del dispositivo y
los requisitos del fabricante para la
operacion.

Obtener la operacion mas eficiente.

La sustitucion cumplird con las especificaciones del fabricante para el Garantizar que la unidad funcione de
nimero determinado de modelo de la unidad. manera eficiente.

5.3003.30 Evaluacion de carga de refrigerante: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema
5.3003.30 Nombre del detalle: Evaluacion de carga de refrigerante: mediana y gran altura
Resultado deseado: Carga correcta de refrigerante

FILA
5.3003.30a

5.3003.30b

5.3003.30c

5.3003.30d

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

TiTULO
Verifique

Equipos de pruebas

Procedimiento de
prueba

Documentacion

ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)

El equipo se debe instalar de acuerdo con las especificaciones escritasy  Garantizar la exactitud de la evaluacion.
las del fabricante.

Los flujos de aire y/o de agua adecuados en el intercambiador de calor
estaran dentro de las tolerancias del fabricante antes de que pueda
llevarse a cabo la evaluacion del refrigerante.

El sistema estara dentro de las tolerancias de temperatura permisibles
del fabricante y en condiciones de estado estacionario antes de que
pueda realizarse la evaluacion del refrigerante.

Los equipos de medicion se calibraran y verificardn en el campo de Garantizar que las mediciones de carga
acuerdo con las especificaciones del fabricante. de refrigerante sean exactas.

Los equipos de medicion se seleccionaran de manera que el valor de
disefio (presion y temperatura) se encuentre dentro del rango exacto
del dispositivo de medicién.

La carga correcta de refrigerante seré evaluada y documentada de Garantizar el funcionamiento éptimo de
acuerdo con la Norma 5 de ANSI/ACCA. los equipos.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar
se encuentran los siguientes:

» Prueba de sobrecalentamiento realizada en temperaturas
ambiente y exterior especificadas por el fabricante El valor de
sobrecalentamiento debe estar dentro de +/- 5 °F del especificado
por el fabricante (o dentro de las tolerancias recomendadas por el
fabricante)

Prueba de subenfriamiento realizada en temperaturas ambiente y
exterior especificadas por el fabricante El valor de subenfriamiento
debe estar dentro de +/- 3 °F del especificado por el fabricante (o
dentro de las tolerancias recomendadas por el fabricante)

Cualquier método aprobado y documentado en forma especifica
por el fabricante que garantice la carga correcta de refrigerante.

La documentacion se hara de conformidad con la Norma 5 de ANSI/ Proporcionar documentacién para la
ACCA. operacion y el mantenimiento éptimos

S . de los equipos.
Los datos de campo documentados (incluidos, entre otros: presiones

operativas del refrigerante, valores de sobrecalentamiento y
subenfriamiento, etc.) y las condiciones de funcionamiento se
registraran en el momento de las pruebas.
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5.3003.31 Torre de enfriamiento: mediana y gran altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.31 Nombre del detalle: Torre de enfriamiento: mediana y gran altura
Resultado deseado: La torre de enfriamiento se evalla y mantiene segun se necesite

FILA | TiTULO
5.3003.31a Medidores auxiliares
5.3003.31b Tratamiento de agua

ESPECIFICACION(ES)

Se instalardn medidores auxiliares en las tuberias de suministro y purga
de la torre de enfriamiento.

Los medidores auxiliares instalados en la tuberia de purga seran
apropiados para tratar con sélidos.

Se tratard el agua de la torre de enfriamiento para evitar la acumulacién
desarroy algas.

OBJETIVO(S)

Garantizar que el sistema funcione con
eficiencia.

Reducir el consumo de agua.

Garantizar la durabilidad del sistema.

Garantizar que el sistema funcione de
manera eficiente.

5.3003.32 Mantenimiento y reparaciones de enfriador por evaporaciéon: mediana y

gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.32 Nombre del detalle: Mantenimiento y reparaciones de enfriador por evaporacién: mediana y gran

altura

Resultado deseado: Se deberd evaluar y efectuar el servicio de mantenimiento del enfriador por evaporacion

segun sea necesario

FILA | TiTULO
5.3003.32a Evaluaciéony
diagnéstico
5.3003.32b Reparaciéony
mantenimiento
5.3003.32c Formacion del

personal de
construccion

ESPECIFICACION(ES)
Se evaluarén los siguientes elementos del sistema:
+ Bomba
+ Deposito
« Arana
+ Flotador

Regulador de tiro de la chimenea
» Casquete de techo, soporte

+ Tuberia de agua

+ Valvula de agua

« Componentes eléctricos
Almohadillas

Motor

+ Ventilador.

Los elementos se repararan o sustituiran seglin sea necesario.

Se eliminaran los depésitos de calcio.

Se sustituirdn las almohadillas.

Se haran reparaciones o sustituciones adicionales seguin sea necesario.
El tratamiento del agua se examinara y mantendra con regularidad.
Los equipos funcionaran de acuerdo con los cédigos y normas locales.
Los equipos se drenarén al final de la temporada de refrigeracion.

El mantenimiento se programara de acuerdo con la Norma 180-2008 de
ANSI/ACCA/ASHRAE: Standard Practice for Inspection and Maintenance
of Commercial Building HVAC Systems o la Norma 4 de ANSI/ACCA
Maintenance of Residential HVAC Systems.

Se recomienda al personal de construccion que sigan un programa de
mantenimiento regular.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Asegurar que todos los componentes
funcionen correctamente.

Garantizar que el equipo funcione de
manera segura.

Garantizar que el equipo funcione de
manera eficiente.

Garantizar que el equipo sea duradero.

Garantizar un correcto funcionamiento
del aire acondicionado por evaporacion.

Garantizar que los equipos funcionen
con una eficiencia éptima.

Garantizar la durabilidad del equipo.

Garantizar que el sistema no se congele
durante los meses de invierno.

Garantizar que el personal

de construccion entienda el
funcionamiento basico y la importancia
del mantenimiento de rutina.
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5.3003.33 Sistema de distribucion de combustible para petréleo: baja altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3003.33 Nombre del detalle: Sistema de distribucion de combustible para petréleo: baja altura
Resultado deseado: El petréleo se distribuye de forma segura y suficiente

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.33a Materiales y apoyo Se instalard una tuberia de tipo aprobado segtiin NFPA con apoyo. Evitar la corrosion.
Se verificard la presencia de la vélvula de incendios, valvula de corte Suministrar combustible al sistema.

manual de petréleo, junta de unién y accesorio de filtro, o se instalaran. . X
Garantizar que el material no se combe

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar ni presente fugas.
esta tarea.
5.3003.33b Conexiones de Se utilizaran conectores aprobados para accesorios de tuberias. Instalar las tuberias de aceite y garantizar
tuberias que no haya fugas.

Se utilizaran accesorios de filtro apropiados.
Se realizaran pruebas de fugas en todas las tuberias.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

5.3003.33c Filtro Se sustituiran el cartucho del filtro de aceite y la coladera de la bomba Garantizar que no haya residuos en el
o se instalara un nuevo filtro siempre que se realice servicio técnicoose = aceite.
sustituya un sistema de aceite.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

5.3003.34 Sistema de distribucion de combustible para gas natural y propano: baja
altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.34 Nombre del detalle: Sistema de distribucion de combustible para gas natural y propano: baja altura
Resultado deseado: El gas natural y el propano se distribuyen en forma segura y en cantidades suficientes

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.34a Materiales y apoyo Se instalara una tuberia de tipo aprobado segtiin NFPA con apoyo. Evitar la corrosion.
Se verificaran o instalaran una valvula de corte manual de gas, unajunta = Suministrar combustible al sistema.

de unién y un conducto de goteo. . X
Garantizar que el material no se combe

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar ni presente fugas.
esta tarea.
5.3003.34b Tamafio Se instalaran tuberias de gas (caidas principales del edificio y de Proporcionar suficiente flujo de gas y
equipos) para la carga total conectada de todos los aparatos de acuerdo | presion a todos los aparatos.
con la NFPA.
Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.
5.3003.34c Sellador Se sellaran las tuberias con un proceso de fijacién aprobado y un Instalar las tuberias de gas sin fugas.

sellador de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Las tuberias de gas no tendrén fugas cuando se las examine con un
detector electrénico de fugas de gas combustible y se verificara esto
con una solucién de burbujas.

Las tuberias de gas no tendran fugas cuando se sometan a una prueba
de presion existente aprobada por el cédigo local.

Un profesional matriculado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.
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5.3003.34d

Dispositivos de
seguridad para gas
propano

Se instalard un detector secundario de seguridad de vélvula de gas en
tuberias de propano instaladas bajo el nivel del suelo.

Un profesional acreditado o cualificado sera el encargado de realizar
esta tarea.

Detectar niveles peligrosos de

acumulacién de propano en areas bajo

el nivel del suelo.

5.3003.35 Sistema de ventilacion de aparatos de combustion: baja altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.35 Nombre del detalle: Sistema de ventilacién de aparatos de combustién: baja altura

Resultado deseado: Los productos de combustion tienen una ventilacion adecuada hacia el exterior

FILA
53003352

5.3003.35b

5.3003.35¢

5.3003.35d

TiTULO

Aire de combustion

Material de
ventilacion de
chimenea

Instalacion

Equipo remanente

ESPECIFICACION(ES)

La abertura de aire de alimentacion/escape de la combustion estara en
conformidad con las normas correspondientes de la NFPA o cédigos
locales.

Se seleccionard el material de ventilacion de la chimenea para evitar la
congelacion y/o corrosion de gases en la chimenea (con doble pared
cuando sea necesario).

Se utilizardn materiales rentables cuando corresponda y esté permitido.

Se instalaran sistemas de ventilacion teniendo en cuenta el material
adecuado, la inclinacion, la ventilacion comun, el revestimiento de la
chimenea, el espacio libre, la longitud total equivalente y la terminacién,
de acuerdo con las normas 54,31y 211 de la NFPA.

Se instalaran sistemas de ventilacion categoria | de acuerdo con las
normas 54 de NFPA'y 7223.1 de ANSI.

Se instalaran sistemas de ventilacion categorias Il y IV de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

Las terminaciones se ubicaran lejos de ventanas, puertas y pasarelas.
Se tendran en cuenta la estética y el ruido.

La ventilacion se orientard por la ruta mas corta y directa posible.

Las juntas de la ventilacion serdn herméticas e impermeables.

Se redimensionara o realinearé el sistema de ventilacion existente o la
chimenea de acuerdo con el cédigo adoptado por la jurisdiccion cuando
se retiren uno o mas aparatos con ventilacion comun.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Productos de escape de la combustion
hacia el exterior.

Garantizar que el trabajo no daiie el
edificio.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Garantizar que el sistema de ventilacion
de chimeneas sea duradero.

Garantizar que el material seleccionado
sea apropiado y rentable.

Productos de escape de la combustiéon
hacia el exterior.

Garantizar que el trabajo no daiie el
edificio.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Productos de escape de la combustion
hacia el exterior.

Garantizar que el trabajo no dane el
edificio.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.
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5.3003.36 Sistema de conductos: baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.36 Nombre del detalle: Sistema de conductos: baja altura
Resultado deseado: El sistema de conductos soporta con seguridad el funcionamiento maximo de los equipos

TiTULO

Ubicacién: la seccion
del conducto de
interiores (conductos
de alimentacion) se
ubica por completo
dentro del limite
térmico del edificio

FILA |
5.3003.36a

5.3003.36b Ubicacién: la seccion
del conducto del
exterior se ubica fuera
del limite térmico del
edificio o en espacios
cuasi acondicionados
5.3003.36¢ Cavidades de
construccion
utilizadas como
conductos

5.3003.36d Clasificacion de

incendios

5.3003.36e Perforaciones

5.3003.36f Apoyo

5.3003.369 Proteccion

5.3003.36h Fijacién: metal a

conducto flexible

5.3003.36i Fijacion: metal a

metal

5.3003.36j Fijacion: tabla de

conducto a metal

5.3003.36k Fijacion: conexion

funda a edificio

ESPECIFICACION(ES)

El material de conductos se instalara con un valor R compatible con el
cédigo.

Se instalara un retardante de vapor adecuado.

Se seleccionara material de conductos que cumpla con los siguientes
criterios:
+ Nivel de aislamiento compatible con el cédigo

« Permeabilidad que evite la condensacion

« Permeabilidad que reduzca la pérdida u obtencién de calor de los
conductos.

Cuando se utilicen cavidades del edificio viables como conductos se
las reemplazara con material de conductos convencional del tamario
adecuado.

Si la sustitucion no es una opcidn, las cavidades de construcciéon
utilizadas como conductos se sellaran cuando sea accesible.

Se instalaran los conductos de acuerdo con la clasificacién de incendios
de los codigos locales.

Las perforaciones para el cableado de control se sellardn con un sellador
duradero (por ejemplo, masilla, silicona, espuma).

Las penetraciones a través de paredes y pisos se sellaran con un material
resistente al fuego.

Los conductos contaran con apoyo tal que no se estrechen los
conductos o su aislamiento segun las normas de construccién de
conductos de SMACNA (ADC para conducto flexible o NAIMA para uno
de fibra de vidrio).

Los conductos se conducirdn de manera que el servicio técnico y la
reparacion del edificio y sus sistemas no los dafien.

Las conexiones de conducto flexible a metal se fijaran con bandas de
amarre y el uso de una herramienta de tensado.

Se instalaran collarines en todas las conexiones de hoja de metal a
conducto flexible.

Se aplicara masilla al revestimiento de flexion interior a la conexién de
metal.

Se seguiran las especificaciones del fabricante.

Las conexiones de metal a metal se fijaran con sujetadores mecanicos
igualmente espaciados.

Los huecos de mas de 1/4" se cubrirdn con hojas de metal.
Las juntas se sellaran con masilla.

Las juntas de menos de 1/4" se sellardn con el sellador aprobado por la
norma 90A y B de NFPA.

Las conexiones de tabla de conductos a metal se sujetardn con
fijaciones mecanicas.

Las juntas y las conexiones se sellaran con cintas o masillas que figuran
enlanorma UL 181A.

Las fundas se fijaran a la construccién con sujetadores mecanicos.

La conexion se sellara con masilla, calafateado o juntas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Evitar la condensacion en el exterior de
la red de conductos.

Evitar la condensacion en el exterior de
la red de conductos.

Reducir la pérdida u obtencion térmica
de la red de conductos.

Proteger la calidad ambiental interior.
Optimizar el flujo de aire.

Minimizar el uso de energia.

Prevenir el peligro de incendio.

Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar que los conductos no se
comben, doblen, acumulen agua ni
experimenten una disminucion del flujo
de aire.

Proteger los equipos de dafios.

Garantizar que el equipo funcione segtn
lo previsto.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Sellar en forma adecuada las fundas para
minimizar las fugas de aire.
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5.3003.36l

5.3003.36m

5.3003.36n

5.3003.360

5.3003.36p

5.3003.36q

5.3003.36r

5.3003.36s

5.3003.36t

Terminaciones

Filtracion

Presion estatica
externa

Flujo de aire:
sistemas de bomba
de refrigeracion y
calefacciéon

Aumento de la
temperatura: sistemas
de soélo calefaccion

Proteccion del
sistema durante
la construcciony
renovacion

Equilibrio de presion
en la habitacion

Sellado: nueva red de
conductos

Sellado: red de
conductos existente

Se seleccionaran terminaciones que puedan suministrar aire con una
velocidad adecuada y arrojar el 80 a 120% a la pared mas lejana, piso o
techo.

Las selecciones se basaran en el Manual T Air Distribution Basics de
ANSI/ACCA.

Se eliminaran los desvios de filtro.

Se instalaran cubiertas de ranuras herméticas de filtro para evitar fugas
de aire de retorno en la zona de aparatos de combustion.

Se cambiaran los filtros.
Se evitaran los filtros con grandes caidas de presidn estatica.

Se realizara una inspeccion visual para detectar exceso de polvo y
residuos, y se limpiaran los conductos seguin corresponda.

Se instalaran conductos, filtros y otros equipos para que la presion
estdtica externa total no exceda las especificaciones del fabricante.

El flujo de aire medido por tonelada cumplird con las especificaciones
del fabricante.

El flujo de aire se establecera de acuerdo con ANSI/ACCA 5-2010-Ql
HVAC especificaciones de instalacién de calidad y normas de ASHRAE.

Se medira el aumento de la temperatura y su resultado se verificara
conforme a las especificaciones del fabricante.

Los registros, rejillas y difusores se bloquearan, cubriran o sellaran con
un material duradero.

No se permitira el uso del sistema durante la renovacién o construccion.

Se les informara al contratista y al residente acerca de la necesidad de
proteger el equipo.

Se instalard un medio adecuado para compensar la presion (por
ejemplo, rejillas de transferencia, conductos puente y retornos para cada
habitacion).

Las diferencias de presién de habitacion a habitacion no excederan los
+/- 3 pascales con el acondicionador de aire en funcionamiento.

La filtracion total del sistema (incluido el acondicionador de aire) no
superara el 20% del flujo de aire que se espera del sistema (pies ctbicos
por minuto) al momento de ser analizada a 25 pascales.

Para el reemplazo o mejora parcial del sistema de conductos, se
aplicaran las especificaciones existentes sobre conductos.

Se sellaran las juntas, grietas, uniones, agujeros y perforaciones
accesibles.

5.3003.37 Controles de calefaccion y refrigeracion: baja altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.37 Nombre del detalle: Controles de calefaccién y refrigeracion: baja altura

Distribuir y mezclar en forma adecuada
el aire en el edificio.

Proteger al equipo frente a la suciedad y
los residuos.

Permitir que exista un flujo de aire
adecuado.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Proteger al equipo y a los residentes de
los residuos en el sistema.

Garantizar que el sistema cuente con
aire que circule libremente entre los
suministros y retornos.

Minimizar la infiltracion y exfiltracion de
la casa causadas por el sistema.

Prevenir la interferencia con el
funcionamiento seguro de los equipos
de combustion.

Minimizar las filtraciones de aire del
sistema.

Minimizar las filtraciones de aire del
sistema.

Resultado Deseado: Correcta instalacién y configuracion de los controles de calefaccion y refrigeracion

FILA

5.3003.37a

5.3003.37b

TiTULO

Eliminacion de los
termostatos de
mercurio

Eliminacion de
controles existentes

ESPECIFICACION(ES)

Se deberan eliminar los termostatos de mercurio en forma segura,
conforme lo establece la normativa de la EPA.

Se retiraran los controles existentes siguiendo la normativa EPA relativa
al manejo seguro de plomo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger el medio ambiente de posibles
daros.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger el medio ambiente de posibles
danos.
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5.3003.37¢ Perforaciones Las perforaciones para el cableado de control se sellaran con un sellador =~ Garantizar que los controles funcionen
duradero (por ejemplo, masilla, silicona, espuma). segun lo previsto.
Las perforaciones que existan en las paredes a prueba de incendios se Minimizar la infiltracion y exfiltracién en
sellaran con un material resistente al fuego. el edificio.
Evitar la presencia de plagas.
5.3003.37d Ubicacién del Se instalaran termostatos para que reflejen la temperatura de lazonaen | Garantizar que los controles funcionen
termostato la que estén instalados. segun lo previsto.
Los termostatos no deberan quedar expuestos a temperaturas extremas,
fuentes que irradian calor, paredes calientes/frias o corrientes de aire.
5.3003.37e Velocidad del El flujo de aire total se medira de acuerdo con la norma 5 de ANSI/ Garantizar que el equipo tenga un flujo
extractor ACCA o lanorma 111 de ANSI/ASHRAE y ajustado para cumplir con los de aire adecuado.
requisitos de disefo.
5.3003.37f Seleccién de Se seleccionard un termostato con bloqueo de calor suplementario que | Maximizar la salida de calor del
termostato: bomba pueda interactuar con un sensor de temperatura externo. compresor (el modo de bomba de calor
de calor elimina el calor adicional) para lograr la
eficiencia energética.
5.3003.37g Bomba de Se calculara el punto de equilibrio térmico y econémico y se Maximizar la salida de calor.
calor: calefactor seleccionard un punto de equilibrio térmico éptimo de acuerdo con . .
suplementario ANSI/ACCA Manual S. Maximizar la salida de calor del
compresor (el modo de bomba de calor
El disefio de sistemas de flujo refrigerante variable permite que no se elimina el calor adicional) para lograr la
requiera calor adicional. eficiencia energética.
5.3003.37h Bomba de Se instalard un sensor de temperatura exterior de acuerdo con las Garantizar que el equipo funcione segtin
calor: sensor de especificaciones del fabricante. lo previsto.
temperatura exterior
5.3003.37i Bomba de calor: El calor suplementario se conectara a un terminal de calefaccién de No utilizar calor adicional en la primera
cableado del segunda fase (W2). fase de calefaccion.
control de calor
suplementario
5.3003.37j Termostato: Se ajustaran las opciones de instalacién para que el termostato coincida | Garantizar que el equipo funcione segin
programacion del con el equipo y la configuracion del tablero de control. lo previsto.
instalador
5.3003.37k Ajustes de tiempo de = Se establecera el tiempo de retardo para los equipos de acuerdo con Maximizar el intercambio de calor sin
retardo las especificaciones del fabricante y seguin corresponda para la zona afectar los niveles de humedad internos
climéatica (por ejemplo, no habra tiempo de retardo en climas calidos y en forma negativa.
himedos).
5.3003.37I Higrostato: ubicacion | Se instalara un higrostato que reflejara de manera precisa la humedad Garantizar que los controles funcionen
de la zona en la que se haya instalado. segun lo previsto.
5.3003.37m Informacién para los Se informara a los residentes sobre como usar el termostato en forma Garantizar que el equipo y los controles
residentes correcta, lo que incluira: funcionen segun lo previsto.
+ Eluso adecuado de reveses para los acondicionadores de aire y las . o
bombas de calor Proporcionar confort en todo el edificio.
+ Permitir que el confort de los ocupantes establezca los reveses del
equipo de calefaccién por combustién
+ Uso apropiado del calor de emergencia.
5.3003.37n Controlador central El cableado y los sensores se instalaran de acuerdo con las Instruir al administrador del edificio para

especificaciones del fabricante.

supervisar y controlar todo el edificio.

5.3003.38 Drenaje de condensacion de los equipos de calefaccion y aire acondicionado:

baja altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.38 Nombre del detalle: Drenaje de condensacion de los equipos de calefaccion y aire acondicionado:
baja altura

Resultado deseado: Garantizar que el equipo y el drenaje de condensacién funcionen segun lo previsto

FILA
53003382

TiTULO

Conexion

ESPECIFICACION(ES)

Las conexiones en el sistema de drenaje de condensacion deberan ser
herméticas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que las conexiones del
drenaje de condensacion no tengan
filtraciones.
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5.3003.38b

5.3003.38c Proteccion contra el La bandeja de drenaje secundaria y el interruptor de flotador se Garantizar que las conexiones del
desbordamiento: flujo = instalarén toda vez que el desbordamiento pueda dafar las superficies drenaje de condensacion no tengan
ascendente acabadas o los sistemas de flujo tendran un interruptor de flotacion filtraciones.
instalado en el drenaje de condensacién primario toda vez que el
desbordamiento pueda danar las superficies terminadas.
El interruptor de flotacion estara interconectado con el circuito de
refrigeracién e interrumpira el circuito cuando se produzca una
filtracion.
5.3003.38d Bombas Se instalaran bombas de drenaje de condensacion cuando el Garantizar que las conexiones del
condensado no se pueda drenar por medio de la gravedad. drenaje de condensacién no tengan
. i . B filtraciones.
Se instalara una fuente de alimentacién para la bomba.
Se verificara el funcionamiento y el drenaje de la bomba.
5.3003.38e Respiraderos y Se instalaran respiraderos y extractores en las tuberias de drenaje de Garantizar que el drenaje de
extractores condensacion, incluidos los sistemas de calefacciéon de condensacion de = condensacion funcione segun lo
acuerdo con las especificaciones del fabricante. previsto.
Para los equipos de calefacciéon por combustion, se utilizara el extractor ~ Garantizar que el drenaje de
suministrado con el equipo de acuerdo con las especificaciones del condensacion no tenga fugas.
fabricante.
5.3003.38f Depésito de drenaje Se instalara una bandeja de drenaje secundaria para todo el aire Prevenir dainos causados por agua
acondicionado, acondicionador de aire, o las instalaciones de la bobina debido a un mal funcionamiento del
de evaporacién donde se puedan producir dafios por agua. sistema de drenaje.
La bandeja secundaria contara con un drenaje, que se establecera por Alertar al propietario del edificio o al
separado desde el drenaje de condensacion primario a un punto de personal de mantenimiento sobre la
terminacion visible. existencia de un problema.
Se lanzara la bandeja de drenaje secundaria hacia la tuberia de drenaje
para asegurar que la humedad salga del edificio.
5.3003.38g Dispositivo de Todas las bandejas de drenaje secundarias tendran un dispositivo de Prevenir que el agua desborde el
deteccion del nivel deteccion de nivel de agua conectado con el circuito de control de deposito y se drene sobre el techo que
de agua refrigeracién que apague la unidad cuando se produzca una filtracion. se encuentra debajo.
5.3003.38h Terminacion El drenaje de la condensacion terminara de acuerdo con los cédigos Garantizar que el drenaje de

Aislamiento

Las tuberias de drenaje de condensacién se deberan aislar con un
aislamiento minimo de 1", con un retardador de vapor cuando exista la
posibilidad de condensacion o congelacién en la tuberia de drenaje.

locales.

Garantizar que las conexiones del
drenaje de condensacion no tengan
filtraciones.

condensacion no ingrese al edificio.

Garantizar que el drenaje de
condensacion no se congele.

5.3003.39 Sistema de distribucion de combustible para gas natural: mediana y gran

altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3003.39 Nombre del detalle: Sistema de distribucion de combustible para gas natural: mediana y gran altura
Resultado deseado: Suministro de gas seguro y éptimo a todos los equipos a gas

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.39a Ubicacién, material Se instalara y brindara apoyo para un tipo de tuberia aprobada de Garantizar la seguridad del trabajador.
y apoyo conformidad con la norma NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1.

Garantizar la durabilidad de los equipos.
El tren de gas se ubicard/instalara para no generar un peligro de
tropiezo o sufrir dafos por el agua.

Todo el trabajo sera realizado por un profesional matriculado o con
experiencia.
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5.3003.39b

5.3003.39¢

5.3003.39d

5.3003.3%

Tamano

Instalacion

Pruebas

Instruccion

Las tuberias de gas (las principales en el edificio y la caida de los
equipos) se instalaran para la carga total conectada de todos los equipos
de acuerdo con la norma NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1.

La tuberia de gas existente proporcionara la presién adecuada y la tasa
de suministro de equipos de calefaccién, de acuerdo con el alcance del
trabajo.

Todo el trabajo seré realizado por un profesional matriculado o con
experiencia.

La distribucion de la tuberia generara la menor caida de presion.

Los reguladores de presion de gas que requieran ventilacion se
ventilaran hacia el exterior del edificio con una tuberia rigida.

Los componentes del tren de gas, el material de tuberias y el
dimensionamiento de tuberias cumplen con todos los cédigos y normas
aplicables (AGA, NFPA).

Se sellaran las tuberias con un proceso de fijacién aprobado y un
sellador de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Todo el trabajo sera realizado por un profesional matriculado o con
experiencia.

En el caso de los nuevos sistemas instalados, se realizara una prueba de
presion en el tren de gas para detectar fugas.

En el caso de los sistemas existentes, se realizard una prueba en el
tren de gas para detectar fugas, de conformidad con los requisitos de
servicios publicos locales.

Las tasas de presion y suministro de gas se pondran a prueba para
constatar que cumplan con las necesidades especificas del alcance del
trabajo y de los quemadores.

Todo el trabajo sera supervisado por un profesional matriculado o con
experiencia.

Se informara al administrador de la propiedad acerca del
funcionamiento de los interruptores de alta y baja presién de gas,
vélvula de gas y regulador de gas.

Se informara al administrador de la propiedad acerca de las fugas de gas
en bruto.

Garantizar el suministro de gas seguro y
adecuado a los equipos.

Distribuir la presién de gas adecuada
para equipos de calefaccion.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Instalar las tuberias de gas sin fugas.

Garantizar condiciones de operacion
segura.

Garantizar la seguridad de los residentes
y del administrador de la propiedad.

Mantener el correcto funcionamiento
del tren de gas.

5.3003.40 Sistema de distribucion de combustible para fueloil: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema
5.3003.40 Nombre del detalle: Sistema de distribucion de combustible para fueloil: mediana y gran altura
Resultado deseado: El fueloil se distribuye de manera segura y en cantidad suficiente

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

5.3003.40a

5.3003.40b

5.3003.40c

TiTULO

Material y respaldo

Conexiones de
tuberias

Filtro

ESPECIFICACION(ES)

Se instalard y brindara apoyo para un tipo de tuberia aprobada de
conformidad con la norma NFPA 31.

Se instalard la valvula de petréleo de cierre manual, la junta de unién y el
accesorio de filtro o se verificard su presencia.

Se utilizaran conectores aprobados para accesorios de tuberias.

Se utilizaran accesorios de filtro apropiados.

Se realizaran pruebas de fugas en todas las tuberias.

Todo el trabajo seré realizado por un profesional matriculado o con
experiencia.

Se reemplazara el filtro de petréleo o se instalara un nuevo filtro cada
vez que se repare o reemplace un sistema de petréleo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Evitar la corrosion.
Suministrar combustible al sistema.

Garantizar que el material no se hunda
o filtre.

Instalar las tuberias de petrdleo y
garantizar que no haya filtraciones.

Garantizar que no haya residuos en el
petroleo.
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5.3003.40d Bombas La instalacion de una bomba se verificara con el equipo existente/ Proporcionar el suministro adecuado de

sugerido. combustible a los equipos.

La bomba se disenara segun las especificaciones del fabricante en Garantizar la durabilidad del equipo.
funcion del tipo de combustible, la distancia desde el tanque, el tamano

del equipo.

El filtro se instalara en el suministro de la bomba.

5.3003.41 Sistema de ventilacion de equipo de combustion: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3303.41 Nombre del detalle: Sistema de ventilacién de equipo de combustién: mediana y gran altura
Resultado deseado: Ventilar los productos de combustion en exteriores en forma adecuada

FILA TITULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)
5.3003.41a Aire de combustién La abertura de aire de alimentacion/escape de combustién cumplira Productos de escape de la combustién
con la norma NFPA aplicable (NFPA 31 o NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1) o el  hacia el exterior.
cédigo local aplicable. . o 5
Garantizar que el edificio no sufra dafos.
Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.
5.3003.41b Seleccion del material | Se seleccionara el material para la ventilacion de gases para evitar la Garantizar que el sistema de ventilacion
para la ventilacion de | congelacién y/o corrosién de gases de combustion (mediante elusode | de chimeneas sea duradero.
gases una doble pared en caso de ser necesario). . . .
Garantizar que el material seleccionado
Se utilizaran materiales rentables cuando corresponda y esté permitido. | sea apropiado y rentable.
5.3003.41c Instalacion Se instalaran sistemas de ventilacion teniendo en cuenta el material Productos de escape de la combustién
adecuado, la inclinacién, la ventilacién comun, el revestimiento de la hacia el exterior.
chimenea, el espacio libre, la longitud total equivalente y la terminacion, . o 5
de acuerdo con el cédigo aplicable. Garantizar que el edificio no sufra dafios.

Los sistemas de ventilacién de Categoria | se instalardn de acuerdo con  Proteger alos trabajadores y a los
el cédigo aplicable. residentes de posibles lesiones.

Los sistemas de ventilacion Categoria lll y IV se instalaran de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

La terminacion se ubicara lejos de ventanas, puertas y pasillos.
Se tendran en cuenta la estética y el ruido.
La ventilacion se orientara por la ruta mas corta y directa posible.

Las uniones en la tuberia de gases de combustion se sellaran en forma
adecuada para evitar fugas de gases de combustién y condensacion.

5.3003.42 Sistema de red de conductos: mediana y gran altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3003.42 Nombre del detalle: Sistema de red de conductos: mediana y gran altura

Resultado deseado: El sistema de conductos soporta en forma segura el funcionamiento pico del equipo

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3003.42a Ubicacién: seccion El material de conductos se instalara con un valor R compatible con el Evitar la condensacion en el exterior de
del conducto en el cédigo. la red de conductos.

interior (canales de X )
alimentacion) situada = S€ instalara un retardante de vapor adecuado.

completamente
dentro del limite
térmico del edificio
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5.3003.42b

5.3003.42c

5.3003.42d

5.3003.42e

5.3003.42f

53003.42g

5.3003.42h

5.3003.42i

5.3003.42j

5.3003.42k

5.3003.42I

5.3003.42m

5.3003.42n

5.3003.420

Ubicacién: seccion
del conducto en el
exterior situado fuera
del limite térmico del
edificio o en espacios
casi acondicionados

Ubicacion: el
conducto exterior
estd expuesto a la
intemperie

Clasificacion de
resistencia al fuego

Respaldo

Proteccion

Fijacion de metal a
conductos flexibles

Fijacion de metal a
metal

Fijacion de placa de
conducto a metal

Fijacion de funda a
edificio

Terminaciones

Filtracion

Presion estética
externa

Flujo de aire:
sistemas de bomba
de refrigeracion y
calefacciéon

Aumento de la
temperatura: sistemas
de sélo calefaccion

Se seleccionard material de conductos que cumpla con los siguientes
criterios:
« Un nivel de aislamiento que cumpla con el cédigo
+ Permeabilidad que evite la condensaciéon
+ Permeabilidad que reduzca la pérdida u obtencion de calor de los
conductos.

Se seleccionara material de conductos que cumpla con los siguientes
criterios:
+ Un nivel de aislamiento que cumpla con el codigo

+ Una barrera resistente a la intemperie que sea resistente al dano
causado por la luz ultravioleta.

Se instalaran los conductos de acuerdo con la clasificaciéon de incendios
de los codigos locales.

La red de conductos contara con respaldo de tal manera que no se
contraigan los conductos o el aislamiento de conductos conforme
a los estandares de construccion de conductos SMACNA, ADC para
conductos flexibles o NAIMA para conductos de fibra de vidrio.

Los conductos se conducirdn de manera que el servicio técnicoy la
reparacion del edificio y sus sistemas no los daiien.

Las conexiones de conducto flexible a metal se fijaran con bandas de
amarre y el uso de una herramienta de tensado.

Se instalaran collarines en todas las conexiones de hoja de metal a
conducto flexible.

Se aplicara masilla al revestimiento de flexion interior a la conexion de
metal.

Se seguiran las especificaciones del fabricante.

Las conexiones de metal a metal se fijan con fijadores mecénicos.
Los huecos de mas de 1/4" se cubrirdn con hojas de metal.

Las juntas se sellaran con masilla.

Las juntas de menos de 1/4” se sellaran con el sellador aprobado por la
norma 90A 'y B de NFPA.

Las conexiones de tabla de conductos a metal se sujetaran con
fijaciones mecanicas.

Las juntas y las conexiones se sellaran con cintas o masillas que figuran
en lanorma UL 181A.

Las fundas se fijaran a la construccion con sujetadores mecanicos.

La conexidn se sellard con masilla, calafateado o juntas.

Se seleccionaran terminaciones que puedan suministrar aire con una
velocidad adecuada y arrojar el 80 a 120% a la pared mas lejana, piso o
techo.

Las terminaciones tendran un criterio de nivel de ruido inferior a 30
decibelios.

Se eliminaran los desvios de filtros.
Se cambiaran los filtros.

Los conductos, filtros y otros equipos se instalardn de manera que
la presion estatica externa total no exceda las especificaciones del
fabricante.

El flujo de aire medido por tonelada cumplira con las especificaciones
del fabricante.

El flujo de aire se establecera de acuerdo con ANSI/ACCA 5-2010 QI
HVAC Quiality Installation Specification y las normas de ASHRAE.

Se medira el aumento de la temperatura y su resultado se verificara
conforme a las especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Evitar la condensacion en el exterior de
la red de conductos.

Reducir la pérdida u obtencion térmica
de la red de conductos.

Evitar la condensacion en el exterior de
la red de conductos.

Reducir la pérdida u obtencién térmica
de la red de conductos.

Proteger la red de conductos de la
intemperie.

Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar que los conductos no se
comben, doblen, acumulen agua ni
experimenten una disminucion del flujo
de aire.

Proteger los equipos de dafos.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Garantizar que las conexiones sean
duraderas.

Garantizar que las conexiones de los
conductos sean duraderas.

Sellar en forma adecuada los manguitos
para reducir las filtraciones de aire.

Distribuir y mezclar en forma adecuada
el aire en el edificio.

Suministrar aire con niveles de ruido
aceptables.

Proteger al equipo de la suciedad y los
residuos.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segin
lo previsto.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.

Pdgina 124



Proteccion del
sistema durante
la construccién y
renovacion

5.3003.42p

5.3003.42q Equilibrio de presion

en la habitacion

Sellado: nueva red de
conductos

5.3003.42r

Sellado: red de
conductos existente

5.3003.42s

Los registros, rejillas y difusores se bloquearan, cubriran o sellaran con
un material duradero.

No se permitird el uso del sistema durante la renovacién o construccion.

Se informara al contratista y a los residentes acerca de la necesidad de
proteger los equipos.

Se instalara un medio adecuado para compensar la presion (por
ejemplo, rejillas de transferencia, conductos puente y retornos para cada
habitacion).

Las diferencias de presion de habitacion a habitacion no excederan los
+/- 3 pascales con el acondicionador de aire en funcionamiento.

La filtracion total del sistema (incluido el acondicionador de aire) no
superard el 20% del flujo de aire que se espera del sistema (pies cubicos
por minuto) al momento de ser analizada a 25 pascales.

(Para el reemplazo o mejora parcial del sistema de conductos, se
aplicaran las especificaciones existentes sobre conductos).

Se sellaran las juntas, grietas, uniones, agujeros y perforaciones
accesibles.

Proteger al equipo y a los residentes de
los residuos en el sistema.

Garantizar que el sistema cuente con un
flujo de aire que circule libremente entre
los suministros y retornos.

Minimizar la infiltracion y exfiltracion de
la casa causadas por el sistema.

No interferir con la operacién segura de
los aparatos de combustion.

Minimizar las filtraciones de aire del
sistema.

Minimizar las filtraciones de aire del
sistema.

5.3003.43 Controles de calefaccion y refrigeracion: mediana y gran altura

Tema: Aire forzado

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema
5.3003.43 Nombre del detalle: Controles de calefaccién y refrigeracién: medianay gran altura
Resultado deseado: Correcta instalacién y configuracion de los controles de calefaccion y refrigeraciéon

FILA | TiTULO
5.3003.43a Eliminacion de los
termostatos de
mercurio
5.3003.43b Eliminacion de
controles existentes
5.3003.43c Perforaciones
5.3003.43d Ubicacién del
termostato
5.3003.43e Velocidad del
extractor
5.3003.43f Seleccién de
termostato: bomba
de calor
5.3003.43g Bomba de
calor: calefactor
suplementario
5.3003.43h Bomba de calor:

cambio del sensor de
temperatura exterior

ESPECIFICACION(ES)

Deberén eliminarse los termostatos de mercurio en forma segura, tal
como lo establece la normativa de la EPA.

Se retiraran los controles existentes siguiendo la normativa EPA relativa
al manejo seguro de plomo.

Las perforaciones para el cableado de control se sellaran con un sellador
duradero (por ejemplo, masilla, silicona, espuma).

Las perforaciones que existan en las paredes a prueba de incendios se
sellaran con un material resistente al fuego.

Se instalaran termostatos para que reflejen la temperatura de la zona en
la que estén instalados.

Los termostatos no deberan quedar expuestos a temperaturas extremas,
fuentes de calor por radiacién o corrientes.

El flujo de aire total se medira de acuerdo con la norma 5 de ANSI/
ACCA o lanorma 111 de ANSI/ASHRAE y ajustado para cumplir con los
requisitos de disefo.

Se seleccionard un termostato con bloqueo de calor suplementario que
pueda interactuar con un sensor de temperatura externo.

Se calculard el punto de equilibrio térmico y econémico y se
seleccionara un punto de equilibrio térmico 6ptimo de acuerdo con
ANSI/ACCA Manual S.

Los sistemas de flujo refrigerante variable podrian no requerir calor
adicional.

Se instalard un sensor de temperatura exterior de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger el medio ambiente de posibles
danos.

Proteger a los trabajadores y a los
residentes de posibles lesiones.

Proteger el medio ambiente de posibles
dafos.

Garantizar que los controles funcionen
segun lo previsto.

Minimizar la infiltracion y exfiltracion en
el edificio.

Garantizar que los controles funcionen
segun lo previsto.

Garantizar que el equipo tenga un flujo
de aire correcto.

Maximizar la salida de calor del
compresor (el modo de bomba de calor
elimina el calor adicional) para lograr la
eficiencia energética.

Maximizar la salida de calor del
compresor (el modo de bomba de calor
elimina el calor adicional) para lograr la
eficiencia energética.

Garantizar que el equipo funcione segtin
lo previsto.
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5.3003.43i

5.3003.43j

5.3003.43k

5.3003.43I

5.3003.43m

5.3003.43n

Cableado de calor
suplementario de la
bomba de calor

Termostato:
programacion del
instalador

Ajustes de tiempo de
retardo

Higrostato: ubicacion

Informar a los
residentes y

al personal de
operaciones del
edificio

Controlador central

El calor suplementario se conectard a un terminal de calefaccién de
segunda fase (W2).

Se ajustaran las opciones de instalacion para que el termostato coincida
con el equipo y la configuracién del tablero de control.

Se establecera el tiempo de retardo para los equipos de acuerdo con
las especificaciones del fabricante y segun corresponda para la zona
climatica (por ejemplo, no habra tiempo de retardo en climas calidos y
himedos).

Se instalard un higrostato que reflejard la humedad de la zona en la que
se haya instalado.

Se informara a los ocupantes y al personal de operaciones del edificio
acerca del uso correcto del termostato, lo cual incluye:
+ Eluso adecuado de reveses para los acondicionadores de aire y las
bombas de calor
« Permitir que el confort de los ocupantes establezca los reveses del
equipo de calefaccién por combustién
+ Uso apropiado del calor de emergencia.

El cableado y los sensores se instalaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

5.3088.2 Consideraciones regionales: baja altura
Tema: Aire forzado
Subtema: Consideraciones especiales

5.3088.2 Nombre del detalle: Consideraciones regionales: baja altura
Resultado deseado: Se tienen en cuenta las variables climaticas regionales

FILA
53088.2a

5.3088.2b

5.3088.2c

TiTULO
Muy frio

Frio

Humedo mixto

ESPECIFICACION(ES)
Se aislard la tuberia de condensacion.

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacién apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicion de acuerdo con la norma 5 de
ANSI/ACCA.

El refrigerante se pesara en sistemas de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado, (HVAC), cuando las temperaturas exteriores no faciliten
pruebas precisas de carga del sistema.

Se aislard la tuberia de condensacién.

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacién apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicion de acuerdo con la norma 5 de
ANSI/ACCA.

El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las temperaturas
exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del sistema.

El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las temperaturas
exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del sistema.

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicién de acuerdo con la norma 5 de
ANSI/ACCA.

Se aislaran las tuberias de calefaccion y refrigeracion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

No utilizar calor adicional en la primera
fase de calefaccion.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Maximizar el intercambio de calor sin
afectar los niveles de humedad internos
en forma negativa.

Garantizar que los controles funcionen
segun lo previsto.

Garantizar que el equipo y los controles
funcionen segun lo previsto.

Proporcionar confort en todo el edificio.

Permitir al administrador del edificio que
supervise y controle todo el edificio.

OBJETIVO(S)
Evitar la congelacion.

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Evitar la congelacion.

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Evitar la pérdida de energia y la
condensacion.
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5.3088.2d Calido y himedo El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las temperaturas Garantizar el funcionamiento adecuado
exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del sistema. de los equipos.

Se llevara a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacién apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicion de acuerdo con la norma 5 de

ANSI/ACCA.
5.3088.2e Marino El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las temperaturas Garantizar el funcionamiento adecuado
exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del sistema. de los equipos.

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacién apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicion de acuerdo con la norma 5 de

ANSI/ACCA.
5.3088.2f Calido y seco El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las temperaturas Garantizar el funcionamiento adecuado
exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del sistema. de los equipos.

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas.

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante técnicas
de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/sobrecalentamiento) en
funcién de dispositivos de medicion de acuerdo con la norma 5 de
ANSI/ACCA.

5.3088.3 Consideraciones regionales: mediana y gran altura
Tema: Aire forzado

Subtema: Consideraciones especiales

5.3088.3 Nombre del detalle: Consideraciones regionales: mediana y gran altura
Resultado deseado: Se tienen en cuenta las variables climaticas regionales

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)

5.3088.3a Muy frio Las habitaciones individuales permaneceran a una presion diferencial Evitar danos en el edificio relacionados
de no mas de +/-3 pascales con referencia al interior. con la humedad.
Las entradas y salidas de combustion tendrén su terminacion por Garantizar la seguridad de los residentes
encima del nivel de nieve y quedaran protegidas de quedar cubiertas mediante la ventilacion adecuada de los
por la nieve. gases de combustion.
Los ventiladores de techo se instalaran con bordes de techo que Garantizar un flujo de aire de escape
cumplan o excedan los requisitos de los cédigos mecanicos. adecuado.

La carga correcta de refrigerante seré evaluada y documentada de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar
se encuentran los siguientes:

- Elrefrigerante se pesara en sistemas de calefaccién, ventilaciony
aire acondicionado, (HVAC), cuando las temperaturas exteriores no
faciliten pruebas precisas de carga del sistema
Se llevara a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas
La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante
técnicas de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/
sobrecalentamiento) en funcién de dispositivos de medicion de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA.
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5.3088.3b Frio Las entradas y salidas de combustién tendrén su terminacién por Garantizar la seguridad de los residentes

encima del nivel de nieve y quedaran protegidas de quedar cubiertas mediante la ventilacion adecuada de los
por la nieve. gases de combustion.

Los ventiladores de techo se instalaran con bordes de techo que Garantizar un flujo de aire de escape
cumplan o excedan los requisitos de los c6digos mecanicos. adecuado.

La carga correcta de refrigerante sera evaluada y documentada de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar
se encuentran los siguientes:

« El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las
temperaturas exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del
sistema
Se llevara a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas
La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante
técnicas de evaluacién apropiadas (subenfriamiento/
sobrecalentamiento) en funcién de dispositivos de medicién de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA.

5.3088.3c Humedo mixto La carga correcta de refrigerante sera evaluada y documentada de Garantizar el funcionamiento adecuado
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA. de los equipos.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar = Evitar la pérdida de energiay la

se encuentran los siguientes: condensacion.
« El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las

temperaturas exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del

sistema

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las

temperaturas exteriores sean adecuadas

La evaluacion de la carga de refrigerante se realizard mediante

técnicas de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/

sobrecalentamiento) en funcién de dispositivos de medicion de

acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA

« Seaislaran las tuberias de calefacciéon y refrigeracion.

5.3088.3d Calido y himedo La carga correcta de refrigerante seréd evaluada y documentada de Garantizar el funcionamiento adecuado
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA. de los equipos.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar | Evitar la pérdida de energiay la

se encuentran los siguientes: condensacion.
« El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las

temperaturas exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del

sistema

Se llevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las

temperaturas exteriores sean adecuadas

La evaluacién de la carga de refrigerante se realizard mediante

técnicas de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/

sobrecalentamiento) en funcién de dispositivos de medicion de

acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA

+ Seaislaran las tuberias de calefaccion y refrigeracion.

5.3088.3e Marino La carga correcta de refrigerante seré evaluada y documentada de Garantizar la durabilidad del equipo.

acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA. . . .
Garantizar que el sistema funcione de

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar  manera eficiente.
se encuentran los siguientes:
« Elrefrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las
temperaturas exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del
sistema

+ Sellevara a cabo la verificacién de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas

+ Se seleccionaran las bobinas de aire acondicionado/calefaccion
que se van a instalar en exteriores para resistir la corrosion.

Evitar dafos en el sistema.
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5.3088.3f

Calido y seco

La carga correcta de refrigerante seréd evaluada y documentada de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA.

Entre los ejemplos de procedimientos aceptables que se pueden realizar
se encuentran los siguientes:

« El refrigerante se pesara en sistemas HVAC, cuando las
temperaturas exteriores no faciliten pruebas precisas de carga del
sistema

+ Sellevard a cabo la verificacion de la carga adecuada cuando las
temperaturas exteriores sean adecuadas

+ Laevaluacion de la carga de refrigerante se realizara mediante
técnicas de evaluacion apropiadas (subenfriamiento/
sobrecalentamiento) en funcion de dispositivos de medicion de
acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA

+ Seaislaran las tuberias de calefaccion y refrigeracion.

5.3102.1 Reemplazo con caldera de agua caliente
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.1 Nombre del detalle: Reemplazo con caldera de agua caliente
Resultado deseado: La correcta instalacion y el correcto funcionamiento de la nueva caldera

FILA
53102.1a

5.3102.1b

5.3102.1c

5.3102.1d

5.3102.1e

5.3102.1f

TiTULO

Valoracion

Calculo del tamano
de la caldera

Seleccion de baja
masa

Varias calderas/
secuenciacion

Cambio de
combustible

Remocién de
materiales peligrosos

ESPECIFICACION(ES)

Se confirmara el alcance de los trabajos en los siguientes casos:
+ Espacios libres

+ Drenaje adecuado en la sala de calderas
+ Condiciones de gases/chimenea

+ Capacidad eléctrica

+ Disponibilidad de combustible/gas

« Conexiones de tuberias.

Se confirmarén los calculos de carga de calor en funcién de ACCA
Manual J (para aplicaciones residenciales), Manual N, o un equivalente
ASHRAE (para aplicaciones comerciales) y la norma ASHRAE 183 (para
aplicaciones de gran altura).

Se confirmarén los tamarios para la calefaccién combinada del lugary la
planta de agua caliente potable.

Cuando sea posible, se seleccionaran las calderas con baja masa
(volumen de agua e intercambiador de calor).

Se utilizara una configuracion de la tuberia primaria/secundaria cuando
se seleccionen los sistemas de baja masa.

Se utilizara una botella de equilibrado para configuraciones de tuberia
primaria/secundaria.

El paquete de control de la caldera se utilizara para la reposicion al aire
libre del agua, el adelanto y retraso y las capacidades de secuencia.

Un técnico del fabricante de la caldera autorizado sera responsable de
establecer y demostrar/garantizar la secuencia y el funcionamiento
6ptimos de avance y retardo.

Se evaluard la chimenea en cuanto al tamafio adecuado, revestimiento
y corriente.

Se identificaran las cuestiones relativas a la salud en la eliminacién y
sustitucion de equipos.

Se enviara una notificacion escrita sobre materiales peligrosos al
administrador/residente de la propiedad.

Se proporcionaré la informacién de contacto del coordinador regional
especialista en asbesto de la EPA.

La reduccion de asbesto se llevara a cabo por un contratista certificado
de la EPA antes de quitarlo del servicio activo y sustituirlo.

Se le pedira al administrador/residente de la propiedad que celebre un
contrato con un contratista especialista en asbesto certificado por la EPA
para llevar a cabo la remocién de asbesto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Evitar la pérdida de energia.

OBJETIVO(S)

Comprobar el alcance del trabajo.

Permitir la determinacién del tamano
adecuado del electrodoméstico de
calefaccion.

Garantizar una vida util mas duradera y
una mayor durabilidad de los equipos.

Maximizar la eficiencia del sistema.

Reducir los ciclos cortos de la caldera.

Garantizar la mayor eficiencia y el mayor
rendimiento de los sistemas.

Reducir los ciclos cortos de la caldera.

Garantizar que el equipo y los
componentes del sistema sean
compatibles con el nuevo combustible.

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.
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5.3102.1g Retiro del servicio Se seguiran los procedimientos y précticas aceptados por la industria Garantizar la seguridad de los
activo para: trabajadores y los residentes.
+ Quitar las calderas viejas y los componentes asociados
+ Sellar las chimeneas no utilizadas
+ Retirar el tanque de petrdleo, las tuberias, las valvulas y los equipos
asociados sin usar.

Proporcionar la eliminacion oportuna y
eficiente de los equipos viejos.

5.3102.1h Instalacion de nuevos | Se instalaran una nueva caldera y sus componentes asociados de Garantizar la seguridad de los
equipos acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA aceptables procedimientos y trabajadores y los residentes.

c6digos mecanicos locales. . . . L.
Garantizar el funcionamiento 6ptimo de

Las almohadillas de concreto se realizardn de acuerdo con el Cédigo los equipos.

Uniforme de Mecanica y los cédigos locales de construccion. . .
Garantizar que la caldera construida en

Todos los controles de funcionamiento y de seguridad necesarios y el el lugar no presente filtraciones.
ajuste de la caldera se instalaran y estableceran de conformidad con las
normas locales y los requisitos del fabricante.

El medidor de agua se instalara en la tuberia de agua de reposicion/
entrante para la caldera.

Se instalaran vélvulas de aislamiento para permitir la prueba de presion
de la caldera.

Se realizard una prueba hidrostética (para calderas construidas en el
lugar) para confirmar que no haya filtraciones de agua en la caldera.

5.3102.1i Descarga del sistema  La vélvula de descarga se instalara en el punto mas bajo. Proteger al equipo nuevo y al

. . » i remanente.
Con la caldera aislada y la alimentacion de las valvulas de descarga

abiertas, mantener la alimentacién de agua al sistema de drenaje hasta Cumplir con un rendimiento eficiente.
que el agua salga limpia.

5.3102.1j Inicio/derivacion del Cuando corresponda, se purgara y derivara el agua superficial de la Eliminar las impurezas.
agua superficialdela | caldera nueva antes de que se envie agua caliente al edificio por primera . . .
caldera vez de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Garantizar la longevidad de los equipos.
El inicio se establecera de acuerdo con las especificaciones del Garantizar la seguridad de los residentes.
fabricante.

Cumplir con un rendimiento eficiente.

La eficiencia de combustion y las pruebas de seguridad se llevaran a
cabo en multiples velocidades de alimentacion: a dos velocidades de
alimentacién para quemadores «bajo-alto-bajo», y un minimo de tres
tipos de velocidades de alimentacién para quemadores totalmente
modulares.

El informe de la prueba después de la instalacion incluira:
« Latemperatura exterior

+ Lacorriente de aire

+ Elmonoéxido de carbono (en el ambiente y en los gases de
combustién)

«+ Eloxigeno (en los gases de combustion)
+ Latemperatura de gases

« Elnivel de pH del agua de la caldera

La lectura puntual de humo

Para las calderas de condensacién, incluird la correspondiente
temperatura del agua de retorno.

5.3102.1k Ubicacién del El circulador se instalara en una proximidad muy cercana al tanque de Reducir el mantenimiento.

circulador expansion, de tal manera que bombee lejos del tanque de expansion. . . .
Mejorar la eficiencia del sistema.

5.3102.11 Separador de aire El eliminador de aire, con microburbujas o tipo estdndar, se instalara de Reducir el mantenimiento.

acuerdo con las especificaciones del fabricante. . L .
Mejorar la eficiencia del sistema.

Aislar el separador de aire y la suciedad.

5.3102.1m Tanque de expansién  Los tanques de expansion flexibles se instalaran de acuerdo con las Reducir el mantenimiento.

flexible instrucciones de instalacion del fabricante. . L .
Mejorar la eficiencia del sistema.

Al reemplazar un tanque de expansion de tipo no-flexible con otro tipo
no-flexible, no se instalara ningiin equipo de eliminacion de aire para
liberar aire a la atmosfera; solo se instalard un dispositivo de eliminacién
de aire que libere el aire en el tanque.

La alimentacién de agua se instalara en la conexién del tanque de
expansion.

El tanque de expansion debe ser pre-cargado, como minimo, segun la
presion estatica de la construccion antes de conectarlo al sistema.
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5.3102.1n

Instruccion

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se entregaran las copias de los manuales de las calderas y todos
los demds componentes del sistema instalados al personal de
mantenimiento.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3102.2 Equipo de ventilacion de combustion sellado
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.2 Nombre del detalle: Equipo de ventilacién de combustién sellado
Resultado deseado: Se eliminan los gases de combustién en forma segura y rentable

FILA
53102.2a

5.3102.2b

5.3102.2c

5.3102.2d

5.3102.2e

5.3102.3 Caldera: valvula de alivio de presion y temperatura; calderas de agua

caliente

TiTULO

Seleccién del material
para la ventilacion de
gases

Ubicacion de la
terminacion de la
ventilacion

Ubicacién del camino
de la ventilacién

Puntos/juntas de
conexion

Inclinacién de la
conexion de gases

ESPECIFICACION(ES)

Se seleccionard el material para la ventilacion de gases a fin de evitar la
congelacién y/o corrosién de los gases de combustion (mediante el uso
de una doble pared en caso de ser necesario), de conformidad con los
requisitos del fabricante del equipo.

La terminacién se encontrara lejos de las ventanas, puertas, pasillos, o de
una abertura de entrada de aire de acuerdo con los cédigos aplicables y
las instrucciones del fabricante.

Se deberan tener en cuenta la estética y el ruido.

La ventilacién se orientara de la manera mas corta y directa posible, de
acuerdo con los cédigos aplicables y las instrucciones del fabricante.

Las juntas de ventilacion seran herméticas e impermeables, de
conformidad con los codigos aplicables y las instrucciones del
fabricante.

La ventilacion se inclinara de nuevo hacia la caldera para las categorias
[RIBAIIN

La ventilacién para la categoria IV se lanzara de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.3 Nombre del detalle: Caldera: valvula de alivio de presidon y temperatura; calderas de agua caliente
Resultado deseado: Valvula de alivio de presion y temperatura instalada correctamente

FILA
53102.3a

5.3102.3b

5.3102.3c

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Valoracion

Instale las valvulas

ESPECIFICACION(ES)

Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Los planes disponibles seran revisados para evaluar el diseiio del
sistema y la intencion (por ejemplo, la capacidad de alivio total del
volumen de agua y la presién nominal de la valvula requerida para el
cumplimiento del c6digo).

Las vélvulas de alivio de presion y temperatura se instalaran de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y los cédigos locales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo de

administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento

instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar la durabilidad del sistema de

ventilacion de gases.

Garantizar que el material seleccionado

sea apropiado y rentable.

Garantizar que la terminacion de la
ventilaciéon no genere un peligro para la

seguridad.

Eliminar con éxito los gases de

combustion y la humedad.

Garantizar el funcionamiento seguro.

Garantizar una corriente de aire

adecuada.

Garantizar el manejo adecuado de la

condensacion.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Garantizar que la valvula especificada
cumpla con los requisitos de alivio
del sistema y que no se sobrevalore

demasiado en el sistema.

Instalar en forma adecuada las valvulas
de alivio de temperatura y presion.
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5.3102.3d

5.3102.3e

5.3102.3f

Tubo de descarga

Verificacion

Instruccion

El tubo de descarga estara en su lugar, intacto, y se instalara segun su
tamano.

El tubo de descarga sera del mismo tamano que la salida de la vélvula
de alivio de presién.

El tubo de descarga se asegurara en forma adecuada para evitar danos.

La terminacion del tubo de descarga se hara de acuerdo con el cédigo
local y los requisitos del fabricante.

Confirme visualmente que la valvula de temperatura a presion esta
clasificada seguin la recomendacién del fabricante o el cédigo local.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Descargar la vélvula en un lugar seguro.

Garantizar las descargas y rearmes de
la vélvula a la presion y la temperatura
especificadas.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operaciéon
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.4 Controles operativos de agua caliente: Aquastat (agua caliente)
Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.4 Nombre del detalle: Controles operativos de agua caliente: Aquastat (agua caliente)
Resultado deseado: Optimizar la eficiencia de la caldera y evitar ciclos cortos

FILA
53102.4a

5.3102.4b

5.3102.4c

5.3102.4d

5.3102.4e

TiTULO

Valoracion

Reparaciones

Sustitucion del
aquastat

Pruebas

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)
Se confirmaran los controles especificos para la sustitucion.

Se confirmarén los controles existentes que deban conservarse, siempre
que se encuentren instalados correctamente.

Se registrara la configuracién actual.

La instalacion existente se corregird si los ajustes no coinciden con el
alcance preciso del trabajo.

Se quitaran los controles existentes.

El nuevo control estara visible e instalado en un lugar accesible para
realizar los ajustes correspondientes de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

El nuevo control se fijard a los ajustes de temperatura establecidos en el
alcance del trabajo.

Se comprobaran los medidores de temperatura y presion para verificar
su precision.

El contratista observaré y confirmara el funcionamiento de la caldera
durante un minimo de tres ciclos.

El control de seguridad se pondra a prueba para garantizar que el
quemador se apague al llegar al limite superior.

Se instruird al administrador de la propiedad acerca del funcionamiento
y la finalidad de los controles y ajustes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Documentar el estado de los controles
existentes.

Garantizar que la caldera funcione con
una temperatura éptima del agua.

Reducir los ciclos cortos.

Garantizar que la caldera funcione con
una temperatura éptima del agua.

Reducir los ciclos cortos.

Garantizar la correcta instalacion.

Garantizar el funcionamiento correcto
y seguro.

Garantizar el uso apropiado de los
controles.

Mantener los valores éptimos de
temperatura.
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5.3102.5 Instalacion del controlador exterior de reposicion de la caldera (agua

caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.5 Nombre del detalle: Instalacién del controlador exterior de reposicion de la caldera (agua caliente)
Resultado deseado: Las variadas temperaturas del circuito de distribucién coinciden con la carga térmica

estacional

FILA
53102.5a

5.3102.5b

5.3102.5¢

5.3102.5d

5.3102.5e

5.3102.5f

5310259

TiTULO

Determine la
ubicacion del sensor
de exterior

Determinar la
ubicacién del sensor
de la tuberia de
distribucion

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Instale los sensores

Monte el panel de
control

Conecte los sensores

Configurar el panel de
control

ESPECIFICACION(ES)

La mejor ubicacién del sensor al aire libre se establecera por medio de
una inspeccion visual del exterior del edificio (por ejemplo, orientacion
hacia el norte, a la sombra, lejos de fuentes de calor y salidas de escape,
expuesto a condiciones tipicas de viento y en un lugar seguro).

Se determinara la presencia de un control exterior de reposicion integral
en el panel de control de la caldera.

El sensor interior se ubicara en las cabeceras del suministro de
distribucion.

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se instalara un sensor de temperatura exterior en la ubicacion éptima
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Si es necesario, el sensor de cubierta se instalara en las cabeceras de
suministro de distribucion de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se comprobaré la presencia y la funcion de los termémetros en
las cabeceras de alimentacion y retorno; se instalaran o sustituiran
termémetros cuando sea necesario.

La correa en los sensores de interior estard conectada firmemente

a la tuberia; la tuberia y el sensor se vuelven a aislar con el nuevo
aislamiento de conformidad con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como
minimo.

Los sensores de tipo inmersién se proporcionan con grasa de
transferencia de calor entre el sensor y el termopozo de acuerdo con las
instrucciones del fabricante.

Los paneles de control que no son parte de la caldera seran montados
y cableados de acuerdo con las especificaciones del fabricante y
protegidos de la manipulacién por parte del personal no autorizado.

Los sensores estaran conectados con el cableado de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y protegidos de la friccion y la abrasion,
ya que pasa a través de los componentes del edificio.

Se llevara a cabo la optimizacién del control de conformidad con la SWS
5.3104.4 Optimizar el controlador exterior de reposicion de la caldera
(agua caliente).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar la ubicacién éptima para el
sensor exterior.

Determinar la ubicacién éptima para el
sensor de interior.

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Instalar el sensor de forma adecuada en
lugares 6ptimos.

Garantizar que la instalacién adecuada
del panel de control cumple con el
cédigo.

Conectar correctamente los sensores.

Optimizar el control.
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5.3102.6 Instalacion de la valvula exterior de reposicion y del controlador (agua

caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.6 Nombre del detalle: Instalacion de la valvula exterior de reposicién y del controlador (agua caliente)
Resultado deseado: Las variadas temperaturas del circuito de distribucién coinciden con la carga térmica

estacional

FILA

5.3102.6a

5.3102.6b

5.3102.6¢

5.3102.6d

5.3102.6e

5.3102.6f

53102.69

5.3102.6h

5.3102.6i

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Aisle la ubicacion
de la valvula de
reposicion

Instale la valvula de
reposicion y la tuberia
asociada

Vuelva a aislar la zona

Determine la
ubicacién del sensor
de exterior

Instale los sensores

Monte el panel de
control

Conecte los sensores
y las vélvulas

Configurar el panel de
control

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la
vélvula.

La vélvula de reposicion y la tuberia asociada se instalaran entre el
suministro de distribucion y las cabeceras de retorno de conformidad
con las especificaciones del fabricante de valvulas y calderas.

Se rellenard el sistema y se eliminara el aire.

Cuando se elimine el aislamiento, la valvula y las tuberias asociadas se
aislardn con aislamiento nuevo a IECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como
minimo.

La mejor ubicacion al aire libre (por ejemplo, orientado hacia el norte,
ala sombra, lejos de fuentes de calor y salidas de escape, expuesto a
condiciones tipicas de viento y en un lugar seguro) se determinara por
medio de una inspeccion visual del exterior del edificio.

El sensor de suministro de agua caliente se encuentra en la cabecera del
suministro de distribucion hacia abajo de la vélvula de reposicién.

Se instalara un sensor de temperatura exterior en la ubicacion éptima
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se comprobaré la presencia y la funcién de los termémetros en
las cabeceras de alimentacidn y retorno; se instalaran o sustituiran
termémetros cuando sea necesario.

La correa en los sensores de temperatura de la tuberia se conecta
firmemente a la tuberia; la tuberia y el sensor se vuelven a asilar con el
nuevo aislamiento de conformidad con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010,
como minimo.

Los sensores de tipo inmersion se facilitan con grasa de transferencia de
calor entre el sensor y el termopozo de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

El panel de control estara montado y cableado de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y protegido de la manipulacion por el
personal no autorizado.

Los sensores y las valvulas estardn conectados con el cableado de
acuerdo con las especificaciones del fabricante y protegidos de la
friccion y la abrasion, ya que pasa a través de los componentes del
edificio.

Se llevara a cabo la optimizacion del control de conformidad con la SWS
5.3104.5 Optimizar el controlador exterior de reposicion de la valvula
(agua caliente).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién de la valvula.

Permitir que el flujo del circuito de
distribucion se dirija a la caldera de
desvio.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Determinar la ubicacién éptima para el
sensor exterior.

Instalar el sensor de forma adecuada en
lugares 6ptimos.

Garantizar que la instalacién adecuada
del panel de control cumple con el
cédigo.

Conectar correctamente los sensores y
las vélvulas.

Garantizar la optimizacion del control.
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5.3102.7 Instalacion de controles de avance-retardo: bombas (agua caliente)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.7 Nombre del detalle: Instalacién de controles de avance-retardo: bombas (agua caliente)
Resultado deseado: El funcionamiento automético de la bomba redundante proporciona calefaccién al
edificio en forma constante

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)

5.3102.7a Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)

5.3102.7b Verifique la presencia = Se comprobara la presencia y el estado de las valvulas de verificacion; Garantizar que el flujo de agua no
de vélvulas de si es necesario, consulte SWS 5.3103.3 Valvulas de verificacion (agua se derive hacia las bombas que no
verificacion caliente), para conocer las especificaciones de instalacion. funcionan.

5.3102.7¢c Verifique que el Se comprobara la presencia del ingreso de control automatico en el Preparar el circuito de control del motor
controlador del controlador del motor; si es necesario, agregar componentes eléctricos para el control automatico.
motor de la bomba correspondientes al tamaiio de la bomba del motor.

es adecuado para el
control automatizado

5.3102.7d Instale el panel de El panel de control de avance-retardo sera montado y cableado de Proporcionar control automatico de
control de avance- acuerdo con las especificaciones del fabricante. bombeo integrado al sistema de caldera.
retardo

El controlador de avance-retardo de la bomba se conectara a la caldera/
al panel de control de avance-retardo de la caldera y se programara/
conectard segun sea necesario.

5.3102.7e Prueba completadel = Se demostrara el buen funcionamiento de las bombas. Garantizar que las bombas sean
sistema controladas por el controlador
automatizado.
5.3102.7f Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de
operaciones revisaran el trabajo terminado. administracién del edificio/propiedad

. L X . ., . . y el personal de operaciones estén
Se instruird al equipo de administracién del edificio/propiedad y al informados acerca de la operacion

personal de operaciones acerca de la operacion seguray eficientey 10s | sequra y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento

instalado.

5.3102.8 Reemplazo de las bombas convencionales con bombas a motor conmutadas

eléctricamente (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.8 Nombre del detalle: Reemplazo de las bombas convencionales con bombas a motor conmutadas
eléctricamente (agua caliente)

Resultado deseado: Mejorar la eficiencia y el control de la bomba

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.8a Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3102.8b Aisle la ubicacién de Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la Eliminar el agua y la alimentacién de
la bomba bomba. energia de la ubicacion de la bomba.

Se desconectara la fuente de alimentacion.
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5.3102.8c

5.3102.8d

5.3102.8e

Reemplace la bomba
por una bomba a
motor conmutada
eléctricamente (ECM)

Vuelva a aislar la zona

Instruya al personal
de operaciones del
edificio

La bomba existente se eliminard y reemplazara por una bomba ECM,
instalada de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Los medidores se instalaran en los lados de entrada y salida de la
ubicacién de la bomba.

El sistema se rellenard y se eliminara el aire.
La energia se restaurara a una nueva bomba ECM.

Se verificara la variacion de la velocidad de la bomba mediante el
funcionamiento de algunas valvulas en el sistema, con la simulacion de
cambios en la demanda de carga.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volverd a aislar la valvula de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El personal de operaciones del edificio recibira informacion para operar
la bomba ECM.

Garantizar el funcionamiento correcto
de la bomba ECM.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar el rendimiento optimizado
continuo.

5.3102.9 Instalacion y control de unidades de frecuencia variable (agua caliente)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.9 Nombre del detalle: Instalacién y control de unidades de frecuencia variable (agua caliente)
Resultado deseado: Consumo eléctrico reducido mientras que se hace coincidir el flujo de agua con la

demanda

FILA

5.3102.9a

5.3102.9b

5.3102.9c

5.3102.9d

5.3102.9e

5.3102.9f

53102.99

5.3102.9h

TiTULO

Evalie bombas y
motores existentes

Retire y reemplace el
motor

Quite y reemplace el
arranque del motor

Instale los sensores
necesarios

Modificar el sistema
para el control de
laVFD

Restaure la
alimentacion
deenergiaala

VFDy verificar el
funcionamiento de la
VFDy de la bomba

Configuracion inicial
delaVFD

Instruya al personal
de operaciones del
edificio

ESPECIFICACION(ES)

Se evaluaran los motores para determinar la compatibilidad con
unidades de frecuencia variable (VFD).

El perfil de carga y el equipo de origen se analizaron para el uso de la
VFED, a fin de proporcionar un flujo de agua variable para la carga.

Se analizaran las valvulas del sistema para identificar las ubicaciones de
vélvulas de dos y tres vias.

Se determinara la estrategia de control (por ejemplo, el control de
la presion diferencial, control de presion, control de temperatura
diferencial, ajustes verano/invierno).

Si se requiere la eliminacién y sustitucion del motor, la fuente de
alimentacion se desconectard, y se eliminara el motor existente y se lo
reemplazara con el motor adecuado para el funcionamiento de la VFD.

Se desconectara la fuente de alimentacién de energia; se reemplazara el
arranque existente por la VFD, de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Implemente las siguientes estrategias de control de la VFD:

+ Seinstalaran los sensores de retroalimentacion de acuerdo con
las especificaciones del fabricante en lugares que optimicen la
estrategia de control elegida

+ Los sensores de retroalimentacion se conectaran a la VFD, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

El sistema se puede modificar para utilizar el funcionamiento de VDF
de la mejor manera (por ejemplo, conversién de valvulas de tres vias a
vélvulas de dos vias), asi como operar la caldera con seguridad.

Se restaurara la fuente de alimentacion de energia.

La VFD se mostrara como con capacidad para hacer funcionar la bomba.

La VFD se mostrard como con capacidad para recibir sefales de los
sensores.

Se estableceran los parametros de la VFD para aceptar la
retroalimentacion de sensores, en virtud de la estrategia de control
elegida.

Se instruird al personal de operaciones del edificio para operar sistemas
de VFD, incluso acerca de la ubicacion del sensor, la operacién de
controles y los puntos de ajuste.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que los motores y sistemas
existentes sean compatibles con el
funcionamiento de la VFD.

Proporcionar el motor adecuado para el
funcionamiento de la VFD.

Instalar y conectar la VFD.

Garantizar que los sensores se instalen
para optimizar el funcionamiento de
la VFD.

Comprobar que el sistema sea
compatible con el funcionamiento de
la VFD.

Garantizar que la VFD esta lista para la
instalacion.

Mantener los requisitos minimos del
sistema de calefaccion con un uso de
energia eléctrica reducido.

Garantizar el rendimiento optimizado
continuo.
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5.3102.10 Instalacion de sistema combinado de calefaccidon y agua caliente sanitaria

(agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo
5.3102.10 Nombre del detalle: Instalacién de sistema combinado de calefaccién y agua caliente sanitaria (agua

caliente)

Resultado deseado: Instalacion de un sistema con mayor eficiencia

FILA | TiTULO

5.3102.10a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto

(ACM)
5.3102.10b Valoracion
5.3102.10c Retiro del servicio
activo
5.3102.10d Instale un sistema
combinado
5.3102.10e Pruebas
5.3102.10f Instruccion

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

ESPECIFICACION(ES) ‘ OBJETIVO(S)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se verificaran las condiciones de campo y del sitio para determinar si el Garantizar que se aplique el sistema
ambito de trabajo es aplicable. Sptimo.

Un contratista verificard las instalaciones de calefaccién, una gran
cantidad de agua caliente sanitaria (DHW) y la capacidad de los nuevos
equipos.

Los componentes de calefaccion y de DHW existentes, identificados Garantizar la eliminacién y el desecho
por el alcance del trabajo, se quitaran y desecharan de acuerdo con los seguros de los equipos independientes.
coédigos y reglamentos locales.

Se limpiara y purgara el sistema de calefaccion de agua. Comprobar que el sistema de agua esté
limpio.

Los filtros se instalaran en el lado del suministro de agua de la caldera
del intercambiador indirecto del tanque/calor y del lado de ingreso Instalar el sistema en forma correcta.
de la bomba de calefaccion de acuerdo con las especificaciones del . . .
fabricante. Garantizar la seguridad del trabajador.
Los equipos se instalaran de acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA o
con el alcance del trabajo y las especificaciones del fabricante, e incluira:

- Calderas

+ Elnuevo tanque indirecto o los intercambiadores de calor y los

tanques de almacenamiento

+ Bombas

+ Controles

« Tanques de expansion

- Controles de flujo

+ Aislamiento.
El sistema no presentara filtraciones. Garantizar que el sistema funcione de

forma segura y eficiente.
Se hara una prueba del sistema de DHW y de calefaccién del espacio

para garantizar que el funcionamiento sea correcto y seguro.

El rendimiento sera conforme a las especificaciones del fabricante y
estara confirmado por un contratista.

El flujo de agua a través de la caldera, la presion, el amperaje de
operacion, y la tension se mediran de acuerdo con la norma 5 de ANSI/
ACCA o lanorma 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara para cumplir con los
requisitos de disefno.

Las siguientes estrategias de control seran confirmadas por un
contratista:

+ Modos/operacion en invierno y verano

+ Prioridad de DHW

+ Avance-retardo/secuenciacion

+ Modulacién

«+ Control de temperatura del espacio interior

« Control de reposicion exterior.

Se instruird al administrador de la propiedad en la operacion y Mantener un rendimiento éptimo.
mantenimiento adecuados.
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5.3102.11 Control de flujo a través de multiples calderas en todas las configuraciones

principales (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.11 Nombre del detalle: Control de flujo a través de multiples calderas en todas las configuraciones
principales

Resultado deseado: Flujo optimizado a través de todas las calderas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.11a Evalude la Se inspeccionardn la tuberia existente y el disefio de la bomba y se Identificar las modificaciones requeridas
configuracién actual compararan visualmente con las instrucciones de instalacion del necesarias de conformidad con las
de la tuberia de la fabricante. especificaciones del fabricante.
caldera
5.3102.11b Instalacion de caldera | Se verificard la instalacion (por ejemplo, las especificaciones, orden de Hacer modificaciones para minimizar
nueva trabajo, etc) para que cumpla con las especificaciones del fabricante, y el caudal de agua (maximizar la

se medird el flujo de agua a través de las calderas altas de acuerdo con transferencia de calor del fluido, es decir,
la norma 5 de ANSI/ACCA o la norma 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara | el «delta T») en los requisitos de disefio
para cumplir con los requisitos de disefo. del sistema y dentro del rango de flujo

a . , aceptable del fabricante.
Se alcanzara la tasa de flujo adecuada a través de todas las calderas

mediante el uso de la longitud de la tuberia equivalente o vélvulas de

equilibrio.
5.3102.11¢ Optimizar el flujo de La tasa de flujo se medira y comparara con los requisitos dptimos del Hacer modificaciones para minimizar
la caldera existente fabricante. el caudal de agua (maximizar el delta T

L . 5 . en toda la caldera) en los requisitos de
Las tasas de flujo 6ptimo se alcanzaran a través del uso de la longitud de  yiserio del sistema y dentro del rango de

tuberia equivalente o vélvulas de equilibrio. flujo aceptable del fabricante.

5.3102.12 Control de flujo a través de multiples calderas en configuraciones

principales/secundarias (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.12 Nombre del detalle: Control de flujo a través de multiples calderas en configuraciones principales/
secundarias (agua caliente)

Resultado deseado: Flujo optimizado a través de todas las calderas

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.12a Evalde la Se inspeccionardn la tuberia existente y el disefio de la bomba y se Identificar las modificaciones requeridas
configuracién actual compararan visualmente con las instrucciones de instalacion del necesarias de conformidad con las
de la tuberia de la fabricante. especificaciones del fabricante.
caldera
5.3102.12b Instalacion de caldera | Se verificard la instalacion (por ejemplo, las especificaciones, orden de Hacer modificaciones para minimizar
nueva trabajo) para que cumpla con las especificaciones del fabricante, y se el caudal de agua (aumentar la
medird el flujo de agua a través de las calderas altas de acuerdo con la transferencia de calor del fluido, es decir,
norma 5 de ANSI/ACCA o la norma 111 de ANSI/ASHRAE y se ajustara el «delta T») dentro del rango de flujo
para cumplir con los requisitos de disefo. aceptable del fabricante.

Se lograra la tasa de flujo adecuada a través de todas las calderas
mediante el uso de la longitud de la tuberia equivalente, valvulas de
equilibrio, o bombas de circulacién individuales (cada una equipada con
valvulas de equilibrio y verificacion o vélvulas de control de velocidad y
de verificacion).

5.3102.12¢ Optimizar el flujo de La tasa de flujo se medira y comparara con los requisitos dptimos del Hacer modificaciones para minimizar
la caldera existente fabricante. el caudal de agua (aumentar la
) . ) transferencia de calor del fluido, es decir,
Se lograra la tasa de flujo adecuada a través de todas las calderas el «delta T») dentro del rango de flujo
mediante el uso de la longitud de la tuberia equivalente, valvulas de aceptable del fabricante.

equilibrio, o bombas de circulacion individuales (cada una equipada con
vélvulas de equilibrio y verificacion o valvulas de control de velocidad y
de verificacion).
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5.3102.14 Instalacion del tanque de expansion (agua caliente)
Tema: Calefaccién hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.14 Nombre del detalle: Instalacion del tanque de expansién (agua caliente)
Resultado deseado: Adaptar la expansion y contraccién del fluido del sistema

FILA

5.3102.14a

5.3102.14b

5.3102.14c

5.3102.14d

5.3102.14e

5.3102.14f

53102.14g

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Dimensione el tanque

Aisle la ubicacion de
la instalacion

Instale el tanque

Presurice el tanque

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

La ubicacién del tanque de expansidn y las caracteristicas operativas
(volumen del sistema, rango de temperatura en funcionamiento, rango

de presion en funcionamiento y el tipo de fluido) se pueden utilizar para

determinar el tamano del tanque.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la
instalacion.

El tanque se conecta a la tuberia del sistema existente de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

El tanque de expansion sera presurizado de acuerdo con las
especificaciones del fabricante a la presion apropiada del sistema en
funcionamiento.

El sistema se llenard y se eliminara el aire.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volverd a aislar la tuberia de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Seleccionar un tanque de tamano
adecuado.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién de la instalacién.

Instalar el tanque de expansion en forma
correcta.

Presurizar el tanque a la presién de
funcionamiento estandar.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.15 Presurizacion del tanque de expansion flexible (agua caliente)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.15 Nombre del detalle: Presurizacion del tanque de expansion flexible (agua caliente)
Resultado deseado: Permitir la adaptacion para la expansion y contraccion del fluido del sistema

FILA

5.3102.15a

5.3102.15b

5.3102.15¢

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Aisle el tanque de

expansion

Vuelva a presurizar el
tanque

ESPECIFICACION(ES)

Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

La vélvula del tanque de expansion estara cerrada.
Se drenard el agua existente del tanque de expansion.

El tanque de expansion se presurizara nuevamente de acuerdo con las
especificaciones del fabricante a la presion apropiada del sistema en
funcionamiento.

Se reemplazara el tanque de expansion flexible de acuerdo con las
especificaciones del fabricante o, si no se puede mantener la presion de
aire requerida, se reemplazara el tanque entero.

Se rellenard el sistema y se eliminaré el aire.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Eliminar la presion del sistema del
tanque de expansion y drenar el tanque.

Presurizar el tanque a la presién de
funcionamiento estandar.
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5.3102.15d

Instruccion

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3102.16 Instalacion de bombas individuales y redundantes
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.16 Nombre del detalle: Instalacion de bombas individuales y redundantes

Resultado deseado: Circulacion de fluido

FILA
53102.16a

5.3102.16b

5.3102.16¢

5.3102.16d

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Evalue la ubicacién de
la bomba

Instale la bomba

Instale las bombas
redundantes

ESPECIFICACION(ES)

Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se revisaran los esquemas del sistema, las especificaciones del
fabricante y las ubicaciones fisicas para identificar lugares adecuados y
utilizables.

Cuando sea posible, la bomba se instalara en un lugar fisico de facil
acceso para su mantenimiento y de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, prestando especial atencion a la orientacion de la bomba.

Se instalaran bombas montadas en la base sobre plataformas de
concreto.

Las bombas montadas en la base se conectaran a la tuberia del sistema
con aisladores de vibracion.

Se instalaran las vélvulas de aislamiento, valvulas de equilibrio, filtros,
medidores de presion, y arranques de motor/unidades de frecuencia
variable (VFD) de acuerdo con las especificaciones aplicables: SWS
5.3103.1 Instalacién de la valvula de equilibrio, SWS 5.3103.7 Instalacion
de medidores de presion, SWS 5.3103.8 Instalacién de la valvula

de aislamiento, SWS 5.3103.9 Instalacién de filtros, SWS 5.3102.8
Reemplazo de las bombas convencionales con bombas a motor
conmutadas eléctricamente (agua caliente), SWS 5.3102.9 Instalacion

y control de unidades de frecuencia variable (agua caliente), SWS
5.3102.33 Optimizar el control de la unidad de frecuencia variable.

Otros dispositivos eléctricos y requisitos de instalacion cumpliran con
los codigos y las jurisdicciones locales.

Cuando sea posible, la bomba se instalara en un lugar fisico de facil
acceso para su mantenimiento y de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, prestando especial atencion a la orientacion de la bomba.

Se instalaran bombas montadas en la base sobre plataformas de
concreto.

Las bombas montadas en la base se conectaran a la tuberia del sistema
con aisladores de vibracion.

Se instalaran las valvulas de aislamiento, valvulas de equilibrio,

filtros, valvulas de verificacion, medidores de presion, y arranques

de motor/unidades de frecuencia variable (VFD) de acuerdo con las
especificaciones aplicables: SWS 5.3103.1 Instalacion de la valvula

de equilibrio, SWS 5.3103.7 Instalacion de medidores de presion,

SWS 5.3103.8 Instalacion de la vélvula de aislamiento, SWS 5.3103.9
Instalacion de filtros, SWS 5.3102.8 Reemplazo de las bombas
convencionales con bombas a motor conmutadas eléctricamente (agua
caliente), SWS 5.3102.9 Instalacién y control de unidades de frecuencia
variable (agua caliente), SWS 5.3102.33 Optimizar el control de la unidad
de frecuencia variable.

Los controles de avance-retardo se instalaran de conformidad con SWS
5.3102.7 Instalacién de controles de avance-retardo-bombas.

Otros dispositivos eléctricos y requisitos de instalacion cumpliran con
los codigos y las jurisdicciones locales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un ambiente de trabajo
seguro.

Garantizar la correcta colocacion de la
bomba.

Instalar el sistema de bombeo en forma
correcta.

Instalar el sistema de bombeo
redundante en forma correcta.
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5.3102.16e Bomba de ensayo El flujo de agua a través de la bomba, la presion del cabezal, las
secuencias de control, el amperaje de operacion y la tensién se mediran
de acuerdo con la norma 5 de ANSI/ACCA o lanorma 111 de ANSI/
ASHRAE y se ajustaran para cumplir con los requisitos de disefio.
La bomba (y el controlador de avance-retardo, en su caso) se pondrd en
funcionamiento de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
Se verificara el rendimiento de la bomba.
5.3102.16f Aisle la bomba La bomba se aislara con aislamiento extraible y renovable de
con aislamiento conformidad con la IECC 2012y la ASHRAE 90.1-2010, como minimo.
desmontable y
reutilizable
5.3102.169 Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de

operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Garantizar el correcto funcionamiento
de los equipos de bombeo.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracién del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operaciéon
seguray eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.17 Aislamiento mecanico: extraible y reutilizable vs aislamiento no reutilizable

(fijo)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.17 Nombre del detalle: Aislamiento mecénico: extraible y reutilizable vs aislamiento no reutilizable

OBJETIVO(S)

(fijo)
Resultado deseado: El aislamiento se mantiene en todos los equipos mecanicos y tuberias que requieran
aislamiento
FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
5.3102.17a Remocion de Se identificaran las cuestiones relativas a la salud en la alteracion,

materiales peligrosos  eliminacion y sustitucion del aislamiento.

Se notificara por escrito al equipo de administracion de la propiedad/
del edificio y al personal de operaciones y a los residentes (en su caso)
acerca de los materiales peligrosos.

Se proporcionara la informacion de contacto del coordinador regional
especialista en asbesto de la EPA.

La reduccién de asbesto se llevara a cabo por un contratista certificado
de la EPA antes de quitarlo del servicio activo y sustituirlo.

Al residente se le pedira que contrate los servicios de un contratista
especialista en asbesto certificado por la EPA para llevar a cabo la
eliminacién de asbesto, si corresponde.

5.3102.17b Aislamiento no

reutilizable

Se instalara el aislamiento no reutilizable en todos los dispositivos
mecanicos aislados que no requieran mantenimiento durante toda la
vida util del dispositivo.

La instalacion de todo el aislamiento mecanico no reutilizable cumplira
con las National Commercial and Industrial Insulation Standards (MICA
Manual) [Normas Nacionales de Aislamiento Comercial e Industrial
(Manual MICA)] como un estandar de la industria.

Todo el espesor de aislamiento mecanico no reutilizable cumplira con
los requisitos de los cédigos locales aplicables.

5.3102.17¢ Aislamiento extraible

y reutilizable

El aislamiento extraible y reutilizable se instalara en todos los
dispositivos mecanicos aislados que requieran mantenimiento durante
toda la vida util del dispositivo.

La instalacion de todo el aislamiento mecénico extraible y reutilizable
cumplird con las Normas Nacionales de Aislamiento Comercial e
Industrial (Manual MICA) como un estandar de la industria.

Todo el espesor de aislamiento mecanico extraible y reutilizable
cumplira con los requisitos de los c6digos locales aplicables.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Mejorar la eficiencia energética y reducir
los costos de energia.

Mantener temperaturas de superficie
seguras.

Mejorar la eficiencia energética y reducir
los costos de energia.

Mantener temperaturas de superficie
seguras.
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5.3102.17d

Instruccion

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.18 Tratamiento de condensacion de gases de combustion: condensado
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.18 Nombre del detalle: Tratamiento de condensacién de gases de combustién: condensado
Resultado deseado: Manejo seguro de la condensacion de los gases de combustiéon

FILA

5.3102.18a

5.3102.18b

5.3102.18c

5.3102.18d

5.3102.18e

5.3102.18f

53102.18g

5.3102.18h

5.3102.18i

TiTULO

Drenaje de
condensacion de
gases

Conexion

Bombas

Respiraderos y
extractores

Terminacion

Drenajes del piso

Kit de neutralizacion

Material de las
tuberias

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Todos los puntos (bajos) de acumulacién de condensacién potenciales
en el sistema de gases se identificardn y ajustaran para proporcionar
un lanzamiento adecuado, tal como lo establecen los requisitos del
fabricante.

Todas las tuberias de condensacion se lanzaran al desagtie (ver SWS
5.3102.2 Equipo de ventilacién de combustién sellado).

Las conexiones en el sistema de drenaje de condensacién deberan ser
herméticas.

Una vez aprobadas por la jurisdiccion local, se instalaran las bombas
de condensacion cuando la condensacion no pueda drenarse por
gravedad.

Se instalara una fuente de alimentacién para la bomba.
Se verificara el funcionamiento y el drenaje de la bomba.

Se instalaran respiraderos y extractores en las tuberias de drenaje de
condensacion.

Los extractores provistos con el equipo se utilizardn de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

El drenaje de la condensacion terminara de acuerdo con los cédigos
locales.

Los drenajes del piso estaran en condiciones de trabajo.

El kit de neutralizacion especificado por el fabricante de la caldera
se puede instalar entre la caldera y el drenaje de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

El administrador/residente de la propiedad recibira informacién acerca
del mantenimiento adecuado.

El material de la tuberia, situado entre la caldera y el kit de
neutralizacion, serd capaz de resistir ambientes acidos.

El material de las tuberias, que se encuentra después del kit
neutralizacion y antes del drenaje en el piso, se conectara en forma
permanente para soportar aplastamientos o torceduras.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Quitar toda la condensacién de gases de
combustion.

Garantizar que se drenen todos los
posibles puntos de acumulacién de
condensacion.

Garantizar que las conexiones del
drenaje de condensacion no tengan
filtraciones.

Garantizar que la condensacion se drene
en forma adecuada.

Garantizar que el drenaje de
condensacion funcione segun lo
previsto.

Garantizar que el drenaje de
condensacion no presente filtraciones
de aire.

Garantizar que el drenaje de
condensacion no se filtre hacia el
edificio.

Garantizar que el drenaje de
condensacion no se congele.

Garantizar el drenaje adecuado de la
habitacion.

El gas de combustion neutralizado se
condensa antes de que se descargue en
un drenaje.

Aumentar la durabilidad del equipo.

Garantizar la longevidad de las tuberias.

Proteger las tuberias.

Garantizar que el equipo de
administracién del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
seguray eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.
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5.3102.19 Sustitucion de caldera de vapor

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.19 Nombre del detalle: Sustitucién de caldera de vapor
Resultado deseado: La correcta instalacion y el correcto funcionamiento de la nueva caldera

FILA

5.3102.19a

5.3102.19b

5.3102.19¢

5.3102.19d

5.3102.19%

5.3102.19f

5.3102.199

TiTULO

Valoracién

Calculo del tamafio
de la caldera

Eliminacion
del tanque de
condensacion

Seleccion de masas

Varias calderas/
secuenciacion

Cambio de
combustible

Remocién de
materiales peligrosos

ESPECIFICACION(ES)

Se confirmara el alcance de los trabajos en los siguientes casos:
» Espacios libres

+ Drenaje adecuado en la sala de calderas
+ Condiciones de gases/chimenea

« Capacidad eléctrica

+ Disponibilidad de combustible/gas

+ Conexiones de tuberias.

Para el sistema de vapor de una tuberia, la encuesta de radiacion se
completard y se incorporara la tuberia adecuada y el factor de mejora
(por ejemplo, el aislamiento, el volumen de agua, la configuracion de la
tuberia de retorno).

Para el sistema de vapor de dos tubos:

+ Se confirmaran los célculos de carga de calor basado en ACCA
Manual J (para aplicaciones residenciales), Manual N, o equivalente
ala ASHRAE (para aplicaciones comerciales) y ASHRAE Std 183
(para aplicaciones de gran altura).

+ Se completara la encuesta de radiacion y se incorporara la tuberia
adecuada y el factor de mejora (por ejemplo, el aislamiento, el
volumen de agua, la configuracion de la tuberia de retorno).

Se confirmarén los tamarios para la calefaccion combinada del lugary la
planta de agua caliente potable.

La seleccion de la caldera sera influenciada/determinada en cuanto a si
el tanque de condensacion podria ser eliminado del sistema.

La seleccion se basaré en:
+ La elevacion del nivel de agua normal de funcionamiento

+ La colocacién de los puntos de corte por bajo nivel de agua
« Laelevacion de tuberias de vapor horizontal mas bajas
« Elvolumen de agua utilizable de la caldera.

Se seleccionaran los sistemas con mayores intercambiadores de calor
de masas.

Se seleccionara un mayor volumen de agua de la caldera para garantizar
la eliminacién de tanques de retorno de condensacién (véase también
la SWS 5.3102.19 Sustitucién de caldera de vapor).

Los multiples controles del sistema de calderas estaran equipados con
capacidades de avance-retardo y secuenciacion.

Se configuraran los sistemas para demostrar/garantizar una
secuenciacion 6ptima, y se lograra el avance-retardo.

Se evaluard la chimenea en cuanto al tamafio adecuado, revestimiento
y corriente.

Se identificaran las cuestiones relativas a la salud en la eliminacion y
sustitucion de equipos.

Se enviard una notificacion escrita sobre materiales peligrosos al
administrador/residente de la propiedad.

Se proporcionara la informacion de contacto del coordinador regional
especialista en asbesto de la EPA.

La reduccién de asbesto se llevara a cabo por un contratista certificado
de la EPA antes de quitarlo del servicio activo y sustituirlo.

Se le pedird al administrador/residente de la propiedad que celebre un
contrato con un contratista especialista en asbesto certificado por la EPA
para llevar a cabo la remocién de asbesto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Comprobar el alcance del trabajo.

Permitir la determinacién del tamafo
adecuado del electrodoméstico de
calefaccion.

El costo menor del sistema, a la vez que
se disena el sistema en forma éptima
con menos componentes.

Garantizar las consideraciones de disefio
apropiadas para eliminar la necesidad
de un tanque de condensacion y
extractores de vapor asociados.

Garantizar una vida util mas duradera 'y
una mayor durabilidad de los equipos.

Garantizar la capacidad/opcion
para eliminar tanques de retorno de
condensacion.

Garantizar la mayor eficiencia y el mayor
rendimiento de los sistemas.

Garantizar que las calderas no presenten
ciclos cortos.

Garantizar que el equipo y los
componentes del sistema sean
compatibles con el nuevo combustible.

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.
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5.3102.19h Retiro del servicio Se seguiran los procedimientos y précticas aceptados por la industria Garantizar la seguridad de los
activo para: trabajadores y los residentes.
+ Quitar las calderas viejas y los componentes asociados
« Sellar las chimeneas no utilizadas
+ Retirar el tanque de petrdleo, las tuberias, las valvulas y los equipos
asociados sin usar.

Proporcionar la eliminacion oportuna y
eficiente de los equipos viejos.

5.3102.19i Instalacion de nuevos = La nueva caldera y sus componentes asociados se instalaran segun Garantizar la seguridad de los
equipos los procedimientos y practicas aceptadas por la industria, en los casos trabajadores y los residentes.
en que se produzcan conflictos entre el cédigo y las instrucciones de . . . _
instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones més restrictivas |~ Garantizar el funcionamiento 6ptimo de

(IPC101,3y 101,2 UPC, IPCe IPC 301,7 101,4). los equipos.
Las almohadillas de concreto se realizaran de acuerdo con el Cédigo Garantizar que la caldera construida en
Uniforme de Mecanica y los cédigos locales de construccion. el lugar no presente filtraciones.

Todos los controles de funcionamiento y de seguridad necesarios y el
ajuste de la caldera se instalaran y configuraran de conformidad con los
fabricantes locales y los requisitos del codigo.

Las tuberias se instalaran cerca de la caldera de acuerdo con las
recomendaciones del fabricante.

Toda la tuberia nueva de vapor, agua caliente sanitaria y de
condensacion sin aislamiento en la sala de calderas se aislara de
conformidad con los requisitos minimos del cédigo.

El medidor de agua se instalaré en la tuberia de agua de reposiciéon/
entrante para la caldera de modo que sea capaz de medir toda el agua
que entre en la caldera, incluida la alimentacién automatica o manual;
este medidor de agua no se deberia poder desviar.

La caldera se instalard de manera que no cause golpes de ariete o
llenado excesivo.

Se instalaran vélvulas de aislamiento para permitir la prueba de presion
de la caldera.

Se realizara una prueba hidrostatica (para calderas construidas en el
lugar) para confirmar que no haya filtraciones de agua en la caldera.

5.3102.19j Descarga del sistema | La valvula de aislamiento se va a instalar en el punto mas bajo e Proteger al equipo nuevo y al
inmediatamente posterior al circuito Hartford. remanente.
La vélvula de descarga se encuentra a continuacion de la valvula de Cumplir con un rendimiento eficiente.

aislamiento recién instalada.

Con la valvula de aislamiento hacia la caldera cerrada y la vélvula de
descarga abierta, el sistema se ejecutara hasta que el agua de drenaje

salga limpia.
5.3102.19k Inicio/derivacion del De acuerdo con las especificaciones del fabricante, se purgard y derivara  Eliminar las impurezas.
agua superficialdela  la nueva caldera antes de que se libere el vapor hacia el edificio por . . .
caldera primera vez. Garantizar la longevidad de los equipos.
El inicio adecuado se estableceré de acuerdo con las especificaciones Garantizar la seguridad de los residentes.

del fabricante. Cumplir con un rendimiento eficiente.

La eficiencia de la combustion del estado estable y las pruebas de
seguridad se llevaran a cabo en multiples indices de incendio; se
realizaran dos pruebas como minimo, una a fuego alto y uno a fuego
bajo, para el quemador bajo-alto-bajo, y se llevaran a cabo un minimo
de tres pruebas (fuego bajo, fuego medio y fuego alto) para los
quemadores totalmente modulares.

5.3102.191 Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de
operaciones revisaran el trabajo terminado. administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
Se instruira al equipo de administracién del edificio/propiedad y al informados acerca de la operacién
personal de operaciones acerca de la operacion seguray eficiente y los | sequra y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento
instalado.
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5.3102.20 Caldera: valvula de seguridad de alivio de presion, certificada para calderas

de vapor

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo
5.3102.20 Nombre del detalle: Caldera: valvula de seguridad de alivio de presion, certificada para calderas de

vapor

Resultado deseado: Valvula de alivio de presion instalada correctamente

FILA | TiTULO

5.3102.20a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

5.3102.20b Valoracion

5.3102.20c Instale las valvulas

5.3102.20d Tubo de descarga

5.3102.20e Verificaciéon

5.3102.20f Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se revisaran los planes disponibles para evaluar el disefio del sistema
y la intencion (por ejemplo, la capacidad de alivio total del volumen
de vapory el nimero de valvulas necesarias para el cumplimiento del
c6digo).

Las valvulas de alivio de presion se instalaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y de acuerdo con los cédigos locales.

El tubo de descarga estara en su lugar, intacto, y se instalara seguin su
tamano.

El tubo de descarga sera del mismo tamafo que la salida de la vélvula
de alivio de presion.

El tubo de descarga se asegurara en forma adecuada para evitar danos.

La terminacién del tubo de descarga se haréa de acuerdo con los cédigos

aplicables.

Confirme visualmente que la valvula de temperatura a presion esta
clasificada seguin la recomendacién del fabricante o el cédigo local.

El administrador de la propiedad revisara el trabajo terminado.

El administrador de la propiedad recibira informacion sobre la operacion

segura y eficiente, y los requisitos de mantenimiento de la opcion
instalada.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Garantizar que la vélvula especificada
cumple con las necesidades de descarga
del sistema.

Instalar las vélvulas de alivio de presion
en forma correcta.

Garantizar que las descargas de la
vélvula se dirijan a un lugar seguro.

Garantizar las descargas y los rearmes de
la vélvula a la presion especificada.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.21 Controles operativos de presion en calderas de vapor (vapor)
Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.21 Nombre del detalle: Controles operativos de presion en calderas de vapor (vapor)
Resultado deseado: Optimizar la eficiencia de la caldera y evitar ciclos cortos

FILA | TiTULO
5.3102.21a Valoracién
5.3102.21b Reparaciones

ESPECIFICACION(ES)
Se confirmaran los controles especificos para la sustitucion.

Se confirmara la instalacion correcta de los controles existentes
restantes.

Se registrara la configuracién actual.

La instalacion existente se corregira si:
+ El control de presién es de mercurio, la tuberia de anti-sifon se
instalara en forma perpendicular a la de control a fin de que el
control de la presion se mantenga en su nivel

« Los ajustes no coinciden con el alcance especifico de trabajo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Documentar el estado de los controles
existentes.

Garantizar que la caldera funcione a la
presion mas baja.

Reducir los ciclos cortos.
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5.3102.21c

5.3102.21d

5.3102.21e

5.3102.21f

Reemplazo del
control de la presion

Eliminaciéon de
controles de presion
que contienen
mercurio

Pruebas

Instruccion

Se quitaran los controles existentes.
Todos los nuevos controles de presion estaran libres de mercurio.

El nuevo control se instalara por encima de la tuberia de agua de la
caldera de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

El nuevo control se ajustard a los valores de presion indicados en el
alcance del trabajo.

El control de presién extraido se eliminara de acuerdo con normas de
la EPA.

Se comprobarén los medidores de presion para verificar su precision.

El contratista observara y confirmara el funcionamiento de la caldera
durante un minimo de tres ciclos.

El control de seguridad se pondra a prueba para garantizar que el
quemador se apague al llegar al limite superior.

Se instruird al administrador de la propiedad acerca del funcionamiento
y la finalidad de los controles y ajustes.

Garantizar que la caldera funcione a la
presion mas baja.

Reducir los ciclos cortos.

Evitar que el mercurio ingrese en el
ambiente.

Garantizar la correcta instalacion.

Garantizar el funcionamiento correcto
y seguro.

Garantizar el uso adecuado de los
controles.

Mantener valores de presion 6ptimos.

5.3102.22 Intercambiador de calor de vapor a agua caliente sanitaria (vapor)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.22 Nombre del detalle: Intercambiador de calor de vapor a agua caliente sanitaria (vapor)
Resultado deseado: Aumento de la eficiencia de la produccién de agua caliente sanitaria

FILA

5.3102.22a

5.3102.22b

5.3102.22c

5.3102.22d

5.3102.22e

TiTULO

Valoracién

Reemplazo

Pruebas

Recalibracién de
controles

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

La evaluacion se llevaré a cabo para determinar si existen opciones
alternativas para el suministro de agua caliente sanitaria, tales como:
« Unidad de combustion directa independiente (SWS 7.8102.4
Calentador de agua del tipo de tanque de almacenamiento)

+ Caldera con calentador de agua indirecto (SWS 5.3102.10
Instalacion del sistema combinado de calor y agua caliente
sanitaria [agua caliente]).

El intercambiador de calor seleccionado contaré con la maxima
eficiencia/eficacia.

El contratista comprobara las filtraciones internas antes de que se ponga
en funcionamiento una nueva unidad.

Las valvulas de aislamiento se instalaran para el mantenimiento
adecuado.

Se instalaran y pondran en funcionamiento los medidores y
aislamientos.

Se probara la produccién de agua caliente potable, el sistema
de distribucion y la temperatura de suministro para verificar su
funcionamiento adecuado y seguro.

Si se selecciona el sistema alternativo de produccion de agua caliente
sanitaria, los controles de los quemadores se ajustaran para abordar la
carga de calor restante.

El administrador de la propiedad recibira informacién sobre el
funcionamiento y mantenimiento adecuados del intercambiador de
calor.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se aplique el sistema
ptimo.

Aumentar la eficiencia.

Garantizar suministro de agua
caliente sanitaria segura al eliminar la
contaminacioén cruzada.

Garantizar la facilidad de acceso, el
funcionamiento y el mantenimiento.

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura y eficiente.

Comprobar que el sistema de calefaccion
se haya optimizado.

Mantener un rendimiento éptimo.
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5.3102.23 Aislamiento del tanque de condensacion y alimentacion de la caldera
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.23 Nombre del detalle: Aislamiento del tanque de condensacion y alimentacién de la caldera
Resultado deseado: Disminucion de la pérdida de calor del tanque

FILA | TiTULO
5.3102.23a Materiales peligrosos
5.3102.23b Nuevo tanque

(tanque ya instalado)

5.3102.23c Tanque existente sin
aislamiento

5.3102.23d Reemplazo de
aislamiento

5.3102.23e Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Los materiales peligrosos seran manipulados de acuerdo con las leyes y
codigos locales aplicables antes de que comience el trabajo.

El tanque estara limpio y no presentara filtraciones antes de instalar el
aislamiento.

Los tanques y las tuberias/conexiones asociadas se aislaran en forma
continuay en su totalidad con el material y el espesor indicados en la
ASHRAE 90.1-2.010.

Se cubrird el aislamiento con un recubrimiento/capa/revestimiento
impermeable.

El tanque estara limpio y no presentara filtraciones antes de instalar el
aislamiento.

Los tanques y las tuberias/conexiones asociadas se aislaran en forma
continuay en su totalidad con el material y el espesor indicados en la
ASHRAE 90.1-2.010.

Se cubrird el aislamiento con un recubrimiento/capa/revestimiento
impermeable.

El aislamiento existente se quitara y desechara en forma segura.

El tanque estara limpio y no presentara filtraciones antes de instalar el
aislamiento.

Los tanques y las tuberias/conexiones asociadas se aislaran en forma
continuay en su totalidad con el material y el espesor indicados en la
ASHRAE 90.1-2.010.

Se cubrird el aislamiento con un recubrimiento/capa/revestimiento
impermeable.

Se reemplazara cualquier aislamiento eliminado para cumplir o exceder
ASHRAE 90,1-2.010.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un ambiente y lugar de

trabajo seguros.

Aislar el tanque conforme a la norma

aplicable.

Proteger la bomba de suministro de

agua.

Aislar el tanque conforme a la norma

aplicable.

Proteger la bomba de suministro de

agua.

Garantizar la seqguridad del trabajador.

Garantizar la correcta eliminacion de

material mas antiguo.

Aislar el tanque conforme a la norma

aplicable.

Proteger la bomba de suministro de

agua.

Mantener la integridad del aislamiento

para la vida util del equipo.
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5.3102.24 Controles avanzados de combustion

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.24 Nombre del detalle: Controles avanzados de combustién
Resultado deseado: Optima eficiencia de la caldera

FILA
53102.24a

5.3102.24b

TiTULO

Controles de
corrientes de aire

Control del quemador
sin piezas mecdnicas
intermedias con
unidad de frecuencia
variable (VFD)

ESPECIFICACION(ES)

Evaluacién:

La viabilidad de la instalacion de controles para corrientes de aire
especificadas se determinara en virtud de las condiciones del sitio.

Instalacion:

Se estableceran en la caldera dispositivos de corrientes de aire
instalados en fabrica, se los configurara, ajustara y coordinara con el
nuevo dispositivo de control de corrientes de aire que se agregd

El control de corrientes de aire se instalara de acuerdo con las
especificaciones del fabricante con respecto a la ubicacién y la
configuracion

Si son a motor, los componentes del dispositivo de corrientes de
aire (por ejemplo, sensores de presion) se instalaran de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y se interconectaran con el
funcionamiento del quemador

Cuando el quemador no funcione, el amortiguador a motor se cerrara
por completo

Las tuberias resistentes se utilizaran cuando se requieran mediciones/
senales de presién para un funcionamiento correcto

Un técnico autorizado por la fabrica llevara a cabo la puesta en marcha
y la prueba de cualquier dispositivo de control avanzado de corriente
de aire.

Pruebas:
El control de corrientes y el exceso de aire se pondran a prueba para
verificar que operan dentro de sus rangos requeridos

Las pruebas se realizan para especificar los rangos de incendio en el
alcance del trabajo y cuando el quemador no esta funcionando

Las pruebas se realizan para confirmar que el quemador esta
interconectado con el controlador.
Evaluacién:

La viabilidad de la instalaciéon de controles del quemador sin piezas
mecanicas intermedias/VFD especificados se determinara en virtud de
las condiciones del lugar.

Instalacion:
Los controles del quemador sin piezas mecanicas intermedias/VFD se
instalaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante

Se instalaran los controles del quemador sin piezas mecanicas
intermedias/VFD para operar dentro de la relacién de reduccion del
quemador especificada por el fabricante

Un técnico autorizado por la fabrica llevara a cabo la puesta en marcha
y la prueba de cualquier control de quemador sin piezas mecanicas
intermedias/VFD

Se controlard la VFD de acuerdo con el control del quemador sin piezas
mecanicas intermedias segun las especificaciones del fabricante.

Pruebas:

El control del quemador sin piezas mecénicas intermedias, la VFD, y el

exceso de aire se pondran a prueba para verificar que funcionen dentro

de los rangos requeridos

Las pruebas se realizan para especificar los rangos de incendio en el
alcance del trabajo

Los controles del quemador sin piezas mecanicas intermedias/VFD se
pondran a prueba con todos los tipos de combustible.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la viabilidad de la orden de
trabajo.

Reducir el exceso de corrientes de aire.

Optimizar la eficiencia.

Garantizar la viabilidad de la orden de
trabajo.

Minimizar el exceso de aire.

Optimizar la eficiencia.
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5.3102.24c Ajuste de oxigeno (O,)

5.3102.24d Instruccion

Evaluacién:

La viabilidad de la instalacion del ajuste de oxigeno especificado (O,)
serd determinada por las condiciones del sitio.

Instalacion:

Los controles de ajuste de O, y los accesorios necesarios (por ejemplo,
sensores de O,) se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante

El control de ajuste O, se instalara para operar tanto dentro del
quemador como de la relacién de reduccién del control de ajuste de O,
especificado por el fabricante

Un técnico autorizado por la fabrica realizara la puesta en marcha'y

la prueba del dispositivo de control de ajuste O,; en caso de que no
estuviera disponible el técnico autorizado por la fabrica, esta labor sera
realizada por una «persona calificada», tal como se define en la norma
NFPA 31, 3.3.50

El control de ajuste de 02, el control de la VFD y el control sin piezas
mecanicas intermedias estaran interconectados y coordinados de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Pruebas:

Las pruebas se realizan para verificar que el nivel de O, se mantenga de
acuerdo con las especificaciones del fabricante en todo el campo de tiro
del quemador

Las pruebas se realizan para verificar que el nivel de O, se mantenga
de acuerdo con las especificaciones del fabricante durante el clima
templado y temperaturas extremas de frio/disefo antes de que finalice
el periodo de garantia

Los controles de quemador sin piezas mecanicas intermedias/VFD/
control de ajuste de O, se probaran con todos los tipos de combustible
previstos para su uso en la aplicacién.

El administrador de la propiedad recibira informacion sobre la limpieza,
la calibracién y el mantenimiento de todos los sensores y medidores de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Garantizar la viabilidad de la orden de
trabajo.

Minimizar el exceso de aire.

Optimizar la eficiencia.

Mantener el méximo rendimiento.

5.3102.25 Instalacion de controles de avance-retardo para calderas
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.25 Nombre del detalle: Instalacion de controles de avance-retardo para calderas

Resultado deseado: Minimizar el funcionamiento ciclico de la caldera, aumentar la eficiencia del sistema y la

vida util de la caldera

FILA | TiTULO
5.3102.25a Seleccién del equipo
5.3102.25b Seleccién de

controles
5.3102.25¢ Instalacion de

equipos y controles

5.3102.25d Puesta en marcha
de los equipos y
controles

ESPECIFICACION(ES)

Se determinara la combinacion éptima de los tamaiios de las calderas
y la relacién de reduccion de la velocidad de combustién para que
coincida con el perfil de carga de calentamiento estacional de la
instalacion (considere calderas de diferentes tamaros).

Se seleccionara el sistema de avance-retardo para que coincida
correctamente con los requisitos de los equipos seleccionados con
anterioridad, en lo que respecta a la relacion de reduccion del indice de
incendios y la cantidad de calderas.

Las calderas, los quemadores y el sistema de control se instalaran de
acuerdo con las especificaciones del fabricante y los codigos y las
normas locales pertinentes.

Las relaciones de reduccion del combustible del quemador se
estableceran de conformidad con los criterios de seleccion de equipos
antes mencionados.

El sistema de avance-retardo se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos de disefio del sistema.

La relacién correcta entre los controles de operacion del quemador/
la caldera y los controles de modulacién se ajusta para minimizar el
funcionamiento ciclico con las especificaciones del fabricante de la
caldera cuando sea necesario.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Minimizar el nimero de ciclos de
combustion en los periodos de carga de
calefaccion ligera.

Mejora de la eficiencia del sistema y la
vida util de la caldera.

Garantizar el funcionamiento correcto
de la puerta.

Maximizar la vida util de la caldera y la
eficiencia del sistema.
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5.3102.25e Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de

operaciones revisaran el trabajo terminado. administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al f i6
G = [elteppliEekel informados acerca de la operacion
persgr}al de operaciones acerca dela operacion seguray eficiente y los segura y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.26 Sistemas de unidades de frecuencia variable en quemadores

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.26 Nombre del detalle: Sistemas de unidades de frecuencia variable en quemadores
Resultado deseado: Cumplimiento del requisito de purga previa del cédigo de cuatro cambios de aire

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.26a Previo a la puesta en Se determinaran las recomendaciones del quemador en referenciaalos = Entender la filosofia de control de flujo
marcha de la caldera hertz minimos del ventilador del motor. de aire del fabricante del quemador.
5.3102.26b Arranque de la El arranque de la caldera/el quemador lo realizard un técnico designado | Arranque realizado por personal
caldera/del quemador | por el fabricante del quemador; en el caso de que no haya ninguno debidamente calificado.
(puesta en marcha) disponible de parte del fabricante, la puesta en marcha la llevaré a cabo
una «persona calificada», tal como se define en la norma NFPA 31, 3.3.50.
5.3102.26¢ Control de velocidad = Un técnico configurard el control de velocidad del ventilador Arranque y funcionamiento seguros del
del ventilador del del quemador para garantizar que el quemador cumpla con las quemador y caldera.
quemador especificaciones del fabricante, especialmente en términos de purga

y de los caudales de aire de combustion a través de la velocidad de
alimentacion y para garantizar la norma de cuatro cambios de aire.

5.3102.26d Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de
operaciones revisaran el trabajo terminado. administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al informados acerca de la operacién
personal de operaciones acerca de la operacion seguray eficiente y los | sequra y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3102.27 Controles de modulacion del quemador (no incluye la sustitucion del

quemador)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.27 Nombre del detalle: Controles de modulacién del quemador (no incluye la sustitucion del
quemador)

Resultado deseado: Eficiencia optimizada y prevencién de los ciclos cortos

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.27a Valoracién La caldera existente, el quemador, la valvula de gas y el aumento de Documentar el estado de los controles
presion de gas seran capaces de efectuar la modulacion. existentes.

Se confirmaré la compatibilidad entre los controles especificados y los
quemadores existentes.

El resto de los controles existentes se confirmaran como instalados
correctamente.

Se registrara la configuracién actual.
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5.3102.27b Reparaciones
5.3102.27c Reemplazo
del control de
modulaciéon
5.3102.27d Eliminacion
del control de
modulacién que
contiene mercurio
5.3102.27e Actualizar/instalar
el control de
modulacién
5.3102.27f Pruebas
5.3102.27g Instruccion

La instalacion existente se corregird si los ajustes no coinciden con el
alcance preciso del trabajo.

Se realizaran las reparaciones adecuadas para los siguientes
componentes de acuerdo con el alcance del trabajo y las
especificaciones del fabricante:

+ Piezas mecdnicas intermedias

+ Vélvulas de gas/petréleo
» Amortiguador de aire en el quemador
+ Controles de combustion.

Se quitaran los controles existentes.
Todos los nuevos controles de presion estaran libres de mercurio.

Se instalaran los motores nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

El nuevo control se configurara seguin los ajustes de temperatura

(calentador de agua) y los ajustes de presion (generador de vapor) como

se indica en el alcance del trabajo.

Las piezas mecanicas intermedias de los quemadores, inyectores, levas
de ajuste de presion de la bomba de petrdleo y la vélvula de gas se
ajustaran a la velocidad de combustion del quemador especificado.

El control de modulacién eliminado se desechara de acuerdo con el
reglamento de la EPA.

Todos los nuevos controles de presion estaran libres de mercurio.

Se instalaran los motores nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

El nuevo control estard conectado eléctricamente al panel del
quemador y provisto de energia de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

El nuevo control se configurara seguin los ajustes de temperatura

(calentador de agua) y los ajustes de presion (generador de vapor) como

se indica en el alcance del trabajo.

Las piezas mecanicas intermedias de los quemadores, inyectores, levas
de ajuste de presion de la bomba de petrdleo y la vélvula de gas se
ajustaran a la velocidad de combustion del quemador especificado.

Para calderas de vapor, se comprobaran los medidores de presién a fin
de verificar su precision.

Para calderas de agua caliente, se comprobaran los medidores de
presion a fin de verificar su precision.

El contratista observard y confirmara el funcionamiento de la caldera
durante un minimo de tres ciclos.

Se instruird al administrador de la propiedad acerca del funcionamiento
y la finalidad de los controles y ajustes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que la caldera module para
optimizar la eficiencia.

Reducir los ciclos cortos.

Garantizar que la caldera module para
optimizar la eficiencia.

Reducir los ciclos cortos.

Evitar que el mercurio ingrese en el
ambiente.

Garantizar que la caldera module para
optimizar la eficiencia.

Reducir los ciclos cortos.

Garantizar la correcta instalacion.

Garantizar que funcione en forma
correcta.

Garantizar el uso apropiado de los
controles.

Mantener los valores éptimos
para garantizar que se produzca la
modulacién.
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5.3102.28 Quemadores

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacion del equipo

5.3102.28 Nombre del detalle: Quemadores

Resultado deseado: Eficiencias maximizadas en forma segura

FILA
53102.28a

5.3102.28b

5.3102.28c

5.3102.28d

5.3102.28e

5.3102.28f

5.3102.28g

TiTULO

Valoracién

Servicio de
actualizacion o
reemplazo del
quemador

Eficiencia de la
combustion

Modulacién

Instruccion
Arranque

Combustible

ESPECIFICACION(ES)

Se haran inspecciones de conformidad con la norma 180-2008 de ANSI/
ASHRAE/ACCA Préctica estandar para la inspeccion y el mantenimiento
de sistemas HVAC en los edificios comerciales para aplicaciones
comerciales y ANSI/ACCA 4 Mantenimiento de sistemas HVAC
residenciales para aplicaciones residenciales.

Estos son algunos ejemplos de temas que se deberan abordar:
+ Se evaluara una revision de las condiciones del sitio y la verificacion
de la condicién de rendimiento eficiente del quemador

+ Se abordaran las cuestiones de seguridad.

Se haran inspecciones de conformidad con la norma 180-2008 de ANSI/
ASHRAE/ACCA Préactica estandar para la inspeccién y el mantenimiento
de sistemas HVAC en los edificios comerciales para aplicaciones
comerciales y ANSI/ACCA 4 Mantenimiento de sistemas HVAC
residenciales para aplicaciones residenciales.

Estos son algunos ejemplos de temas que se deberan abordar:
+ Amortiguadores de admision de aire de combustion

» Combustible/aire modular

« Ignicion electrénica

« Combustible sin piezas mecanicas intermedias/control de aire
+ Ajuste de oxigeno

+ Unidades de frecuencia variable

«+ Bajo 6xido de nitrégeno (quemador de repuesto)

« Alta relacion de reduccion del quemador.

Si no esta presente o en el volumen de trabajo, se tendrén en cuenta las
actualizaciones anteriores.

Se eliminaran los ciclos cortos.

Se verificaran los gases de combustion sin diluir con un analizador de
combustion calibrado de acuerdo con el protocolo aceptado.

Si la combustién no se produce de manera segura y con la maxima
eficiencia, el diagndstico y los ajustes se haran de acuerdo con las
especificaciones del pedido de trabajo.

La relacién combustible/aire se ajustard para satisfacer el rendimiento
especificado en un rango de velocidad de combustiéon, cuando sea
necesario.

El contratista demostrara que el quemador modula dentro del rango de
operacion especificado (presion de vapor y temperatura del agua) y la
velocidad de combustion.

La eficiencia de combustion tendra las especificaciones de orden de
trabajo sobre la velocidad de combustion especificada o las relaciones
de reduccion.

El personal de operaciones del edificio recibira informacion acerca de las
capacidades de los quemadores y el mantenimiento continuo.

La puesta en marcha la llevara a cabo una «persona calificada», tal como
se define en la norma NFPA 31, 3.3.50.

Cuando corresponda, se recomendaran los sistemas de combustible
duales al momento de sustituir los quemadores de combustible.

Se confirmaré la operacion de control del interruptor de combustible
dual.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar si se necesita reemplazar la
caldera.

Confirmar la viabilidad del alcance del
trabajo.

Mejorar la seguridad y la eficiencia.

Mejorar la seguridad y la eficiencia.

Identificar oportunidades de mejoras.

Confirmar que la combustion se efecttia
de forma segura y con la maxima
eficiencia.

Comenzary optimizar la modulacion.

Mantener un rendimiento éptimo.
Garantizar la correcta instalacion y
configuracién.

Garantizar flexibilidad de combustible.
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5.3102.29 Trenes de gas y elevadores de gas (agua y vapor)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.5.3102.29 Nombre del detalle: Trenes de gas y elevadores de gas (agua y vapor)

El tren de gas se define como: La porcidn de la tuberia de gas de alimentacién con componentes que incluyen,
entre otros: conducto de drenaje, valvula principal de cierre, regulador de presion de gas, interruptor de baja
presién de gas, valvula de ventilacion normalmente abierta, valvula de gas de seguridad, valvula de prueba
de fugas manual, valvula de mariposa, interruptor de alta presién de gas, cabeza del quemador, medidor de
presion del gas

Resultado deseado: Suministro de gas seguro y éptimo a todos los equipos a gas

FILA
53102.29a

5.3102.29b

5.3102.29¢

5.3102.29d

5.3102.2%

5.3102.29f

TiTULO

Valoracién

Valvulas de gas

Ubicacién

Nueva tuberia de
gas y reguladores de
presion

Pruebas

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

La tuberia de gas existente proporcionara la presién adecuada y la tasa
de suministro de las calderas en virtud del alcance de trabajo.

La tuberia de gas existente no presentara filtraciones.

Se repararan las filtraciones antes de proceder.

Se confirmara la suficiencia del servicio de gas.

El elevador de presién de gas se eliminara siempre que sea posible.

Si se necesita un elevador de presién de gas, se confirmara la
compatibilidad con el nuevo equipo a gas especificado.

Se revisaran los interruptores de baja y alta presion de gas para evaluar
el correcto funcionamiento.

Se eliminaran y reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

El tren de gas se ubicard/instalara para no generar un peligro de
tropiezo o sufrir dafios por el agua.

Los reguladores de presion de gas que requieren ventilacion se
ventilaran hacia el exterior con una tuberia rigida.

Los componentes del tren de gas, el material de tuberia y la calibracion
de tubos cumplirdn con todos los cédigos u ordenanzas locales.

En el caso de los nuevos sistemas instalados, se realizara una prueba de
presion en el tren de gas para detectar fugas.

En el caso de los sistemas existentes, se realizara una prueba en el
tren de gas para detectar fugas, de conformidad con los requisitos de
servicios publicos locales.

Las tasas de presion y suministro de gas se pondran a prueba para
constatar que cumplan con las necesidades especificas del alcance del
trabajo y de los quemadores.

Se informara al equipo de administracion de la propiedad/del edificio
y al personal de operaciones acerca del funcionamiento de los
interruptores de alta y baja presion de gas, valvula de gas, elevador de
presion de gas y regulador de gas.

Se informara al equipo de administracion de la propiedad/del edificio y
al personal de operaciones acerca de las fugas de gas en bruto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el suministro de gas seguro y
adecuado a los equipos.

Suministrar gas al quemador cuando se
necesite calor.

Controlar el volumen de gas para el
quemador.

Garantizar el apagado de gas en
forma segura una vez que se apaga la
calefaccién.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la durabilidad de los equipos.

Suministrar la presion de gas suficiente
para las calderas.

Garantizar condiciones de operacion
segura.

Garantizar la seguridad del equipo de
administracion de la propiedad/del
edificio y del personal de operaciones y
los residentes.

Mantener el correcto funcionamiento
del tren de gas.
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5.3102.30 Controles: sistemas de administracion de energia
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.30 Nombre del detalle: Controles: sistemas de administracién de energia
Resultado deseado: Instalar los sistemas de administracién de energia

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)

5.3102.30a Materiales peligrosos  Se manejaran los materiales que contienen asbesto de conformidad con
la norma SWS 2.0110.2 Materiales con contenido potencial de asbesto.

Los materiales peligrosos se manejaran de acuerdo con las leyes y
codigos locales aplicables antes de que comience el trabajo.

5.3102.30b Evaluaciéony Verificar las condiciones del lugar para determinar si el sistema de
verificacion control especificado es compatible con los sistemas a los que controlara
y administrara.

Se verificara la suficiencia del servicio eléctrico existente.

Si el servicio eléctrico es insuficiente, se notificara al ingeniero y se
procederd sélo después de la aprobacion y la orientacion de las acciones
correctas por parte del ingeniero.

5.3102.30c Instalacion de El panel de control se montara en un lugar seguro para evitar dafios en
un sistema de el panel de control de agua y/o calor excesivo.
administracion de L ) . )
energia (EMS) La ubicacién sera de facil acceso y estara muy cerca de la puerta.

Como minimo, se instalaran los siguientes sensores (todo el cableado de
los sensores tendra conductos metalicos; todos los conductos estaran
fijados a la pared o soporte de metal u otras superficies aceptables):

«+ Sensor de temperatura exterior del aire

» Temperatura neta de la chimenea

+ Sensor de temperatura de suministro de agua caliente sanitaria

« Temperatura del espacio del apartamento (minimo 25% de las
viviendas)

+ Sensor de temperatura del agua de la caldera
» Nuevo medidor de agua de reposicion
« Sensor de presién de la caldera (sélo calderas de vapor).

El sensor de temperatura del aire se instalara en el exterior del edificio,
10 pies por encima del nivel, a 4" de distancia de la pared, en la fachada
norte, y a la sombra; la perforacion de la pared hecha para orientar

el conducto se sellard herméticamente con un material ignifugo de
acuerdo con los cédigos aplicables; el sensor se conectard al panel de
control.

Los sensores adicionales y puntos de control se instalaran segun lo
requerido por el fabricante para optimizar el funcionamiento del
sistema.

El panel de control se montara en la pared, y todos los sensores
conectados se conectaran por cables al panel de control de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

El panel de control se activard, y todos los sensores se comprobaran
para verificar su exactitud.

5.3102.30d Pruebas y verificacion | Se usara el panel de control, se calibraran los sensores, se confirmara la
comunicacion a distancia, se estableceran y se probaran las alarmas y se
pondra en funcionamiento todo el sistema.

Se brindara una instalacién, operaciones y un manual de mantenimiento
completos para el cliente.

5.3102.30e Instruccion El residente participard en la programacion inicial del control, los puntos
de ajuste del control, el acceso remoto, la supervision y el ajuste del
control, y se lo instruira acerca de los ajustes y la programacién comun.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un ambiente y lugar de
trabajo seguros.

Determinar si el control especificado se
puede instalar en el sitio y si es el sistema
de control correcto para el sitio.

Garantizar que se instale el control para
lograr ahorros y confort optimizados.

Confirmar las capacidades y
funcionalidades del sistema.

Instruir a los clientes sobre el mejor uso.
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5.3102.31 Instalacion de termometros (incluye agua caliente)
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.31 Nombre del detalle: Instalacion de termdmetros (incluye agua caliente)

Resultado deseado: Verificacién precisa de las condiciones de funcionamiento del sistema.

FILA

5.3102.31a

5.3102.31b

5.3102.31c

5.3102.31d

53102.37e

5.3102.31f

53102.31g

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Determine las
ubicaciones para los
termémetros

Seleccione un
termémetro
adecuado (termopozo
Vs correa)

Instale el termopozo
cuando sea necesario

Instale el termémetro

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se revisaran los planes disponibles para evaluar el disefio y la intencion
del sistema.

Los lugares y las condiciones del termémetro se verificaran
visualmente, los termometros se situaran en la entrada y salida de
todos los dispositivos de transferencia de calor (por ejemplo, calderas,
intercambiadores de calor, y bobinas) y el suministro y retorno a todos
los circuitos de distribucion.

La seleccion del tremémetro se brindara para una medicion precisa con
una respuesta rapida a los cambios de temperatura.

Los termdmetros con correa seran una opcién para las aplicaciones de
tuberias de cobre.

Los termémetros del termopozo se utilizaran en aplicaciones en las que
el didametro de la tuberia sea de 4" o superior.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion del
termopozo.

Se instalara el termopozo y se extendera hasta la mitad en el flujo del
fluido.

Se rellenard el sistema y se eliminara el aire.

Los termdmetros con correa se adjuntaran firmemente con grasa de
transferencia de calor aplicada entre el elemento sensory el tubo.

Los termdmetros del termopozo se instalaran con grasa de transferencia
de calor entre el elemento sensor y termopozo.

Los termdémetros se instalaran enfrentados, de manera tal que se
requiera un minimo esfuerzo para leerlos.

Cuando se elimine el aislamiento, los elementos sensores y las tuberias
asociadas se aislaran con aislamiento nuevo a I[ECC 2012 y ASHRAE 90.1-
2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3102.32 Instalar las valvulas termostaticas del radiador
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.32 Nombre del detalle: Instalar las valvulas termostaticas del radiador
Resultado deseado: Salida de calor establecida del control del radiador

FILA

5.3102.32a

TiTULO

Instale las valvulas
termostaticas del
radiador (TRV)

ESPECIFICACION(ES)

Se manejaran los materiales con contenido potencial de asbesto de
conformidad con la norma SWS 2.0110.2 Materiales con contenido
potencial de asbesto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Determinar la colocaciéon minima de los
termémetros.

Garantizar que el termémetro
seleccionado proporcione una medicion
precisa de la temperatura con una
respuesta rapida.

Instalar el termopozo en forma correcta.

Instalar los termémetros en forma
apropiada en los lugares seleccionados.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operaciéon
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.
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5.3102.32b

5.3102.32c

5.3102.32d

5.3102.32e

5.3102.32f

Valoracion

Aisle la ubicacién de
laTRV

Instale laTRV

Pruebas y verificacion

Instruccion

Se revisaran los planes disponibles para evaluar el disefio y la intencién
del sistema.

Si se especifica el sistema de agua caliente, el contratista debera
comprobar el disefio de tuberias de distribucion existentes para
garantizar que la instalacién de estas valvulas no dara lugar a resultados
no deseados, tales como los flujos no deseados a través de otras ramas/
circuitos.

Si se especifica para el sistema de vapor de una tuberia, el contratista se
asegurara de que las valvulas no se cierren dentro de una cubierta del
radiador.

Si se especifica para el sistema de vapor de una tuberia, el contratista se
asegurara de que se recomiende el tipo correcto de la valvula.

El contratista evaluara si la valvula especificada es del tipo correcto para
que el sensor de temperatura no quede encerrado o atrapado detras de
los muebles.

La TRV se ubicara en un sitio aislado.

Las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacién de la TRV se
cerraran para que queden aisladas del sistema.

La TRV se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

En los casos que corresponda, el sistema se volvera a llenar y se
eliminara el aire.

El contratista operara el sistema para verificar que no haya fugas y el
funcionamiento de las valvulas.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Garantizar que la valvula especificada
cumpla con el disefio y el resultado

deseados.

Eliminar el suministro de agua/vapor
hacia la ubicacién de la valvula.

Permitir que el circuito de distribucion
omita la unidad o el radiador de la
terminal y eliminar las zonas con
temperaturas excesivas o insuficientes.

Garantizar que no haya fugas en el
sistema y que la vélvula funcione.

Garantizar que el equipo de

administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento

instalado.

5.3102.33 Optimizacion del control del accionador de frecuencia variable
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.33 Nombre del detalle: Optimizacién del control del accionador de frecuencia variable
Resultado deseado: Flujo variado del circuito de distribucién para reducir al minimo la energia de bombeo

FILA

5.3102.33a

5.3102.33b

5.3102.33c

TiTULO

Verifique la
colocacion, el tipo y el
estado adecuados de
los sensores

Instale, repare,
reubique o reemplace
los sensores cuando
sea necesario

Configuracién inicial
del VFD

ESPECIFICACION(ES)

La ubicacion, el tipo y el estado de los sensores se evaluaran de acuerdo
con la estrategia de control seleccionada.

Los sensores se instalan o sustituyen de conformidad con las
especificaciones del fabricante y segun las necesidades de la estrategia
de control seleccionada.

Se estableceran los parametros del VFD para aceptar la
retroalimentacion de sensores seguin la estrategia de control elegida y
para mantener los flujos minimos de la caldera y de la bomba.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar el estado y la presencia de
sensores existentes para la transmision
del variador de frecuencia (VFD, variable

frequency drive).

Garantizar que los sensores necesarios
estén colocados en forma correcta y que
funcionan para la operacién del VFD.

Establecer los parametros iniciales para
cumplir con los minimos requisitos del
sistema de bombeo con un uso menor

de energia eléctrica.
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5.3102.33d Modifique los Se obtendran temperaturas precisas de suministro y retorno y se las Garantizar los ajustes 6ptimos de

puntos de ajuste comparara con el diferencial de temperatura del circuito de distribucién | acuerdo con las condiciones reales de
de funcionamiento en dias de temperaturas leves, frias nominales. funcionamiento para limitar el exceso
segun el rendimiento . . i . . de bombeo del sistema y reducir el
del sistema Las configuraciones se ajustaran para mantener el diferencial de consumo de energia de la bomba
. . . . .z . b
observado temperatura del circuito de distribucion en dias de temperaturas leves, mientras se protegen la bomba y la
frias y nominales. caldera.
Se mantendra el requisito de temperatura minima del agua del circuito
de distribucién.
Se mantendran los caudales de flujo minimos de la caldera y la bomba.
5.3102.33e Ajustes de registrose | Se documentaran y proveeran al personal de operaciones del edificio Garantizar el registro escrito de los
informes todas las temperaturas externas, de suministro y de retorno observadas = ajustes.
y todos los puntos de ajuste de control en dias representativos de
temperaturas leves, frias y nominales.
5.3102.33f Instruya al personal Se instruird al personal de operaciones del edificio para operar sistemas = Garantizar el rendimiento optimizado
de operaciones del de VFD, incluso acerca de la ubicacién del sensor, la operacién de continuo.

edificio controles y los puntos de ajuste.

5.3102.34 Vapor o agua caliente para el intercambiador de agua caliente sanitaria
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.34 Nombre del detalle: Vapor o agua caliente para el intercambiador de agua caliente sanitaria
Resultado deseado: Aumento de la eficiencia de la produccién de agua caliente sanitaria (DHW)

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3102.34a Comprobacion Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
de la existencia Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
de materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3102.34b Evaluacién Se revisaran los esquemas del sistema, las especificaciones del Garantizar la correcta colocacién del
fabricante y las ubicaciones fisicas para identificar lugares adecuados y calentador de DHW y los componentes
utilizables. del sistema.

Se revisaran las especificaciones del fabricante de la caldera para
determinar la necesidad de un tanque intermediario; si se requiere,
se ajustara el tamafo del tanque intermediario y se instalara de
conformidad con SWS 5.3188.2 Incorporacién de masa a la caldera de
baja masa: existente o nueva.

5.3102.34c Instalacion de El calentador de DHW se instalara de acuerdo con SWS 5.3102.1 Instalar correctamente el calentador, las
componentes del Reemplazo con caldera de agua caliente y SWS 5.3102.19 Sustituciéon de  tuberias y los componentes de control.
calentadory las la caldera de vapor.
tuberias

Se instalaran termémetros, mandmetros, y purgadores de vapor,

segln corresponda, y vélvulas de aislamiento de acuerdo con las
especificaciones estandar de trabajo aplicables: SWS 5.3102.31
Instalacion de termémetros (incluye agua caliente), SWS 5.3102.21
Controles de funcionamiento de la presién de la caldera de vapor
(Vapor), SWS 5.3103.6 Sistemas de vapor de dos tubos: purgadores de
vapor, SWS 5.3103.7 Instalacion de bombas individuales y redundantes.

Se instalaran las bombas o vélvulas zonales necesarias para su
integracion en el sistema de distribucién de acuerdo con las
Especificaciones estandar de trabajo de la bomba y la valvula zonal,
secciones 5.3104.6 y 5.3102.16.

5.3102.34d Instalacion de los Las bombas o las valvulas zonales, los sensores/termostatos de la Garantizar la generacion de calor y agua
controles caldera (aquastat) y las vélvulas de regulacién estaran conectados a caliente sanitaria con la priorizacién de
tuberias de vapor por zonasy a los controles de la caldera/las secuencias = esta Ultima, si corresponde.
de la caldera de acuerdo con los requisitos de instalacion; se verificara la
priorizacion del agua caliente sanitaria (DHW), si corresponde.
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5.3102.34e Pruebas

5.3102.34f Optimizacién

5.3102.34g Aisle los
componentes
modificados del
sistema

5.3102.34h Instruccion

El contratista verificard que no haya fugas internas antes de la puesta
en servicio.

El flujo de agua a través del intercambiador de calor, la presion, el
amperaje de operacion y la tensién se mediran de acuerdo con la norma
ANSI/ACCA 5 o la norma ANSI/ASHRAE 111 y se adaptaran para cumplir
con los requisitos de diseno.

Se probara el funcionamiento seguro y correcto de la produccion de
DHW, el sistema de distribucion y la temperatura de entrega.

Se revisaran los puntos de ajuste de control para garantizar la seguridad
minima durante el funcionamiento de la caldera para proporcionar
DHW.

Todos los dispositivos que requieren servicio se aislaran con aislamiento
desmontable y reutilizable de acuerdo con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-
2010, como minimo.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Se instruird al administrador de la propiedad en la operacién y el
mantenimiento adecuados del intercambiador de calor.

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura y eficiente.

Optimizar la eficiencia de la caldera.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Mantener un rendimiento 6ptimo.

5.3102.35 Actualizacion a un sistema combinado de calefacciéon y agua caliente

sanitaria

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.35 Nombre del detalle: Actualizacién a un sistema combinado de calefaccién y agua caliente sanitaria
Resultado deseado: Aumento de la eficiencia del sistema actual

FILA | TiTULO

5.3102.35a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto

(ACM)
5.3102.35b Evaluacion
5.3102.35¢ Desmantelamiento
5.3102.35d Incorpore un

calentador de agua
caliente sanitaria
indirecto

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se verificaran las condiciones del campo y del sitio para determinar si el
alcance de trabajo es aplicable.

Se determinara si es posible lograr una mayor eficiencia del sistema'y
una estrategia de control 6ptima.

El contratista verificara la capacidad del agua caliente sanitaria (DHW) y
la eleccién del sistema.

Se eliminaran y desecharan los componentes de DHW independientes
existentes, identificados por el ambito del trabajo, de acuerdo con los
coédigos y leyes locales.

Se limpiara y purgara el sistema de calefaccién de agua.

El filtro se instalara del lado del suministro de agua de la caldera del
intercambiador de calor, conforme a las especificaciones del fabricante.

El equipo se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante
e incluira lo siguiente:
+ Nuevo depésito indirecto o intercambiador de calor y tanque de
almacenamiento

+ Bombas

» Controles

« Depoésito de expansion
- Controles de flujo

« Aislamiento.

El equipo se instalara en zapatas de hormigdn, seguin sea necesario;
para determinados climas, se incorporara al sistema una proteccion
contra el congelamiento por medio de un bucle de glicol, separado por
el intercambiador de calor o un sistema de drenaje automatico.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Garantizar que se aplique el sistema
optimo.

Garantizar la eliminacién y el desecho
seguros de los equipos independientes.

Comprobar que el sistema de agua esté
limpio.

Instala el sistema en forma correcta.
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5.3102.35e Pruebas

5.3102.35f Instruccion

Se probara el funcionamiento seguro y correcto de la produccion de
DHW, el sistema de distribucion y la temperatura de entrega.

El flujo de agua a través de la caldera, la presion, las secuencias de
control, el amperaje de operacion y el voltaje se medirdn de acuerdo
con la norma ANSI/ACCA 5 o la norma ANSI/ASHRAE 111y se adaptaran
para cumplir con los requisitos de disefo.

El contratista confirmard el rendimiento segun las especificaciones del
fabricante.

El contratista confirmara la intencién de la estrategia de control:
+ Modos/operacién en invierno y verano

+ Prioridad de DHW
+ Avance-retardo/secuencias
» Modulacion.

Se instruird al administrador de la propiedad en la operacion y
mantenimiento adecuados.

5.3102.36 Dispositivo de corte en caso de bajo nivel de agua
Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.36 Nombre del detalle: Dispositivo de corte en caso de bajo nivel de agua

Resultado deseado: Prevenir el incendio de la caldera

FILA | TiTULO

5.3102.36a Dispositivo de corte
primario en caso de
bajo nivel de agua

5.3102.36b Dispositivo de corte
secundario en caso de
bajo nivel de agua

5.3102.36¢ Integracién de
controles
5.3102.36d Prueba del dispositivo

de corte en caso de
bajo nivel de agua
sélo para las calderas
de vapor

ESPECIFICACION(ES)

Para calderas de vapor:

Se instalara un dispositivo mecdanico de corte en caso de bajo nivel de
agua de acuerdo con los codigos correspondientes y las instrucciones
del fabricante en el nivel de agua adecuado.

Para calderas de agua caliente:

Se instalara un dispositivo mecanico de corte en caso de bajo nivel
de agua, una sonda electrénica en caso de bajo nivel de agua o un
interruptor de caudal para proteccién (en el caso de las calderas con
serpentin), de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se instalard un dispositivo mecdanico de corte en caso de nivel bajo de
agua que incluya un tubo y una vélvula de descarga para permitir el
mantenimiento adecuado y la descarga segura del agua de la caldera
durante el mantenimiento.

Se instalard un dispositivo de corte secundario en caso de bajo

nivel de agua (electrénico o mecénico), de acuerdo con los cédigos
correspondientes y las instrucciones del fabricante a no mas de 2" por
debajo del dispositivo de corte primario.

Se incluird un control de reinicio manual en todos los dispositivos de
corte secundario en caso de nivel bajo de agua.

Se instalara un dispositivo de corte secundario en caso de bajo

nivel de agua (electrénico o mecénico), de acuerdo con los cédigos
correspondientes y las instrucciones del fabricante en el nivel minimo
de agua seguro o por encima de este segun lo determine el fabricante;
el dispositivo de corte primario debe estar a un minimo de 2" por
encima de esta altura.

Si hay disponible un sistema central de administracién de energia, se
conectard un dispositivo de corte en caso de nivel bajo de agua para
facilitar una alarma.

Dispositivo de corte primario en caso de bajo nivel de agua:

Se reducird el nivel de agua para probar el funcionamiento del
dispositivo de corte utilizando la siguiente secuencia:
« Utilizar caldera (quemador)

+ Abrir la valvula de descarga
« Observar el nivel del agua cuando el quemador deja de chispear.

Dispositivo de corte secundario en caso de bajo nivel de agua:

El dispositivo de corte primario en caso de bajo nivel de agua se probara

de manera similar al primario.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura y eficiente.

Mantener un rendimiento 6ptimo.

OBJETIVO(S)

Garantizar que el quemador no se
incendie en condiciones de bajo nivel
de agua.

Garantizar las descargas de agua
seguras.

Garantizar la ubicacién/instalacion
adecuada.

Garantizar un respaldo para le sistema
primario.

Garantizar la correcta instalacion.

Garantizar las descargas de agua
seguras.

Brindar una respuesta inmediata ante las
condiciones de nivel bajo de agua.

Garantizar condiciones de trabajo
adecuadas.

Garantizar la descarga correcta.
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5.3102.36e

Instruccion

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3102.37 Controles: Sustitucion del termostato

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.37 Nombre del detalle: Controles: Sustitucion del termostato
Resultado deseado: Se reemplazard el termostato cuando sea apropiado

FILA
5310237a

5.3102.37b

5.3102.37c

5.3102.37d

5.3102.37e

5.3102.37f

TiTULO

Inspeccién visual

Valoracion de
mercurio

Instalacion

Pruebas

Eliminacién

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)
Los termostatos se ubicaran a la vista.

En caso de no contar con un termostato digital programable, se
recomendara la sustitucion.

(Nota: Los sistemas radiantes de altas masas pueden o no beneficiarse
de los termostatos programables).

Los termostatos que contengan mercurio seran identificados y
desechados de acuerdo con las pautas de la EPA.

La ubicacion del nuevo termostato se determinaréa de acuerdo con los
coédigos correspondientes y las instrucciones del fabricante.

El nuevo termostato estara situado de manera que se pueda acceder
facilmente al control sin la necesidad de usar un taburete o una escalera,
de acuerdo con la Federal Fair Housing Act [Ley Federal de Equidad de
Vivienda].

Se verificara la compatibilidad del sistema existente con el nuevo

termostato (por ejemplo, el voltaje, el cableado, el estado y la ubicacion).

Se instalara el nuevo termostato.
Se volverd a conectar y a configurar el ciclo del sistema de calefaccion.

El termostato estara programado en base a las preferencias de los
residentes.

Los termostatos descartados se desecharan de acuerdo con las pautas
de la EPA.

El equipo de administracion del edificio/propiedad, el personal de
operaciones y los residentes participarén en la programacion inicial del
termostato y seran instruidos en los procesos comunes de configuracion
y programacion.

En las nuevas instalaciones, se recomendard al equipo de administracion
del edificio/propiedad, al personal de operaciones y a los residentes que
conserven el manual y lo mantengan en un lugar accesible.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Determinar si se deben reemplazar los
termostatos existentes.

Proteger a los trabajadores y residentes
de la exposicion al mercurio.

Lograr comodidad y ahorro de energia
para los residentes.

Garantizar el funcionamiento seguro 'y
eficiente.

Evitar que el mercurio ingrese en el
ambiente.

Capacitar al equipo de administracion
del edificio/propiedad, al personal de
operaciones y a los residentes para el

mejor uso.
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5.3102.38 Puesta en marcha completa

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Instalacién del equipo

5.3102.38 Nombre del detalle: Puesta en marcha completa
Resultado deseado: Control de calidad y optimizacién del rendimiento y de la seguridad

FILA | TiTULO

5.3102.38a Equipo de puesta en
marcha

5.3102.38b Intencién del disefo y
enfoque

5.3102.38c Anélisis del disefio

5.3102.38d Presentaciones

5.3102.38e Lista de verificacion
previa al

funcionamiento

5.3102.38f Prueba de
funcionamiento

5.3102.38g Documentos
5.3102.38h Instruccion
5.3102.38i Visita al sitio cerca del

final de la garantia

ESPECIFICACION(ES)

Cuando se garantice la puesta en marcha completa, se identificara al
equipo correspondiente, incluidos el agente de puesta en marcha, el
propietario, el administrador de la propiedad, el contratista, el ingeniero,
el arquitecto, y el personal de operaciones del edificio.

Se confirmara el alcance de la puesta en marcha.
Se identificaran las funciones y las responsabilidades.

Para instalaciones residenciales o comerciales pequenas, la
documentacion, la capacitacion del propietario y la instruccion se
realizaran de conformidad con los procedimientos de la norma ANSI/
ACCA5.

Se revisaran los requisitos del proyecto del propietario y la base del
diseno con el equipo de puesta en marcha.

Se revisara y verificard la evaluacion del sitio.

Se revisara la secuencia de control con el fabricante, el contratista a
cargo de la instalacion y el personal de operaciones del edificio.

Se verificara que el ambito de trabajo y los elementos de disefio
incluyan al menos lo siguiente:
+ Secuencia de control

+ Instrumentacion
+ Coordinacion de los controles y equipos.

Se proveeran las presentaciones al equipo de puesta en marcha para su
revision y aprobacion.

El agente de puesta en marcha creard y aprobara la lista de verificacion.

El contratista de la instalacién completara la lista de verificacion y la
presentara ante el equipo de puesta en marcha.

Se elaborard y aprobara el procedimiento para la prueba de
funcionamiento.

Las pruebas de funcionamiento seran realizadas por un contratista y
presenciadas por un agente de puesta en marcha.

La prueba de funcionamiento mostrara la secuencia de control.
El contratista corregira los errores y volvera a realizar la prueba.

El contratista de la instalacion personalizara el Manual de operaciones y
mantenimiento para el proyecto.

Se presentara el Manual de operaciones y mantenimiento al agente de
puesta en marcha para su aprobacion.

Se proporcionaran varias copias del Manual de operaciones y
mantenimiento al administrador de la propiedad.

El agente de puesta en marcha proporcionaré la documentacion acerca
del proceso de puesta en marcha al administrador de la propiedad.

El contratista serd responsable de brindar/ofrecer capacitacion en el
lugar de trabajo para el personal de operaciones del edificio acerca de la
operacion y el mantenimiento de los equipos instalados.

La capacitacion del personal de operaciones del edificio sera
presenciado por miembros designados del equipo de puesta en marcha.

La inspeccion tendrd lugar (aproximadamente 9 meses después de la
instalacién o de la aceptacion final del equipo) antes de que termine la
garantia.

El contratista resolvera todas las cuestiones pendientes antes de que
finalice la garantia.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Asignar responsabilidades de puesta en

marcha.

Orientar al contratista a cargo de la
instalacion en cuanto a la intencién y al

disefio del proyecto.

Orientar al administrador de

la

propiedad en cuanto a la intencién y al

disefio del proyecto.

Garantizar que el disefo especificado

sea 6ptimo para el proyecto.

Garantizar que los materiales

especificados se incluyan en el proyecto.

Verificar la instalacién y la puesta en

marcha.

Garantizar que los equipos y
trabajen de forma conjunta e
secuencia y con la coordinaci
correctas.

materiales
nla
on

Seguir la secuencia de control

especificada.

Proporcionar documentacion para la
operacion y el mantenimiento 6ptimo

de los equipos.

Instruir al personal de operac|

iones del

edificio acerca de las operaciones y el
mantenimiento del sistema para un

rendimiento 6ptimo.

Resolver problemas en el equipo antes

de que finalice la garantia.
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5.3103.1 Instalacion de la valvula de balanceo

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)

5.3103.1 Nombre del detalle: Instalacién de la valvula de balanceo

Resultado deseado: Flujo deseado suministrado a los dispositivos del sistema

FILA
53103.1a

5.3103.1b

5.3103.1c

5.3103.1d

5.3103.1e

5.3103.1f

53103.1g

5.3103.1h

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Determinacién de
ubicaciones para las
vélvulas de balanceo

Evalue las opciones
de equilibrio

Aisle la ubicacién de
la valvula de balanceo

Repare o instale la
vélvula de balanceo

Ajuste la valvula de
balanceo

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Antes de la instalacion de los dispositivos de balanceo, se quitaran los
residuos de la distribucion para evitar la obstruccion de los nuevos
dispositivos.

Se revisaran los planes disponibles para evaluar el disefio y la intencion
del sistema.

Se verificaran visualmente la ubicacion y el estado de las vélvulas

de balanceo; las vélvulas deben estar situadas en todos los circuitos
de distribucién y dispositivos dependientes de flujo critico (por
ejemplo, las calderas, las unidades de acondicionamiento de aire, los
intercambiadores de calor, los ventiladores con serpentin, etc.).

Se evaluara el uso de valvulas de balanceo automaticas frente a las
manuales en términos de costos del ciclo de vida (trabajo de instalacion,
hardware, trabajo para mantener el equilibrio e impacto en el consumo
de energia).

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la
vélvula de balanceo.

Se evaluara la funcionalidad de la valvula de balanceo y se reparara o
reemplazara de ser necesario.

Se instalaran nuevas valvulas de balanceo en todos los circuitos
de distribucion y dispositivos dependientes de flujo critico (por
ejemplo, las calderas, las unidades de acondicionamiento de aire, los
intercambiadores de calor, los ventiladores con serpentin, etc.).

Se rellenara el sistema'y se eliminara el aire.

La vélvula se ajustara para que coincida con la especificacion del
dispositivo.

El flujo de agua se medira de acuerdo la norma ANSI/ACCA 5 o la norma
ANSI/ASHRAE 111y se adaptara para cumplir con los requisitos de
disefo.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volvera a aislar la vélvula de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruird al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Determinar la configuracién actual.

Determinar una estrategia que asegure
el equilibrio en las estaciones de
maximas temperaturas y temporadas

medias.

Eliminar el suministro de agua hacia la

ubicacién de la valvula.

Instalar valvulas en lugares apropiados.

Asegurar el flujo adecuado a través del

dispositivo.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie

segura.

Garantizar que el equipo de

administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
seguray eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento

instalado.

Pdgina 162



5.3103.2 Eliminacion del aire (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)

5.3103.2 Nombre del detalle: Eliminacion del aire (agua caliente)
Resultado deseado: Ausencia de aire en el sistema de distribucién de agua

FILA
53103.2a

5.3103.2b

5.3103.2c

5.3103.2d

5.3103.2e

5.3103.2f

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Ubique los
separadores de aire
y los conductos

de ventilacion
automadticos

Aisle y reemplace
de los conductos
de ventilacion
automaticos
defectuosos

Aisle e instale el
separador de aire

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se determinara la ubicacién de los separadores de aire y de los
conductos de ventilacion.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion del
conducto de ventilacion.

Se reemplazaran los conductos de ventilacién.

Se tendran en cuenta los nuevos conductos de ventilacion para lugares
tales como con forma de U invertidas y en la parte superior de los
elevadores.

Se rellenard el sistema y se eliminara el aire.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion del
separador de aire.

Se instalara el separador de aire en la ubicacion éptima del sistema de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se rellenard el sistema y se eliminara el aire.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volverd a aislar la vélvula de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3103.3 Valvulas de retencion (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)

5.3103.3 Nombre del detalle: Valvulas de retencion (agua caliente)

Resultado deseado: Que se suministre al sistema el caudal de agua especificado

FILA
531033a

5.3103.3b

5.3103.3c

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Aisle la ubicacion
de la vélvula de
retencion

Instale las valvulas de
retencion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la
vélvula de balanceo.

Se instalaran las vélvulas de retencion en todas las descargas de bombas

en las cabeceras comunes.

Se rellenara el sistema'y se eliminara el aire.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Determinar la ubicacion de los
conductos de ventilacion mecénica de
las habitaciones y de los conductos de
ventilacion de alto punto del sistema.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién del conducto de ventilacion.

Purgar el aire del sistema.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacion separador de aire.

Purgar el aire del sistema.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién de la valvula.

Garantizar que el flujo de agua no
se derive hacia las bombas que no
funcionan.
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5.3103.3d Vuelva a aislar lazona | La valvula volverd a aislarse de acuerdo con IECC 2012 y ASHRAE 90.1- Reducir la pérdida de energia.

2010, como minimo. .
Mantener la temperatura de la superficie

segura.
5.3103.4 Balanceo de carga de distribucion
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucién)
5.3103.4 Nombre del detalle: Balanceo de la carga de distribucién
Resultado deseado: Distribucion uniforme del calor
FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3103.4a Evalue las opciones Se evaluard el uso de valvulas de balanceo automaticas o manuales en Determinar una estrategia que garantice
de equilibrio términos de costos del ciclo de vida (trabajo de instalacion, hardware, el balanceo en las estaciones de
trabajo para mantener el balanceo e impacto en el consumo de maximas temperaturas y temporadas
energia). medias.
5.3103.4b Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3103.4c Instalaciéon de Antes de la instalacién de los dispositivos de balanceo, se quitaran los Garantizar una distribucién uniforme
dispositivos de residuos de la distribucion para evitar la obstruccion de los nuevos de la calefaccion durante los meses de
balanceo dispositivos. temporadas alta y media.
Un contratista reparara o reemplazara los dispositivos de balanceo en el
edificio para garantizar un sistema equilibrado.
Se verificara la direccién del flujo para garantizar la orientacion
adecuada del dispositivo de balanceo.
Se rellenara el sistema'y se eliminara el aire.
5.3103.4d Pruebas y verificacion | El contratista confirmara el rendimiento segun las especificaciones del Garantizar que el sistema funcione de
fabricante. forma segura y eficiente.
El flujo de agua se medira de acuerdo la norma ANSI/ACCA 5 o la norma
ANSI/ASHRAE 111y se adaptara para cumplir con los requisitos de
disefio.
5.3103.4e Vuelva a aislarlazona = Una vez que se elimine el aislamiento, se volvera a aislar la valvula de Reducir la pérdida de energia.

acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.
Mantener la temperatura de la superficie

segura.
5.3103.4f Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de
operaciones revisaran el trabajo terminado. administracion del edificio/propiedad

. L . . ., . . y el personal de operaciones estén
Se instruird al equipo de administracién del edificio/propiedad y al informados acerca de la operacion

persgr?al de operaciones acerca dela operacion seguray eficiente y los segura y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento

instalado.

5.3103.5 Sistema de vapor de un solo tubo: conductos de ventilacion de vapor
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucién)

5.3103.5 Nombre del detalle: Sistema de vapor de un solo tubo: conductos de ventilaciéon de vapor
Resultado deseado: Sistema de vapor optimizado para una distribucién uniforme y rapida

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3103.5a Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
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5.3103.5b

5.3103.5¢

5.3103.5d

5.3103.5e

5.3103.6 Sistema de vapor de dos tubos: Purgadores de vapor

Optimice el sistema

Conductos principales
de ventilacion de
vapor

Conductos de
ventilacion del
radiador

Instruccion

El contratista se compromete a reparar o reemplazar los conductos
de ventilacion de vapor en el edificio para garantizar que el sistema
responda de forma rapida y uniforme.

Un contratista verificard la longitud de paso de onda adecuada del
radiador.

Los conductos de ventilacién se instalaran en los extremos de las
tuberias principales de vapor.

La cantidad de conductos de ventilacion necesarios se determinara
segun el volumen de aire que se debe extraer.

Los conductos de ventilacién se instalardn como minimo a 15" del
extremo para minimizar el dafo.

Los conductos de ventilacién se instalaran en la boquillade 6 a 10" de la

parte superior de la tuberia de vapor.

Los conductos de ventilacion se instalaran en montantes verticales, de 4

a 6" por debajo del extremo superior.

El tamafo del conducto de ventilacién (capacidad de ventilacién)
se determinara seguin la ubicacion de la unidad terminal dentro del
sistema de distribucion y el tamano de la unidad terminal.

El conducto de ventilacion se instalara en posicion vertical.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al

personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los

requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacién de distribucién)

5.3103.6 Nombre del detalle: Sistema de vapor de dos tubos: Purgadores de vapor
Resultado deseado: Funcionamiento correcto de los radiadores

FILA
53103.6a

5.3103.6b

5.3103.6¢

TiTULO

Inventario y prueba
de purgadores

Reemplace o repare
los purgadores seguin
sea necesario

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se determinaran y documentaran la ubicacion y el tipo de purgadores
para uso futuro.

El funcionamiento y el estado de los purgadores se determinaran a
través de métodos que incluyen la diferencia de temperatura entre la
entrada y la salida, la cdmara de infrarrojos, el sonido y la observacion

de los radiadores frios inundados y la temperatura del condensado en el

deposito de alimentacion de condensado o de la caldera.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de ubicacién del
purgador de vapor.

Se desarmara el cuerpo del purgador y se reemplazard el elemento
termostatico o se instalard un nuevo purgador.

El reemplazo del purgador de vapor se ajustara en forma adecuada para

que coincida con los requisitos de carga y no con tamafio del tubo.

El reemplazo del purgador de vapor se realizara a la presion nominal
adecuada.

Instalar los filtros antes de los purgadores en las tuberias principales de

vapor.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al

personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los

requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar una distribucién uniforme
de la calefaccién durante los meses de

temporadas alta y media.

Asegurar la distribucion equilibrada del

calor.

Descargar el aire para una distribucion

de vapor adecuada.

Garantizar que el equipo de

administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento

instalado.

OBJETIVO(S)

Identificar los radiadores que no

funcionan.

Garantizar el funcionamiento correcto

de los purgadores de vapor.

Garantizar que el equipo de

administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operaciéon
seguray eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento

instalado.
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5.3103.7 Instalacion de manometros

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)

5.3103.7 Nombre del detalle: Instalacién de mandémetros
Resultado deseado: Verificacién precisa de las condiciones de funcionamiento del sistema

FILA | TiTULO

5.3103.7a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

5.3103.7b Ubicacién de los
mandmetros

5.3103.7c Seleccione los
mandmetros
adecuados

5.3103.7d Instale el manémetro

5.3103.7e Vuelva a aislar la zona

5.3103.7f Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se revisaran los planes disponibles para evaluar el disefio y la intencion
del sistema.

Las ubicaciones y los estados de los manémetros se verificaran
visualmente; los manémetros se deben colocar en la entrada y la
salida de todos los dispositivos dependientes de flujo (por ejemplo,
las calderas, las bombas, los filtros, los intercambiadores de calor, los
serpentines y las valvulas de control).

Se seleccionard una gama de manémetros para garantizar lecturas
precisas en todo el rango de operaciones del sistema.

Para aplicaciones de gran altura, donde la presién diferencial es
un pequeno porcentaje del rango del manémetro, se utilizardn
mandmetros diferenciales.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la ubicacién del
mandémetro.

Se instalardn manémetros de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se mejorard la precision de medicién de las aplicaciones de presion
diferencial (por ejemplo, bombas, filtros, intercambiadores de calor,
vélvulas) cuando un sélo manémetro esté conectado a la entraday a la
salida del dispositivo con las valvulas apropiadas.

Se rellenard el sistema y se eliminara el aire.

Una vez eliminado el aislamiento, el recolector del manémetro y las
tuberias asociadas volveran a aislarse de conformidad con IECC 2012y
ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3103.8 Instalacion de la valvula de aislamiento

Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Tuberias (Instalacién de distribucion)

5.3103.8 Nombre del detalle: Instalacion de la valvula de aislamiento
Resultado deseado: Facilitacién del servicio o reemplazo de los equipos

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

FILA |
5.3103.8a

5.3103.8b Preparacion del sitio

de trabajo

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la nueva
ubicacién de la valvula.

El liquido del sistema se drenara a un lugar seguro y apropiado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Determinar la posicion minima de los
manoémetros.

Garantizar que el manémetro
seleccionado proporcione una medicion
exacta de la presion.

Instalar el manémetro en forma correcta.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Eliminar el suministro de liquido a la
ubicacién de la valvula.
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5.3103.8c

5.3103.8d

5.3103.8e

5.3103.8f

Instale la valvula de
aislamiento

Pruebas y verificacion

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

Las valvulas de aislamiento se instalaran en los elevadores y en los
circuitos de distribucion para permitir el mantenimiento o el reemplazo
de los equipos, como las bombas, las calderas, las valvulas de control,
los filtros, etc.

Se revisara el sistema para comprobar si hay fugas.
Se rellenaré el sistema y se eliminara el aire.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volverd a aislar la vélvula de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3103.9 Instalacion de filtros

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucién)
5.3103.9 Nombre del detalle: Instalacion de filtros
Resultado deseado: Proteccion de los equipos mecénicos importantes contra sedimentos, residuos y objetos
extranos dentro del sistema

FILA

5.3103.9a

5.3103.9b

5.3103.9c

5.3103.9d

5.3103.9e

5.3103.9f

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Aisle la ubicacién del
filtro

Instale el filtro

Elimine la malla del
filtro temporario

Vuelva a aislar la zona

Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la ubicacién del
filtro.

El filtro se instalara de acuerdo con las especificaciones del fabricante;
las ubicaciones pueden incluir el lado de la entrada de las bombas, los
intercambiadores de calor, los serpentines y las calderas.

La orientacién del colador permitira suficiente espacio libre para quitar
la canasta del filtro.

Se rellenard el sistema y se eliminaré el aire.

Se quitara e inspeccionara la malla del filtro temporario durante el
arranque inicial del sistema.

Se limpiara, reinstalara y controlara periédicamente la malla del filtro
temporal hasta que esté libre de residuos; luego, se quitara la pantalla
temporal.

Una vez eliminado el aislamiento, el filtro se volvera a aislar de acuerdo
con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proporcionar medios para el
mantenimiento de los sistemas y
equipos.

Garantizar que no haya fugas en el
sistema y que la vélvula funcione.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién del filtro.

Prevenir el ingreso de sedimentos,
residuos y objetos extraios en las
bombas, los intercambiadores de calor,
los serpentines o las calderas.

Garantizar que el filtro esté libre de
residuos iniciales.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.
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5.3103.10 Conversion del vapor de dos tuberias en agua caliente
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)

5.3103.10 Nombre del detalle: Conversiéon del vapor de dos tuberias en agua caliente
Resultado deseado: Eficiencia mejorada del sistema de calefaccién

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

FILA |
5.3103.10a

5.3103.10b Evaluacién

5.3103.10c Instalacion de
dispositivos y
componentes de
tuberias

5.3103.10d Instalacion de los

controles

5.3103.10e Prueba hidrostatica y

descarga

5.3103.10f Aisle los
componentes
modificados del

sistema

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se revisaran los esquemas del sistema, las especificaciones del
fabricante y las ubicaciones fisicas de todos los componentes nuevos
para identificar lugares adecuados y Utiles.

Se probara la presion hidrostatica del sistema de tuberias de
distribucion existente y de los componentes retenidos después de
que se hayan tapado los purgadores de las tuberias de distribucion
y se hayan cubierto/conectado los conductos de ventilacién de los
radiadores.

Si se usara una nueva caldera para la generacion de agua caliente
sanitaria (DHW), se revisaran las especificaciones del fabricante de
la caldera para comprobar si se necesita un tanque intermediario; si
es necesario, el tanque intermediario se dimensionara e instalara de
acuerdo con la SWS 5.3188.2 Incorporacion de masa a la caldera de
masa baja: existente o nueva.

Las secciones de las tuberias y los accesorios que no pasaron la prueba
hidrostatica seran reemplazadas por tubos y material de tuberias del
tamano adecuado. Garantizar que las tuberias de reemplazo cumplan
con los requisitos de resistencia necesarios.

Se utilizaran uniones dieléctricas para conectar dos materiales
diferentes.

Las tuberias se aseguraran de manera adecuada (colgadas o apoyadas
de la parte inferior).

Las bombas o vélvulas zonales, el separador de aire, el tanque de

expansion, los filtros, las valvulas de balanceo de los ductos ascendentes

y las vélvulas y los accesorios asociados se instalaran de acuerdo con las
especificaciones estandar de trabajo correspondientes.

Los termémetros, mandémetros y vélvulas de aislamiento se instalaran de

acuerdo con las especificaciones estandar de trabajo correspondientes:
SWS 5.3102.31 Instalacion de termémetros (incluye agua caliente),
SWS 5.3102.21 Controles de funcionamiento de la presion de la caldera
de vapor (Vapor), SWS 5.3103.6 Sistemas de vapor de dos tubos:
Purgadores de vapor, SWS 5.3103.7 Instalacion de manémetros.

Si corresponde, el calentador de DHW se instalara de conformidad con
las especificaciones y segun el tipo de agua correspondiente.

Los controles de reinicio exteriores se instalaran de acuerdo con las
especificaciones estandar de trabajo correspondientes: SWS 5.3102.5
Instalacién del controlador de la caldera de reinicio exterior (agua
caliente), SWS 5.3103.6 Sistemas de vapor de dos tubos: Purgadores de
vapor.

Las bombas y las valvulas zonales (y los sensores del calentador o del
termostato [aquastat] de agua caliente sanitaria, si corresponde) se
conectaran a la caldera o a los controles de secuencia de la caldera de
acuerdo con las especificaciones estandar de trabajo aplicables.

Si corresponde, se verificard la priorizacién de DHW.

Se probara la presion hidrostatica del sistema para resistir la presion
del sistema operativo: los componentes del sistema se repararan o
reemplazaran cuando sea necesario.

El sistema se drenard y descargara.

Todos los dispositivos que requieren servicio se aislaran con aislamiento
desmontable y reutilizable de acuerdo con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-
2010, como minimo.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Comprobar que el sistema pueda realizar
la conversion.

Instalar las tuberias, los componentes
de control y el calentador de DHW

de manera segura y correcta, si
corresponde.

Garantizar la generacion de calor y, si
corresponde, el agua caliente sanitaria
con la priorizacion correspondiente al
agua caliente sanitaria.

Garantizar que el sistema esté libre de
fugas, residuos y objetos extranos.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.
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5.3103.10g Pruebas y verificacion
del sistema

5.3103.10h Optimizacion

5.3103.10i Instruccion

Se probara el funcionamiento correcto y seguro de la produccion de
agua caliente, el sistema de distribucion y la temperatura de salida.

Si corresponde, la generacién de DHW se probara con la priorizacion del
agua para uso doméstico.

El sistema se optimizara de conformidad con la SWS 5.3104.4 Controles
operativos de agua caliente: Termostato (Aquastat) (agua caliente).

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Garantizar que el sistema esté
funcionando de manera segura y
eficiente.

Optimizar la eficiencia del sistema.

Garantizar que el equipo de
administracién del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacién
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

5.3103.11 Sustitucion del serpentin sin tanque para la produccion de agua caliente

sanitaria

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Tuberias (Instalacion de distribucion)
5.3103.11 Nombre del detalle: Sustitucién del serpentin sin tanque para la produccién de agua caliente

sanitaria

Resultado deseado: Suministro seguro y eficiente de agua caliente sanitaria

FILA | TiTULO
5.3103.11a Evaluacion del
serpentin
5.3103.11b Reemplazo del
serpentin
5.3103.11c Pruebas
5.3103.11d Recalibracién de
controles
5.3103.11e Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

La evaluacion se llevaré a cabo para determinar si existen opciones
alternativas para el suministro de agua caliente sanitaria, tales como:
+ Unidad de combustién directa independiente (SWS 7.8102.4
Calentador de agua del tipo de tanque de almacenamiento)

+ Caldera con calentador de agua indirecto (SWS 5.3102.10
Instalacion del sistema combinado de calor y agua caliente
sanitaria [agua caliente]).

Un contratista verificara la capacidad adecuada del tamario del
serpentin seleccionado.

El serpentin seleccionado tendrad mayor eficiencia/eficacia.

El contratista se asegurara de que el nuevo serpentin pase la prueba de
presion antes de su instalacion.

Las vélvulas de aislamiento se instalaran para el mantenimiento
adecuado.

El mezclador termostatico de DHW se instalara del lado de la descarga
del serpentin para regular la temperatura del agua de suministro.

Se instalaran y pondran en funcionamiento los medidores y el
aislamiento de las tuberias asociadas.

Se probara el funcionamiento seguro y correcto de la producciéon de
DHW, el sistema de distribucion y la temperatura de entrega.

Si se selecciona el sistema independiente alternativo de produccién de
agua caliente sanitaria, se adaptaran los controles de los quemadores
para abordar la carga de calefaccion restante.

Se instruird al administrador de la propiedad en la operacion y el
mantenimiento del serpentin sin tanque.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se aplique el sistema
optimo.

Garantizar que se cumpla con la carga de
agua caliente sanitaria.

Aumentar la eficiencia.

Garantizar suministro de agua
caliente sanitaria segura al eliminar la
contaminacion cruzada.

Garantizar la facilidad de acceso, el
funcionamiento y el mantenimiento.

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura y eficiente.

Comprobar que el sistema de calefaccién
se haya optimizado.

Mantener un rendimiento 6ptimo.
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5.3104.4 Optimizacion del controlador de la caldera de reinicio externo (agua

caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3104.4 Nombre del detalle: Optimizacion del controlador de la caldera de reinicio exterior (agua caliente)
Resultado deseado: Coincidencia entre las temperaturas variadas del circuito de distribucién variados y carga
térmica estacional

FILA ‘ TiTULO ‘

5.3104.4a

5.3104.4b

5.3104.4c

5.3104.4d

5.3104.4e

5.3104.4f

5310449

5.3104.5 Optimizacion del controlador de la valvula de reinicio exterior (agua

caliente)

Verifique la
colocacion correcta
y el estado de los
sensores interiores y
exteriores

Repare y vuelva a
instalar cuando sea
necesario

Determine la
temperatura minima
del agua de retorno
de la caldera

Fijacion de las
temperaturas de
operacion iniciales
altas y bajas

Modifique los

puntos de ajuste

de funcionamiento
segun el rendimiento
del sistema
observado

Ajustes de registros e
informes

Instruya al personal
de operaciones del
edificio

ESPECIFICACION(ES)

Se evaluaran la ubicacién y el estado de los sensores de acuerdo con
la SWS 5.3102.5 Instalacion del controlador de la caldera de reinicio
externo (agua caliente).

La reparacién y la reinstalacion se realizaran de conformidad con la SWS
5.3102.5 Instalacién del controlador de la caldera de reinicio externo
(agua caliente).

Se revisaran las especificaciones del fabricante para determinar los
requisitos minimos de temperatura del agua de retorno de la caldera.

Las temperaturas altas y bajas se estableceran de acuerdo con el disefio
del sistema, la informacion del operador y/o los datos histdricos.

Se mantendra el requisito minimo de temperatura de agua de la caldera
para evitar los cambios bruscos de temperatura y la condensacion de
gases de combustion.

Se obtendran temperaturas precisas de suministro y retorno y se las
comparara con el diferencial de temperatura del circuito de distribucién
en dias de temperaturas leves, frias y nominales.

Las configuraciones se ajustaran para mantener el diferencial de
temperatura del circuito de distribucién en dias de temperaturas leves,
frias y nominales.

Se mantendra el requisito minimo de temperatura de agua de la caldera.

Se documentara y compartira con el personal de operaciones del
edificio informacion sobre el suministro observado, el retorno, las
temperaturas exteriores y todos los puntos de ajuste de control en dias
de temperaturas leves, frias y nominales.

Se capacitara al personal de operaciones del edificio para operar
controles de reinicio exterior, incluidos la ubicacién del sensor, la
operacion de control y los puntos de ajuste.

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema
5.3104.5 Nombre del detalle: Optimizacion del controlador de la valvula de reinicio exterior (agua caliente)
Resultado deseado: Coincidencia entre las temperaturas variadas del circuito de distribucion variados y carga
térmica estacional

FILA
53104.52

5.3104.5b

TiTULO

Verifique la
colocacion correcta
y el estado de los
sensores interiores y
exteriores

Repare y vuelva a
instalar cuando sea
necesario

ESPECIFICACION(ES)

Se evaluaran la ubicacién y el estado de los sensores de acuerdo con
la SWS 5.3102.6 Instalacion del controlador y de la vélvula de reinicio
exterior (agua caliente).

La reparacién y la reinstalacion se realizaran de conformidad con la SWS
5.3102.6 Instalacién del controlador y de la valvula de reinicio exterior
(agua caliente).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar la ubicacién éptima para la

instalacion del sensor.

Garantizar el correcto funcionamiento

del control.

Garantizar que la caldera funcione
dentro de los parametros nominales.

Mantener los requisitos minimos de
calefaccién del edificio sin comprometer

la integridad de la caldera.

Garantizar los ajustes 6ptimos segun las
condiciones reales de funcionamiento.

Limitar el sobrecalentamiento del
sistema y mejorar la eficiencia térmica

de la caldera.

Garantizar el registro escrito de los

ajustes.

Garantizar el rendimiento optimizado

continuo.

OBJETIVO(S)

Determinar la ubicacién éptima para la

instalacion del sensor.

Garantizar el correcto funcionamiento

del control.
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5.3104.5¢c Fijacion de las
temperaturas de
operacion iniciales

altas y bajas

5.3104.5d Modifique los
puntos de ajuste

de funcionamiento
segun el rendimiento
del sistema

observado

5.3104.5e Ajustes de registros e

informes

5.3104.5f Instruya al personal
de operaciones del

edificio

Las temperaturas altas y bajas se estableceran de acuerdo con el disefio
del sistema, la informacion del operador y/o los datos histdricos.

Se mantendra el requisito de temperatura minima del agua del circuito
de distribucion.

Se obtendran temperaturas precisas de suministro y retorno y se las
comparara con el diferencial de temperatura del circuito de distribucién
en dias de temperaturas leves, frias nominales.

Las configuraciones se ajustaran para mantener el diferencial de
temperatura del circuito de distribucion en dias de temperaturas leves,
frias y nominales.

Se mantendra el requisito de temperatura minima del agua del circuito
de distribucion.

Se documentara y compartira con el personal de operaciones del
edificio informacién sobre el suministro observado, el retorno, las
temperaturas exteriores y todos los puntos de ajuste de control en dias
de temperaturas leves, frias y nominales.

Se capacitard al personal de operaciones del edificio para operar
controles de reinicio exterior, incluidos la ubicacién del sensor, la
operacion de control y los puntos de ajuste.

Mantener los requisitos minimos de
calefaccion del edificio.

Garantizar los ajustes 6ptimos segun las
condiciones reales de funcionamiento
para limitar el sobrecalentamiento del
sistema y mejorar el uso de energia de
la caldera.

Garantizar el registro escrito de los
ajustes.

Garantizar el rendimiento optimizado
continuo.

5.3104.6 Reparacion/sustitucion de las valvulas de zona zonales controladas

termostaticamente (agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema
5.3104.6 Nombre del detalle: Reparacion/sustitucion de las valvulas zonales controladas termostaticamente

(agua caliente)

Resultado deseado: Funcionalidad restaurada de las valvulas de control de zonas individuales

FILA | TiTULO

5.3104.6a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

5.3104.6b Reemplace el
accionador fallado

5.3104.6¢c Aisle la ubicacién de
la valvula zonal

5.3104.6d Instale una vélvula
zonal

5.3104.6.5e Vuelva a aislar la zona

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se retirara el accionador del vastago de la valvula y se activara para
comprobar la funcionalidad.

Se reemplazaran los accionadores fallados de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Si el accionador no hace funcionar a la valvula, se reemplazard esta
ultima.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a cada lado de la ubicacion de la
vélvula de balanceo.

Se reemplazara la valvula zonal de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se rellenaré el sistema y se eliminara el aire.

Una vez que se elimine el aislamiento, se volvera a aislar la vélvula de
acuerdo con [ECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Comprobar el funcionamiento del
accionador.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacion de la valvula.

Permitir que el circuito de distribucion
fluya a la zona de derivaciény
eliminar zonas sobrecalentadas y con
temperaturas insuficientes.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.
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5.3104.7 Puesta a punto de los sistemas combinados de calefaccion y agua caliente
sanitaria (Incluye

agua caliente)

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.7 Nombre del detalle: Puesta a punto de los sistemas combinados de calefaccion y agua caliente
sanitaria (agua caliente)

Resultado deseado: Aumento de la eficiencia del sistema actual

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.7a Evaluaciéon Se verificaran las condiciones del campo y del sitio para determinar siel = Garantizar que se aplique el sistema
alcance de trabajo es aplicable. optimo.

Una evaluacién determinara si es posible tener un sistema mas eficiente.

5.3104.7b Puesta a punto El intercambiador de calor se purgard y se eliminard el sarro. Garantizar el funcionamiento 6ptimo del

. . e . . sistema existente.
Un contratista deberd confirmar que el rendimiento del intercambiador

de calor cumple con las especificaciones del fabricante.

La intencién de la estrategia de control serd confirmada por un
contratista:
+ Modos/funcionamiento en invierno y verano

Prioridad del agua caliente sanitaria (DHW)
+ Avance-retardo/secuencias

+ Modulacién

+ Bombas.

Se adaptara el quemador para una eficiencia de combustiéon éptima.

Consulte también la SWS 5.3104.14 Puesta a punto y actualizaciones.

5.3104.7c Pruebas Se probara el funcionamiento correcto y seguro de la calefacciony la Garantizar que el sistema funcione de
produccion de DHW, el sistema de distribucion y la temperatura de forma segura y eficiente.
suministro.

Se verificara la eficiencia de la combustién mediante un analizador de
combustion para todos los tipos de combustible y, si corresponde, a
diversas tasas de ignicion.

5.3104.7d Instruccion Se instruird al administrador de la propiedad en la operacién y Mantener un rendimiento éptimo.
mantenimiento adecuados.

5.3104.8 Tratamiento del agua de la caldera

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3104.8 Nombre del detalle: Tratamiento del agua de la caldera

Resultado deseado: Sistemas de calderas y tuberias protegidas contra el sarro y la corrosién

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.8a Evaluacién/prueba Para los sistemas hidrénicos de vapor y agua caliente, la frecuencia Determinar si es necesario un
de las pruebas serd acorde a los estandares de la industria y las tratamiento quimico y, si corresponde, el
especificaciones del fabricante. tipo de tratamiento quimico.

Para los sistemas hidrénicos de vapor y agua caliente, se realizaran
una prueba en la nueva instalacién y las modificaciones/reparaciones
necesarias.

Se probara la calidad del agua para verificar que no haya impurezas de
acuerdo con las especificaciones del fabricante de la caldera.

Se llevaran a cabo el servicio y el mantenimiento antes del tratamiento.

En ninguin caso se afadira el tratamiento de calderas a un sistema que
no tiene la proteccién adecuada contra el antirretorno en la fuente de
agua potable.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 172



5.3104.8b Incorporacion de
sustancias quimicas
5.3104.8¢c Instruccion

Se agregaran sustancias quimicas de acuerdo con las especificaciones
del fabricante para las condiciones locales.

Se realizara una prueba después de la incorporacion para verificar si se
logré el tratamiento adecuado.

Se proveeran los resultados de las pruebas previas y posteriores al
tratamiento para el administrador/residente de la propiedad.

El administrador de la propiedad o un contratista externo serdn
responsables de las pruebas y el tratamiento continuos, y del
almacenamiento seguro de las sustancias quimicas.

5.3104.9 Lista de verificacion de inspeccion

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluacién y mantenimiento del sistema

5.3104.9 Nombre del detalle: Lista de verificacion de inspeccién
Resultado deseado: El servicio de mantenimiento mejora la seguridad, la eficiencia y el rendimiento

FILA | TiTULO

5.3104.9a Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

5.3104.9b Salud y seguridad

5.3104.9¢c Inspeccién visual

5.3104.9d Inspeccién del
aislamiento de las
tuberias, el tanque y
la caldera

5.3104.9e Presion estatica del
sistema

5.3104.9f Sistema de purga

ESPECIFICACION(ES)

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Las aberturas de aire de reposicion de la sala de la caldera deben
cumplir con los requisitos del fabricante del equipo original (OEM,
Original Equipment Manufacturer) y de NFPA 54 y NFPA 31.

Se inspeccionaran las siguientes condiciones:
+ Fugas de agua, vapor y combustible

- Danos o falta de aislamiento en la tuberia

+ Problemas de ventilacién relacionados con la condensacion y el tiro
(por ejemplo, presencia de hollin, oxidacién del tubo de escape,
pintura o cables quemados o eflorescencia)

« Corrosion (por ejemplo, 6xido, depésitos minerales)
+ Estado general de los componentes
» Controles y ajustes de control.

Se inspeccionara el aislamiento de las tuberias, el tanque y la caldera,
esto incluye:
« Integridad: cobertura completa, sin agujeros o rasgaduras

«+ Danos: agujeros o rasgaduras
« Cobertura total: falta de aislamiento.

Si se sospecha la presencia de asbesto, no se los perturbard y se
notificara a los residentes.

Se realizaran las reparaciones o reemplazos necesarios de conformidad
con las siguientes condiciones:
+ Los materiales deberan ser aprobados para tuberias de calefaccién
por vapor

- Los materiales deberan ser aprobados para tuberias de calefaccién
por agua caliente

- El aislamiento debera cubrir por completo las tuberias.

El aislamiento de las tuberias, del tanque y de la caldera se realizara de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Para los sistemas de agua caliente, se verificara la presion estética.

Se purgara cada emisor de calor accesible.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el agua de la caldera sea
de una calidad éptima.

Garantizar maxima eficiencia y
longevidad.

Verificar que se mantenga la calidad
del agua.

OBJETIVO(S)

Garantizar un ambiente de trabajo
seguro.

Identificar los potenciales riesgos para la
salud y la seguridad.

Observar las condiciones generales para
determinar la necesidad de reparaciones
0 mantenimiento.

Minimizar la pérdida de calor.

Optimizar el rendimiento del sistema.

Mantener el sistema operando dentro de
los pardmetros de presion.

Eliminar el aire del sistema para
maximizar el rendimiento.
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53104.99

5.3104.9h

5.3104.9i

5.3104.9j

5.3104.9k

5.3104.9

5.3104.9m

Relleno automatico
para las calderas de
agua caliente

Indicador de nivel:
caldera de vapor

Corte por bajo nivel
de agua: tipo de
flotador

Corte por bajo nivel
de agua: tipo sonda

Depésito de
expansion: cony sin
cisterna flexible

Descargue o
compense la caldera
de vapor

Medidor de
temperatura o
presion del sistema

Se inspeccionard la vélvula de llenado automético para garantizar que
mantenga la presién del sistema.

Si no se mantiene la presion, se procederd al reemplazo de acuerdo con
los siguientes criterios:
+ Seinstalara una valvula anti-retorno en el lado de flujo ascendente
de la valvula de llenado automatico, si no hubiera una
+ Seinstalaran la vélvula de llenado automatico y los componentes
de acuerdo con las especificaciones del fabricante
« Se verificara la correcta presion del sistema.

Se inspeccionard el indicador de nivel para detectar erosion, grietas o
secado.

El indicador de nivel danado en la caldera se reemplazara de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Se extraerd, limpiara y reemplazara el indicador de nivel que esté
recubierto con suciedad o sedimentos que dificulten la visualizacion del
nivel de agua de la caldera.

Se abrird la valvula de extraccién para observar el funcionamiento del
corte por bajo nivel de agua.

Si la combustién no se extingue, se puede solucionar mediante el
siguiente procedimiento:

+ Sedesconectara la electricidad de la caldera

+ Se diagnosticara el problema

+ Sereparard, revisara o reemplazara el corte por bajo nivel de agua

de acuerdo con las especificaciones del fabricante
- Sino hubiera, se anadira una valvula de extraccion
+ Se volvera a comprobar el correcto funcionamiento de la caldera.

Los residentes recibirdn indicaciones sobre el método correcto para
drenar el corte por bajo nivel de agua cada semana (se debe drenar una
vez por semana para eliminar los sedimentos de la cdmara del flotador
del corte por bajo nivel de agua).

Se instalard y pondra en funcionamiento un dispositivo de corte por
bajo nivel de agua tipo sonda.

Se instalard un dispositivo de corte por bajo nivel de agua con
interruptor de ajuste manual de acuerdo con los requisitos del cédigo
local.

Se instalard un depésito de expansion que estara listo para operar.

Se reemplazaran los tanques que tengan fugas o corrosion excesiva, y
los tanques sin cisterna flexible incluiran un desagtie para el depdsito
de expansion.

El depdsito se instalara de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Los tanques de expansion deberan estar sujetos debidamente con flejes.

Se drenaran y rellenaran los tanques llenos de agua antes de proceder a
su reemplazo o reparacion.

Se cargaran previamente los tanques de expansion con cisternas pre-
cargadas, a la presion estdtica minima del sistema, mientras que no haya
agua en ellos.

Se reemplazaran los depositos con cisterna flexible que tengan agua
en la cisterna flexible de aire de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se cumplira con las especificaciones del fabricante para la descarga o
compensacion de la caldera de vapor.

Se debe probar la purga después del enfriador.

Se inspeccionaran el termémetro o el manémetro para detectar signos
de erosion, grietas o suciedad.

Se reemplazaran los termémetros o los manémetros de acuerdo con las
especificaciones del fabricante (consulte la SWS 5.3103.7 Instalacion de
mandmetros).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Mantener la presion éptima del sistema
para maximizar el rendimiento.

Garantizar que el indicador de nivel se
encuentre en condiciones seguras de
operacion para permitir la visualizacién
del nivel del agua en la caldera.

Garantizar un nivel minimo seguro de

agua en la caldera.

Mantener el funcionamiento seguro del
corte por bajo nivel de agua en forma

continua.

Garantizar un nivel minimo seguro de

agua en la caldera.

Absorber la expansion de agua del

sistema.

Garantizar que la caldera produce vapor

seco.

Permitir la observacién precisa de la
temperatura y la presion del sistema.
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5.3104.9n Bombas de
circulacion
5.3104.90 Vélvulas zonales
5.3104.9p Gases de combustion
5.3104.9q Conductos de
ventilacion: sistemas
de vapor
5.3104.9r Registros de
mantenimiento
5.3104.9s Salud y seguridad de
los residentes
5.3104.9t Instruccion

Los motores fuera de servicio que no se puedan arreglar se
reemplazaran por motores nuevos de alto rendimiento.

Se instalaran los motores nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

Se instalaran bombas de circulacién lubricadas con aceite, debidamente
alineadas con el conector de la bomba, y se sujetaran de manera tal que
no se comben.

Los rodamientos se podran mover con libertad y no tendran filtraciones
de agua.

Se instalard un nuevo circulador de acuerdo con la SWS 5.3102.16
Instalacién de bombas individuales y redundantes.

Se inspeccionaran las valvulas zonales por las siguientes condiciones:
» Filtracion de agua

- Falta de respuesta ante la necesidad de calor.

Se reemplazaran los equipos nuevos de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

Si la caldera tiene una eficiencia del 90% o superior, se instalara un kit
de neutralizacién para neutralizar los gases de combustion antes de la
descarga, de acuerdo con los requisitos del cédigo local.

Se instalaran las bombas de condensacion, si es necesario, para
garantizar un drenaje adecuado.

El kit de neutralizacion de condensado se debe instalar de tal manera
que el nivel de agente de neutralizacion restante se pueda visualizar y
sustituir con facilidad.

Se informara a los residentes que si no funcionan correctamente,
los respiraderos de aire tienen el potencial de causar problemas de
humedad.

Se recordara a los residentes que soliciten el servicio de mantenimiento
si los respiraderos emiten vapor o si tienen problemas de humedad.

Se recomendara a los residentes llevar registros de todos los servicios de
mantenimiento.

Se proporcionaran copias o acceso a los manuales de instalacién y uso.

Todos los hogares con dispositivos de combustion tendran un detector
o una alarma de mondxido de carbono (CO).

Si se determina que es mayor de 5 afos de edad, se reemplazara el
detector o la alarma de CO.

La concentracion de CO en el ambiente se mantendra a un nivel de 5
ppm o inferior, 0 no superior a los niveles de aire ambiente exterior, lo
que sea mayor.

Se revisard la obra terminada.

Se instruird a los residentes sobre el funcionamiento y mantenimiento
seguro y eficiente del sistema.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la circulacién de agua a la
velocidad designada en el sistema sin
filtraciones en los circuladores.

Garantizar el adecuado control zonal
del sistema para la comodidad y la
eficiencia.

Llevar la condensacién a un pH
aceptable y realizar la descarga en la
ubicacién apropiada.

Mantener el funcionamiento eficiente
del sistema.

Proporcionar un historial de la
instalacion y el mantenimiento del
sistema a fin de mejorar futuros servicios
de mantenimiento o reparaciones.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Garantizar que los residentes reciban
informacion sobre el funcionamiento y
mantenimiento seguro y eficiente del
sistema.
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5.3104.10 Inspeccion de servicio de la caldera de gas
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.10 Nombre del detalle: Inspeccién de servicio de la caldera de gas
Resultado deseado: El servicio de mantenimiento de la caldera mejora la seguridad, la eficiencia y el

rendimiento

FILA | TiTULO
5.3104.10a Salud y seguridad
5.3104.10b Inspeccién visual
5.3104.10c Valvulas de gas
5.3104.10d Sistema de encendido
5.3104.10e Quemadores

principales de gas
5.3104.10f Sistemas de purga y
corte por bajo nivel
de agua
5.3104.10g Ventilacién
5.3104.10h Pruebas de
combustion
5.3104.10i Salud de los
residentes
5.3104.10j Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Cuando corresponda, como en las instalaciones en la unidad, se
administrard el protocolo del BPI para las pruebas de seguridad de
combustion de la zona del dispositivo de combustion.

Se haran inspecciones de conformidad con la norma 180-2008 de ANSI/
ASHRAE/ACCA Préctica estandar para la inspeccion y el mantenimiento
de sistemas HVAC en los edificios comerciales para aplicaciones
comerciales y ANSI/ACCA 4 Mantenimiento de sistemas HVAC
residenciales para aplicaciones residenciales.

Estos son algunos ejemplos de temas que se deberan abordar:

+ Fugas de agua, vapor y combustible

- Danos o falta de aislamiento en la tuberia

+ Problemas de ventilacién relacionados con la condensacion y el tiro
(por ejemplo, presencia de hollin, oxidacion del tubo de escape,
pintura o cables quemados o eflorescencia)

« Corrosion (por ejemplo, 6xido, depésitos minerales)

« Estado general de los componentes.

Se verificara la presion del gas para garantizar que cumpla con los
requisitos del fabricante.

Se evaluaran las vélvulas de gas para verificar que funcionen de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Si se determina que la vélvula de gas no funciona como lo exigen los
requisitos del fabricante, se hardn recomendaciones para la reparacion/
sustitucion necesarias.

Se instalara una nueva valvula de gas de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Los componentes del sistema de encendido se repararan o
reemplazaran de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se eliminaran, aspiraran y ajustaran los elementos que podrian interferir
con la llama (por ejemplo, polvo, residuos, desalineacion).

Se comprobaran los sistemas de purga y corte por bajo nivel de agua
para verificar que estén funcionando correctamente y de conformidad
con los requisitos del fabricante.

Se mantendré el sistema de ventilacion de acuerdo con los cédigos
correspondientes y las instrucciones del fabricante.

Se comprobaran los gases de combustién sin diluir con un analizador
calibrado de gases de combustién de acuerdo con el protocolo
aceptado (por ejemplo, BPI, NATE).

Si la combustién no se produce de manera segura y con la maxima
eficiencia, se realizaran un diagnostico y ajustes de acuerdo con las
especificaciones del fabricante o los c6digos locales.

Todas las unidades ocupadas en un edificio con dispositivos de
combustion tendrdn un monitor de monéxido de carbono (CO), de
conformidad con los requisitos del cédigo local o NFPA.

Los niveles de concentracién de CO en el ambiente se mantendran bajo
los umbrales de cédigos aceptables.

El equipo de administracion de la propiedad/del edificio y los residentes
seran instruidos en la operacion y el mantenimiento de la bateria del
monitor de CO.

El equipo de administracion de la propiedad/del edificio y los residentes
seran instruidos en los limites y las medidas que se deben adoptar en
caso de condiciones inseguras.

Se revisaran el trabajo finalizado y el mantenimiento recomendado con
el equipo de administracion de la propiedad/del edificio, el personal de
operaciones y los residentes.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Identificar los potenciales riesgos para la
salud y la seguridad.

Observar las condiciones generales para
determinar la necesidad de reparaciones
0 mantenimiento.

Suministrar gas al quemador cuando se
necesite calor.

Controlar el volumen de gas para el
quemador.

Garantizar el apagado de gas en
forma segura una vez que se apaga la
calefaccién.

No permitir el flujo de gas del quemador
principal sin una prueba de ignicién.

Producir la combustion de una manera
segura, limpia y eficiente.

Garantizar la seguridad y la durabilidad
de los sistemas de purga y corte.

Garantizar la seqguridad y durabilidad del
sistema de ventilacion.

Confirmar que la combustion se efectda
de forma segura y con la maxima
eficiencia.

Garantizar que el CO en el ambiente no
supere los niveles aceptables después de
terminar la obra.

Garantizar que se informe a los
residentes sobre el funcionamiento y
mantenimiento eficiente del trabajo
realizado.
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5.3104.11 Deteccion y reparacion de fugas: tuberias de combustible
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.11 Nombre del detalle: Deteccién y reparacion de fugas: tuberias de combustible
Resultado deseado: El sistema no presenta fugas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.11a Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3104.11b Evaluacién Se detectaran las fugas de fueloil mediante la inspeccién visual del Determinar la ubicacién de la fuga.

sistema de tuberias.

Las fugas de gas se detectardn mediante el uso del detector de gas de
combustion debidamente calibrado o el ensayo de burbujas del sistema

de tuberias.
5.3104.11¢c Reparacion de fugas Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la ubicacién de Comprobar que el sistema de tuberias
de combustible la fuga. de combustible no tenga filtraciones.

Se repararan o reemplazaran las tuberias, los accesorios o el dispositivo.

5.3104.11d Confirme que el La seccién aislada se volvera a conectar al suministro de combustible. Confirmar que el sistema es seguro para
sistema no tenga i . . . o operar.
fugas Se detectaran las fugas de fueloil mediante la inspeccién visual del

sistema de tuberias.

Las fugas de gas se detectardn mediante el uso del detector de gas de
combustion debidamente calibrado o el ensayo de burbujas del sistema

de tuberias.
5.3104.11e Limpie las fugas de Se limpiaran las fugas de fueloil y se desecharan los materiales de Retirar los materiales peligrosos.
fueloil acuerdo con los cédigos locales.

Los trapos con aceite y los papeles utilizados para limpiar los derrames
deben colocarse en un contenedor de seguridad aprobado hasta que se
eliminen en forma adecuada.

Se informaran los derrames de petrdleo exteriores de acuerdo con los
codigos y las jurisdicciones locales.

5.3104.11f Vuelva a aislar lazona | Donde se haya eliminado el aislamiento, las tuberias reparadas, los Reducir la pérdida de energia.
accesorios o el dispositivo, se volveran a aislar de acuerdo con [ECC 2012 .
y ASHRAE 90.1-2010, como minimo. Mantener la temperatura de la superficie
segura.

5.3104.12 Deteccidon y reparacion de fugas: fugas de distribucion
Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.12 Nombre del detalle: Deteccién y reparacion de fugas: fugas de distribucion
Resultado deseado: El sistema no presenta fugas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.12a Compruebe la Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3104.12b Evaluacién Las fugas se detectardn mediante la inspeccién visual del sistema de Determinar la ubicacion de la fuga.

tuberias y el aislamiento.

Se retirara y desechara de forma adecuada el aislamiento dafado.

5.3104.12c Reparacion de fugas Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la ubicacién de Eliminar el suministro de agua o vapor
la fuga. hacia la ubicacién de la fuga.
El agua o la condensacién de la seccion aislada se drenara a un lugar Garantizar que el sistema de distribucion
seguro y apropiado. no tenga fugas.

Se repararan o reemplazaran las tuberias, los accesorios o el dispositivo.
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5.3014.12d Pruebas y verificacion | La seccién aislada se volvera a conectar y presurizar. Confirmar que el sistema es seguro para

R Al P . operar.
Se llenard el sistema y se eliminara el aire del sistema.
Las tuberias, los accesorios o el dispositivo reparados se inspeccionaran
visualmente.
5.3104.12e Vuelva a aislarlazona = Donde se haya eliminado el aislamiento, las tuberias reparadas, los Reducir la pérdida de energia.
accesorios o el dispositivo, se volveran a aislar de acuerdo con IECC 2012 .
y ASHRAE 90.1-2010, como minimo Mantener la temperatura de la superficie
segura.
5.3104.12f Seque o restaure Se retiraran los materiales dafiados y se reemplazardn de manera segura | Prevenir un entorno para el crecimiento
los materiales y de acuerdo con todos los codigos aplicables. biolégico.
de construccion L S
saturados por fugas Se eliminara la mayor parte de la humedad. Crear una superficie limpia y seca para la

instalacion del aislamiento.

5.3104.13 Deteccion y reparacion de fugas: ventilacion por extraccion directa de la

caldera

Tema: Calefaccidn hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.13 Nombre del detalle: Deteccidon y reparacion de fugas: ventilacion por extraccién directa de la
caldera

Resultado deseado: El sistema de ventilacion por extraccion directa de la caldera no tiene fugas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.13a Compruebe la Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones Garantizar un entorno de trabajo seguro.
existencia de Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
materiales que contienen asbesto.
contienen asbesto
(ACM)
5.3104.13b Identifique la Las fugas del sistema de escape se encontrardn mediante la inspeccion Determinar la ubicacion de la fuga.

localizacion de fugas | visual (entre los signos de fuga, se pueden incluir goteo de agua, juntas
desalineadas, evidencia de movimiento de aire y decoloracién de las
superficies adyacentes).

Si el examen visual no revela fugas en el escape, este se localizara
mediante la inspeccién instrumentada con el uso del detector de gas de
combustion debidamente calibrado o la prueba de humo del sistema
de extraccion.

5.3104.13c Desconexion El sistema de combustion se apagara para detener las fugas del sistema  Eliminar la liberacién del escape.
del sistema de de ventilacion por extraccion.
combustion
5.3104.13d Reparacion de fugas Se repararan o reemplazaran las tuberias, los accesorios o el dispositivo. | Garantizar que el sistema de extraccion
no tenga fugas.
5.3104.13e Reinicie el sistemade = Se reiniciard el sistema de combustién y se evaluarad la integridad de Confirmar que el sistema es seguro para
combustion la reparacién con un detector de gas de combustiéon debidamente operar.
calibrado.
5.3104.13f Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de Garantizar que el equipo de
operaciones revisaran el trabajo terminado. administracion del edificio/propiedad
. » . o » o . y el personal de operaciones estén
Se instruird al equipo de administracion del edificio/propiedad y al informados acerca de la operacién
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los segura y eficiente y de las necesidades
requisitos de mantenimiento del elemento instalado. de mantenimiento del elemento
instalado.
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5.3104.14 Puesta a punto y actualizaciones

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.14 Nombre del detalle: Puesta a punto y actualizaciones
Resultado deseado: Eficiencia optimizada del sistema existente

FILA | TiTULO

5.3104.14a Seguridad de los
equipos

5.3104.14b Evaluacién

5.3104.14c Minimizar las
pérdidas durante el
periodo de espera

5.3104.14d Mejora de la eficiencia
de la combustion

5.3103.14e Instruccion

ESPECIFICACION(ES)

Se realizara una evaluacién de seguridad para identificar las siguientes
condiciones:
+ Fuga de combustible

+ Fugas de combustion/escape
+ Mondxido de carbono

+ Riesgos eléctricos

- Fugas de agua y vapor.

Se abordaran las condiciones peligrosas antes de la puesta a punto y el
funcionamiento.

El administrador de la propiedad y los residentes seran notificados
acerca de todas las condiciones peligrosas y el plan de accion.

Se realizara una revision del estado del sitio y la verificacion de la orden
de trabajo.

Se comprobaran la presencia y el funcionamiento de los siguientes
elementos:
+ Reguladores de combustién/ventilacion

« Controles de modulacién de corrientes de aire
« Aislamiento

« Ignicion electrénica

+ Reguladores de aire de combustion

+ Ventilador de entrada de aire de combustion.

Si no esta presente o en el volumen de trabajo, se tendrén en cuenta las
actualizaciones anteriores.

Se eliminaran los ciclos cortos.

Se verificaran los gases de combustién sin diluir con un analizador de
combustion calibrado de acuerdo con el protocolo aceptado.

Si la combustién no se produce de manera segura y con la maxima
eficiencia, se realizaran el diagnéstico y los ajustes de acuerdo con las
especificaciones del pedido de trabajo, que pueden incluir lo siguiente:

+ Limpieza del lado del fuego/intercambiador de calor

« Limpieza del lado del agua

« Elementos del quemador

« Suministro adecuado de combustible

« Controles de modulacién de corrientes de aire.

La relacién combustible/aire se ajustara para satisfacer el rendimiento
especificado en un rango de velocidad de combustion, cuando sea
necesario.

El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad mecanica y de
los residentes.

Confirmar la viabilidad del alcance del
trabajo.

Maximizar la eficiencia estacional de la
caldera.

Identificar las oportunidades de mejoras.

Confirmar que la combustion se efecttia
de forma segura y con la maxima
eficiencia.

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.
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5.3104.15 Controles: deteccion de fugas subterraneas

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Evaluaciéon y mantenimiento del sistema

5.3104.15 Nombre del detalle: Controles: deteccién de fugas subterrdneas

Resultado deseado: Control de las fugas subterrdneas para tomar acciones correctivas rapidamente

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3104.15a Materiales peligrosos = Se manejaran los materiales que contienen asbesto de conformidad con = Garantizar un ambiente y lugar de
la SWS 2.0110.2 Materiales con contenido potencial de asbesto. trabajo seguros.

Los materiales peligrosos se manejaran de acuerdo con las leyes y
codigos locales aplicables antes de que comience el trabajo.

5.3104.15b Instalacién del Si se aislan las tuberias de vapor, se debe evaluar la presencia de Garantizar que los sensores de control
sistema de deteccion | materiales que contienen asbesto (ACM) antes de alterar el material; si y manémetros estén instalados para
de fugas subterraneas | se conﬁrma que no hay ACM, se debe realizar lo siguiente: permitir el control de fugas.

Se retirara el aislamiento de las tuberias donde se instalaran
sensores o0 medidores de monitoreo

+ Seinstalaran sensores o medidores de control a no mas de 5 pies
del flujo ascendente o descendente del punto de entrada y salida
del tubo, dentro y fuera de la tierra, respectivamente

+ Los sensores y medidores de control se instalaran con tuberias anti-
sifén con vélvulas de desaglie

« Elsensor de control se conectara nuevamente al controlador

« El cableado cumplird con las especificaciones del fabricante y con
todos los cédigos aplicables

+ Los manémetros se instalaran de forma que la placa frontal de la
pantalla se oriente en una direccion desde la cual se pueda leer con
facilidad, sin necesidad de una escalera

« Las valvulas de servicio se instalaran para el aislamiento y de
modo que sea sencillo realizar el mantenimiento, la reparacién y el
reemplazo del sensor de control o de los medidores

« Seinstalaran vélvulas de drenaje entre las véalvulas de aislamiento
para drenar el medio restante durante las reparacionesy el
mantenimiento.

5.3104.15¢ Pruebas y verificacion = Se establecera un gréfico de diferencial de presién (Ap) en diversas Confirmar las capacidades y las
condiciones de carga, que se utilizard como punto de referencia para funcionalidades del sistema.
supervisar las fugas.

Se proporcionard un manual completo de instalacién, operacion y
mantenimiento al propietario y a los residentes de la propiedad.

5.3104.15d Instruccion Se capacitara al equipo de administracién de la propiedad/del edificio Instruir a los clientes sobre el mejor uso.
y al personal de operaciones en el uso de controles o medidores para la
supervision de fugas y el procedimiento de mantenimiento habitual.

Se proporcionaran multiples copias laminadas del gréfico de diferencial
de presion al equipo de administracion del edificio o de la propiedad
para que se completen y publiquen cerca del sensor y el medidor.

Se estableceran protocolos para que un encargado del personal de
operaciones del edificio registre las lecturas de forma regular y para que
el personal de administracion revise y archive los registros.

La administracién exigira medidas correctivas en cuanto se identifique
el problema.

5.3188.1 Drenaje del agua en la sala de calderas

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)

Subtema: Consideraciones especiales

5.3188.1 Nombre del detalle: Drenaje de agua en la sala de calderas
Resultado deseado: Ausencia de agua estancada en la sala de calderas

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
5.3188.1a Evaluacién de Se abordaran las evidencias de agua estancada cronica en la sala de Garantizar la seguridad de los residentes.
las condiciones calderas antes de la instalacion de cualquier equipo nuevo. .
existentes Proteger el equipo.
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5.3188.1b

5.3188.1c

5.3188.1d

5.3188.1e

Tuberias de purga

Condicién del drenaje

Colector de purga

Bomba del sumidero/
pozo del sumidero

Las tuberias de purga de mantenimiento se dirigiran al desagiie més
proximo.

Todo el sistema de drenaje estara libre de residuos y funcionara en
forma correcta.
El sistema de drenaje podra manejar el volumen maximo de agua.

Los problemas de drenaje se informaran al administrador y a los
residentes de la propiedad.

Si hubiera, el colector de purga se limpiara para manejar el volumen de
agua necesario a fin de reducir suficientemente la temperatura de purga
para una descarga segura.

La conexion del colector de purga al sistema de drenaje estara libre y
limpia.

Si hubiera, el pozo del sumidero se disefara para manejar el volumen
de agua requerida para reducir suficientemente la temperatura del agua
para la descarga segura.

La bomba del sumidero se calificara para la aplicacion en altas
temperaturas, si corresponde.

Se comprobara el funcionamiento correcto de la bomba del sumidero.

La vélvula de retencién se instalara en la tuberia entre el lado de la
descarga de la bomba del sumidero y el punto de terminacién.

Garantizar que no haya agua estancada
en el piso de la sala mecanica.

Garantizar un drenaje y una descarga
adecuados.

Garantizar que la temperatura de
drenaje esté dentro de los limites
aceptables.

Acumular y descargar el agua en forma
correcta.

5.3188.2 Incorporacion de masa a la caldera de masa baja: existente o nueva

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Consideraciones especiales

5.3188.2 Nombre del detalle: Incorporacién de masa a la caldera de baja masa/Instalacién del tanque
intermediario: existente o nuevo
Resultado deseado: Minimas posibilidades de ciclos cortos y fallas prematuras de los componentes, y
aumento de la eficiencia operativa

FILA

5.3188.2a

5.3188.2b

5.3188.2c
5.3188.2d

5.3188.2e

5.3188.2f

TiTULO

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Aplicacion

Aislamiento
Ubicacion

Instalacion del tanque
intermediario

Aislamiento del
drea del tanque
intermediario

ESPECIFICACION(ES)

Se tratara a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

La necesidad y el tamaiio del tanque intermediario se basaran en el
diseio del sistema y las especificaciones del fabricante de la caldera.

Cuando la menor carga de agua caliente o calefaccién sea inferior a la
tasa minima de combustién, se anadira un tanque intermediario.

El tanque intermediario se aislara a un valor minimo de R-12.

Se verificaran los puntos de conexion al sistema de tuberias de
conformidad con la orden de trabajo y las condiciones del sitio.

Se cerraran las valvulas mas cercanas a ambos lados de la ubicacién del
tanque intermediario.

El tanque intermediario se instalara de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

El tanque intermediario se instalara sobre una base nivelada de concreto
para minimizar la corrosion en la parte inferior.

Se abriran las vélvulas, se rellenara el sistema y se eliminara el aire.

Se volveran a aislar el tanque intermediario y las tuberias asociadas de
conformidad con IECC 2012 y ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar un entorno de trabajo seguro.

Reducir los ciclos cortos.

Minimizar la pérdida de calor del tanque.

Garantizar el funcionamiento correcto.

Eliminar el suministro de agua hacia la
ubicacién del tanque intermediario.

Instalar el tanque intermediario en forma
correcta.

Reducir la pérdida de energia.

Mantener la temperatura de la superficie
segura.
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5.3188.2g Instruccion El equipo de administracion del edificio/propiedad y el personal de
operaciones revisaran el trabajo terminado.

Se instruira al equipo de administracion del edificio/propiedad y al
personal de operaciones acerca de la operacion segura y eficiente y los
requisitos de mantenimiento del elemento instalado.

5.3188.3 Reflector del radiador

Tema: Calefaccion hidrénica (agua caliente y vapor)
Subtema: Consideraciones especiales

5.3188.3 Nombre del detalle: Reflector del radiador

Garantizar que el equipo de
administracion del edificio/propiedad
y el personal de operaciones estén
informados acerca de la operacion
segura y eficiente y de las necesidades
de mantenimiento del elemento
instalado.

Resultado deseado: Pérdida de calor minimizada y aumento de la eficacia de la unidad terminal

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
5.3188.3a Unidad de calefaccion = El reflector no estara en contacto con el elemento de calefaccion.
terminal
Se mantendra un espacio de aire entre el elemento de calefaccion y el
reflector.
5.3188.3b Instalacion del El aislamiento estara cubierto por una superficie reflectante.
aislamiento . o . . )
El arquitecto/administrador de la propiedad/residente tendran en
cuenta el aspecto.
Los reflectores se sujetaran de manera segura.
5.3188.3c Instruccion Los reflectores se mantendran limpios.

Los reflectores se limpiaran cuando la unidad no esté caliente.

5.3202.2 Revestimientos de techos reflectantes

Tema: Sombra

Subtema: Techos reflectantes

5.3202.2 Nombre del detalle: Revestimientos de techos reflectantes

OBJETIVO(S)

Optimizar la eficiencia.

Garantizar el médximo rendimiento de la
unidad terminal.

Mantener el rendimiento de manera
segura.

Resultado deseado: Reduccion del calor por el sol y aumento de la reflectancia del techo

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
5.3202.2a Recubrimiento del Se evaluarén las condiciones del sistema del techo existente y se
techo/selecciondela  corregiran todas las deficiencias antes de la aplicacion del revestimiento
membrana reflectante.

Los revestimientos reflectantes sélo se aplicaran a los sistemas de
cubiertas siempre que esté aprobado por el fabricante de los materiales
del techo.

En las regiones donde sea adecuado, se utilizard un recubrimiento o una
membrana para el techo reflectante que cumpla la norma LEED para
Techos Reflectantes en Construcciones Nuevas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Preservar la durabilidad de la mejora.

Garantizar la compatibilidad entre
el sistema de techos existente y el
revestimiento reflectante sugerido.

Garantizar la eficacia de la aplicacién.
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5.3301.1 Reemplazo del ventilador del techo interno de la unidad
Tema: Sistemas de enfriamiento de no distribucion
Subtema: Ventiladores de techo y otros

5.3301.1 Nombre del detalle: Reemplazo del ventilador del techo interno de la unidad

Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para ventiladores de techo

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

5.3301.1a

5.3301.1b

5.3301.1c

5.3301.1d

5.3301.1e

5.3301.1f

53301.1g

TiTULO

Evaluaciéon

Seleccién

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

Capacitacion del
personal

ESPECIFICACION(ES)

Se revisaran las marcas del fabricante de la caja de salida existente
que indiquen que la caja de salida es adecuada para el montaje del
ventilador (NFPA 70, Seccion 314.27 [C]).

Se evaluard el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

El ventilador coincidira con la conmutacion y la configuracion del
cableado existentes, a menos que se realicen modificaciones para
permitir el control automatico del ventilador (por ejemplo, los sensores
de luz diurna u ocupacion, etc.).

El ventilador tendra la certificacion ENERGY STAR® o superior.

El ventilador existente se reemplazara con un ventilador de
funcionalidades y tamaro similares.

El ventilador y la instalacion tendran una garantia minima de 1 afio.

Si la iluminacién se controla mediante un regulador de intensidad, se
debe garantizar que las ldmparas de repuesto tengan la capacidad de
atenuacion; como alternativa, el control del regulador se puede eliminar
y reemplazar con un control de encendido y apagado [on/off].

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

Se desconectara la energia del tomacorriente antes de que comience el
trabajo.

Se seguiran los procedimientos de bloqueo apropiados de conformidad
con la OSHA 1910, subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

El ventilador se instalara de conformidad con la norma NFPA 70, la
seccion 903 de IFCy NFPA 13R, y las especificaciones del fabricante.

El trabajador verificara que la caja del tomacorriente esté asegurada y
apoyada.

Las ldamparas con base roscada cumplirdn con la norma ENERGY STAR
o superaran los niveles estandares de la Energy Independence and
Security Act 2014 [Ley de Independencia y Seguridad Energética para
2014] en al menos un 20%.

Se sellaran todas las perforaciones (Codigo de proteccién contra
incendios de ANSI/NFPA/ICC).

Se emparcharan y pintaran todas las perforaciones que se generen.

El trabajador se asegurara de que ventilador funcione de acuerdo con
las especificaciones del fabricante y lo probara segun corresponda.

Se desecharan las lamparas de conformidad con las ordenanzas locales
o las especificaciones del fabricante.

Las ldamparas rotas que contienen mercurio se limpiaran de acuerdo con
las directrices de la EPA, a menos que esta requiera personal calificado
para limpiar el drea de las lamparas rotas.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Garantizar la seguridad de los residentes.

Determinar la viabilidad.

Garantizar la posibilidad de uso del
ventilador.

Reducir el uso de energia.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro de energia continuo.
Optimizar el rendimiento del accesorio.
Reducir el uso de energia.

Garantizar la integridad de la barrera
contra incendios.

Garantizar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Capacitar al personal de operaciones

del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.
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5.3301.1h

Instruccion de los
residentes

Los residentes recibirdn un manual e informacion acerca de las ventajas
del nuevo ventilador.

Se les proveerd un procedimiento de eliminacion de lamparas
determinado por el personal de operaciones del edificio.

Si se utilizan lamparas que contienen mercurio, los residentes recibirdn
un procedimiento de eliminacién de ldmparas de conformidad con las
directrices de la EPA.

El personal de operaciones del edificio brindara la capacitacion y
pondra a disposicion del operador del equipo una copia del manual del
propietario/operador.

Instruir a los residentes acerca del nuevo
ventilador y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad de los residentes.

5.3302.1 Reemplazo del aire acondicionado de pared con unidad exterior y sin ella
Tema: Sistemas de refrigeracién de no distribucion

Subtema: Unidades de aire acondicionado para habitaciones
5.3302.1 Nombre del detalle: Reemplazo del aire acondicionado de pared con unidad exterior y sin ella

Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para el aire acondicionado

FILA
53302.1a

5.3302.1b

5.3302.1c

5.3302.1d

5.3302.1e

5.3302.1f

TiTULO

Evaluacion

Selecciéon

Instalacion

Desmantelamiento

Capacitacion del
personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

Se determinara el tamaio fisico de la abertura de la pared.

La unidad y el receptéculo eléctrico cumpliran con los requisitos de la
norma NFPA 70, articulo 440.

Se evaluard el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

La unidad coincidira con el voltaje disponible y no excederd el voltaje
disponible actual del tomacorriente existente.

La unidad de reemplazo proporcionara la misma funcionalidad o una
superior que la unidad existente, pero se proveerd una unidad de
trabajo mas pequena si la actual tiene un tamano excesivo.

La unidad de reemplazo cumplird con la norma ENERGY STAR®, con
modo de ahorro de energia o superior.

No se utilizaran unidades con refrigerante R22.
No se utilizara un cable de extension o alargue (NFPA 70, articulo 440).

Donde corresponda, los controles y el termostato de la unidad deben
cumplir con las disposiciones acerca de las partes operables de ICC

A117.1 cuando se requiera el acceso a la unidad de vivienda seguin ADA.

La unidad sera autosustentable o se instalara de forma permanente.

El perimetro de la unidad se sellara con un material duradero (ASTM
C1193).

La salida debera manejarse de conformidad con ANSI/NFPA 101y las
leyes locales.

Las unidades reemplazadas se reciclaran o eliminaran de conformidad
con las ordenanzas locales.

El refrigerante se manejara de conformidad con la Seccién 608 de la Ley
de Aire Limpio de 1990y las ordenanzas locales.

Se instruird al personal de operaciones del edificio sobre las estrategias
de hibernacion de los equipos de sélo refrigeracion.

Las unidades de ventana se quitaran y almacenaran durante los largos
periodos de frio y nieve.

Cuando la unidad no esté en uso, se cerrara y cubrira de conformidad
con la especificacion sobre Trabajo de perforacion estandar de la pared
del cerramiento (SWS, seccién 3.1102.1).

Se brindarad al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se brindara a los residentes un manual e informacion acerca de las
ventajas de la nueva unidad.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuados.

Garantizar el correcto funcionamiento
del dispositivo.

Evitar la incorporacion de una carga
adicional.

Reducir el uso de energia.

Proteger el medio ambiente.

Garantizar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la comodidad de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar el ahorro continuo.

Evitar la reutilizacion de equipos o
componentes ineficientes.

Proteger el medio ambiente.

Evitar la pérdida de energia.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
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Seccion 6: Ventilacion

6.6004.1 Ventilador de extraccion comun/central para multiples unidades de vivienda
a través de conductos comunes y ramas de la unidad de vivienda

Tema: Extraccion

Subtema: Sistemas de ventilacion por extracciéon
6.6004.1 Nombre del detalle: Ventilador de extraccién comun/central para multiples unidades de vivienda a
través de conductos comunes y ramas de la unidad de vivienda
Resultado deseado: Sistema de ventilacién de puertos multiples instalado para proporcionar la ventilacién

necesaria

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6004.1a Inspeccion previa
6.6004.1b Flujo de aire
6.6004.1¢c Especificacion del

ventilador
6.6004.1d Terminacién de la
salida del ventilador
6.6004.1e Cableado
6.6004.1f Acceso

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los cédigos locales
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las
unidades de vivienda de los apartamentos.

Todas las demds dreas seguiran los requisitos del codigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.

Los flujos de aire se medirdn de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5
o ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos de
disefio.

Los motores de 1 caballo de fuerza (HP) o mas seran calificados como de
«Eficiencia superior» por la Asociacién Nacional de Fabricantes Eléctricos
(NEMA, National Electrical Manufacturer’s Association).

El ventilador podra mantener una presion estatica de operacion minima
de 0,25 pulgadas de columna de agua (WC) o la presién que requiera el
diseio del sistema para garantizar el correcto funcionamiento de todos
sus componentes.

Los motores de menos de 1 HP, que se utilizan para la ventilacion
continua de todo el edificio, seran calificados por el Home Ventilation
Institute [Instituto de ventilacién para hogares] a fin de proporcionar
al menos la tasa de ventilacion requerida a una presion estética

de operacién minima de 0,25 pulgadas de columna de agua o la
presion que requiera el disefio del sistema para garantizar el correcto
funcionamiento de todos sus componentes.

La salida se terminara fuera del cerramiento del edificio y tendra una
cubierta tipo persiana y una rejilla anti-pajaros.

La distancia minima de salida del extractor a las puertas, ventanas y
tomas de aire exteriores debe estar en conformidad con el cédigo de
construccion aplicable.

La salida se sellard para evitar la entrada de agua y las fugas de aire del
extractor en las cavidades del edificio.

El cableado serd instalado por un electricista matriculado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: National Electrical Code [Cédigo Eléctrico
Nacional].

El interruptor del servicio y del ventilador deberd estar en un lugar
accesible para el mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Extraer suficiente aire desde las
ubicaciones deseadas hacia el exterior.

Garantizar la tasa de flujo adecuada de
los ventiladores por extraccion.

Dirigir el escape hacia afuera y prevenir
que vuelva a ingresar.

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar la salud y la seqguridad de los
residentes.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Garantizar que el interruptor de la
unidad y del servicio estén en un lugar
accesible para el mantenimiento o
reemplazo.
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6.6004.1g Montaje del
ventilador interior/
exterior
6.6004.1h Conexioén de los
conductos expuestos
6.6004.1i Conexion del
elevador del
ventilador/conducto
6.6004.1j Reguladores de
corriente trasera
6.6004.1k Combinacién de
conductos de entrada
6.6004.11 Conexiones de
conductos
6.6004.1m Aislamiento
6.6004.1n Funda del registro
para el sellado de la
superficie interior
6.6004.10 Prevencion de fugas
de aire causadas por
los extractores
6.6004.1p Balance y flujo
6.6004.1q Prueba de zona de

combustion

El ventilador estara orientado de forma tal que la longitud equivalente
del recorrido del conducto sea lo més corta posible.

El ventilador se montara de manera segura de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local (en
términos de restricciones sismicas, vibraciones y control de ruido).

El ventilador estara aislado de la estructura del edificio, salvo que haya
sido especificamente disefiado para una conexion directa.

Todos los conductos expuestos exteriores del edificio se aislaran a un
minimo de R-8 a fin de protegerlos de la exposicion a la intemperie, y se
sellaran en todas las perforaciones en el cerramiento del edificio.

Si el ventilador esta en el borde, el elevador se nivelard a la parte
superior del borde y el ventilador se sellara al nivelador del elevador.

Si el ventilador estd separado del borde, el elevador se nivelard a la parte
superior del borde.

El conector del conducto se sellara a la parte superior del nivelador del
elevador.

Los conductos se uniran a través de una conexion flexible y mantendran
la apertura del ventilador deseada.

Se instalara un regulador de corriente trasera en el ventilador o cerca
de él.

Se instalara un regulador de corriente trasera en cada unidad de
vivienda a menos que el ventilador funcione en un sistema de operativo
continuo.

Todos los conductos de entrada individuales se pueden combinar en el
lado de la entrada del ventilador (por ejemplo, el accesorio en forma de
Y, el accesorio en forma de Ty la caja de recoleccion).

Se conectaran y sellaran las cdmaras y los conductos del elevador a las
tomas de aire, la caja de recoleccion, el ventilador y los accesorios de
terminacion que correspondan.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Los conductos estaran conectados y sellados de acuerdo con el cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Todos los componentes fuera del cerramiento térmico deberan contar
con un aislamiento minimo de R-8 o equivalente conforme a los cédigos
locales.

La funda del registro se sellard a las superficies interiores con selladores
compatibles con sus superficies previstas.

Los selladores seran continuos y cumplirdn con las especificaciones de la
barrera contra incendios.

Las paredes, los techos y los pisos se sellaran para separar cualquier
espacio ocupado de los espacios no acondicionados y las unidades de
vivienda adyacentes.

Consulte el anexo J de ASHRAE 62.2-2010.

Los flujos de aire se medirén y se ajustaran para que coincidan con las
especificaciones de diseno de acuerdo con la norma ANSI ACCA 50 la
norma ANSI/ASHRAE 111.

Se deberan evaluar y corregir los efectos de la presiéon causados por los
ventiladores cuando estos incumplan las normas de seguridad en la
combustion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
6ptimo.

Garantizar que el montaje se instale de
forma segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
o la estructura del edificio no se agiten,
se sacudan o produzcan zumbidos al
ponerse en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Garantizar la durabilidad y la eficiencia
energética de los conductos.

Brindar la transferencia de aire mas
eficiente de la ubicacion especifica a la
ubicacién del extractor.

Evitar el flujo inverso de aire cuando el
sistema esté apagado.

Prevenir la propagacién de
contaminantes entre las unidades
habitables.

Extraer aire de las ubicaciones deseadas
hacia el exterior.

Extraer aire de las ubicaciones deseadas
hacia el exterior.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Preservar la integridad del sistema de
conductos.

Evitar la condensacion en los conductos.
Prevenir la pérdida de calor.

Evitar la fuga de aire alrededor de la
funda.

Garantizar un sellado permanente de la
barrera de aire del edificio.

Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Evitar las fugas de aire en el edificio y las
unidades de vivienda de otros espacios
(por ejemplo, las unidades de vivienda
adyacentes, las cocheras, los espacios
reducidos no acondicionados y los aticos
no acondicionados).

Lograr los flujos de aire deseados hacia y
desde los lugares deseados.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.
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6.6004.1r Cortafuegos

6.6004.1s Capacitacion de
residentes y del
administrador de la

propiedad

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccién o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de
incendios.

Se capacitara a los residentes y al administrador de la propiedad acerca
del propésito y del valor del sistema.

Se instruird al administrador de la propiedad en todos los
procedimientos de mantenimiento.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estética.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.

6.6004.2 Ventilador de extraccion individual para multiples habitaciones dentro de
una unica unidad de vivienda (los tres tipos de construccion)

Tema: Extraccion

Subtema: Sistemas de ventilacion por extracciéon
6.6004.2 Nombre del detalle: Ventilador de extraccién individual para multiples habitaciones dentro de una
Unica unidad de vivienda (los tres tipos de construccién)
Resultado deseado: Sistema de ventilacién de puertos multiples instalado para proporcionar la ventilacién

necesaria

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6004.2a Inspeccion previa
6.6004.2b Flujo de aire
6.6004.2c Terminacion de la

salida
6.6004.2d Cableado
6.6004.2e Acceso

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los cédigos locales
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las
unidades de vivienda de los apartamentos.

Todas las demds dreas seguiran los requisitos del codigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.

Los flujos de aire se mediran de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5 o la
norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefo.

La salida se terminara fuera del cerramiento del edificio y tendra una
cubierta tipo persiana y una rejilla anti-pajaros.

La distancia minima de salida del extractor a las puertas, ventanas y
tomas de aire exteriores debe estar en conformidad con el cédigo de
construccién aplicable.

La salida se sellard para evitar la entrada de agua y las fugas de aire del
extractor en las cavidades del edificio.

Un contratista con la matricula adecuada instalara el cableado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacion.

El interruptor del servicio y del ventilador deberd estar en un lugar
accesible para el mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Extraer suficiente aire desde las
ubicaciones deseadas hacia el exterior.

Dirigir el escape hacia afuera y prevenir
que vuelva a ingresar.

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Garantizar que el interruptor de la
unidad y del servicio estén en un lugar
accesible para el mantenimiento o
reemplazo.
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6.6004.2f

6.6004.2g

6.6004.2h

6.6004.2i

6.6004.2j

6.6004.2k

6.6004.2

6.6004.2m

6.6004.2n

6.6004.20

6.6004.2p

Montaje del
ventilador

Reguladores de
corriente trasera
(requeridos

en sistemas
intermitentes)

Combinacién de
conductos de entrada

Conexiones de
conductos

Aislamiento

Funda para el sellado
de la superficie
interior

Prevencion de fugas
de aire causadas por
los extractores

Balance y flujo

Prueba de zona de
combustion

Cortafuegos

Capacitacion de
residentes y del
administrador de la
propiedad

El ventilador estara orientado de forma tal que la longitud equivalente
del recorrido del conducto sea lo mas corta posible.

El ventilador se montara de manera segura de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local (en
términos de restricciones sismicas, vibraciones y control de ruido).

El ventilador estara aislado de la estructura del edificio, salvo que haya
sido especificamente disefiado para una conexién directa.

Se instalara el ventilador de forma remota mediante la instalacion de
conductos desde las rejillas de entrada.

Se instalara un regulador de corriente trasera entre el ventilador y el
exterior, a menos que el sistema funcione de manera continua.

Se instalard un regulador de corriente trasera en cualquier conducto que
sirva a cualquier habitacion con un extractor separado (por ejemplo,
secadora).

Todos los conductos de admisién individuales se combinan en el lado
de admision del ventilador (por ejemplo, el accesorio en forma de Y, el
accesorio en forma de Ty la caja de recoleccion).

Se conectaran y sellaran los conductos a las tomas de aire, la caja
de recoleccién, el ventilador y los accesorios de terminaciéon que
correspondan.

Los conductos estardn conectados y sellados de acuerdo con el cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Todos los componentes fuera del cerramiento térmico deberan contar
con un aislamiento minimo de R-8 o equivalente conforme a los codigos
locales.

La funda del registro se sellara a las superficies interiores con selladores
compatibles con sus superficies previstas.

Los selladores seran continuos y cumpliran con las especificaciones de la
barrera contra incendios.

Las botas estardn conectadas y selladas de acuerdo con el cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Las paredes, los techos y los pisos se sellaran para separar cualquier
espacio ocupado de los espacios no acondicionados y las unidades de
vivienda adyacentes.

Consulte la seccion 6.1 de ASHRAE 62.2-2010.

Los flujos de aire se mediran y ajustaran para que coincidan con la
especificacion del disefo.

Se deberan evaluar y corregir los efectos de la presion causados por los
ventiladores cuando estos incumplan las normas de seguridad en la
combustion.

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccion o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de
incendios.

Se capacitara a los residentes y al administrador de la propiedad acerca
del proposito y del valor del sistema.

Se instruird al administrador de la propiedad en todos los
procedimientos de mantenimiento.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
Sptimo.

Garantizar que el montaje se instale de
forma segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
o la estructura del edificio no se agiten,
se sacudan o produzcan zumbidos al
ponerse en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Evitar el flujo inverso de aire cuando el
sistema esté apagado.

Prevenir la propagacion de
contaminantes entre las habitaciones.

Extraer aire de las ubicaciones deseadas
hacia el exterior.

Extraer aire de las ubicaciones deseadas
hacia el exterior.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Preservar la integridad del sistema de
conductos.

Evitar la condensacion en los conductos.
Prevenir la pérdida de calor.

Evitar la fuga de aire alrededor de la
funda.

Garantizar un sellado permanente de la
barrera de aire del edificio.

Prevenir el peligro de incendio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Evitar las fugas de aire en el edificio de
otros espacios (por ejemplo, las unidades
de vivienda adyacentes, las cocheras, los
espacios reducidos no acondicionados y
los aticos no acondicionados).

Lograr los flujos de aire deseados hacia 'y
desde los lugares deseados.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.
Minimizar la presion estética.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.
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6.6004.3 Ventilador de extraccion de la cochera (Todos los tipos de construccion)

Tema: Extraccion

Subtema: Sistemas de ventilacién por extraccion
6.6004.3 Nombre del detalle: Ventilador de extraccién de la cochera (Todos los tipos de construccion)

Resultado deseado: Eliminar los contaminantes de la cochera de forma apropiada

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6004.3a Inspeccién previa
6.6004.3b Seleccion de sistema
6.6004.3c Cableado
6.6004.3d Acceso
6.6004.3e Montaje del

ventilador interior/
exterior
6.6004.3f Fuga de aire
6.6004.3g Verificacién
6.6004.3h Prueba de zona de

combustion

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

La cochera se ventilara a un minimo de 100 pies cubicos por minuto
(CFM) de ventilacién por plaza de vehiculo.

Cuando una Unica cochera sirva a multiples viviendas, el ventilador
funcionara en forma continua.

El sistema proveera escape a un minimo de 0,75 CFM por metro
cuadrado.

La distancia minima entre la salida del extractor y las puertas, las
ventanas y las tomas de aire exterior estard en conformidad con las
especificaciones de ASHRAE 62.1, Tabla 5-1.

Los motores con 1 caballo de fuerza o mas cumpliran con las normas
NEMA.

El cableado seré instalado por un electricista matriculado.

Se instalara el cableado segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos locales y nacionales de electricidad
y mecanica.

Consulte la norma NFPA: Cédigo Eléctrico Nacional para los requisitos
de instalacion.

El interruptor del servicio y del ventilador deberd estar en un lugar
accesible para el mantenimiento.

La salida del ventilador se orientara hacia la ubicacion final de la
terminacion.

El ventilador estara orientado de forma tal que la longitud equivalente
del recorrido del conducto sea lo més corta posible.

El ventilador se puede montar de forma segura de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local (en
términos de restricciones sismicas).

El ventilador estara aislado de la estructura del edificio, salvo que haya
sido especificamente disefiado para una conexion directa.

Las fugas de aire entre el edificio y las cocheras se puede prevenir por
medio del sellado del cerramiento, los burletes y el sellado de conductos
siguiendo la SWS 3.1502.1 Aislamiento de las cocheras de los espacios
de vida y la SWS 3.1502.2 Extraccion de los registros de suministro o
retorno de las cocheras.

Las tasas de flujo de escape se mediran de acuerdo con la norma ANSI/
ACCA 5 o la norma ANSI/ASHRAE 111, y se documentaran para cumplir
con los requisitos del disefo.

Si el sistema intermitente esta instalado, se confirmara el correcto
funcionamiento de los controles.

Si el equipo de combustion se encuentra dentro de la cochera o
adyacente a ella, entonces se evaluaran y corregiran los efectos de la
presion causados por los ventiladores cuando se encuentren fuera de las
normas de seguridad de combustién.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Eliminar los contaminantes de la
cochera.

Reducir la migraciéon de contaminantes
desde la cochera hasta el edificio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Garantizar que el interruptor de la
unidad y del servicio estén en un lugar
accesible para el mantenimiento o
reemplazo.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
optimo.

Garantizar que el montaje se instale de
forma segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
o la estructura del edificio no se agiten,
se sacudan o produzcan zumbidos al
ponerse en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Reducir la pérdida de aire acondicionado
del edificio.

Reducir la migraciéon de contaminantes
desde la cochera hasta el edificio.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la seqguridad de los
residentes.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
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6.6004.3i Instruccion del
administrador de la

propiedad

Se instruira al administrador de la propiedad sobre como funciona el
sistema, y su proposito y mantenimiento correcto.

Se instruird al administrador de la propiedad en los procedimientos de
mantenimiento.

6.6005.3 Secadora de ropa (Todos los tipos de construccion)

Tema: Extraccion

Subtema: Conductos de ventilacion de los extractores de electrodomésticos

6.6005.3 Nombre del detalle: Secadora de ropa (Todos los tipos de construccién)

Resultado deseado: Extraccion eficiente y segura del aire de la secadora

FILA | TiTULO
6.6005.3a Inspeccion previa
6.6005.3b Conductos de la

secadora de ropa
6.6005.3¢ Accesorio de

terminacion
6.6005.3d Aire de reposicion
6.6005.3e Verificacién
6.6005.3f Prueba de zona de

combustion

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Los extractores de las secadoras de ropa se canalizaran hacia el exterior.

Se utilizard un conducto liso metalico de pared tan corto como sea
posible, conforme a las especificaciones del fabricante y al cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Los conductos de la secadora que superen la longitud maxima
recomendada por el fabricante o la longitud méxima especificada por el
cédigo aplicable adoptado por la jurisdiccion deberan tener instalado
un ventilador intensificador de secado y dispondran de un bloqueo de
seguridad con la secadora, por lo que no funcionaran si el ventilador no
funciona correctamente.

Cuando multiples secadoras dirigen la ventilacion hacia una misma
camara o chimenea, el sistema sera diagramado por un profesional de
diseno y se instalara con un ventilador de extraccién de terminales.

Los conductos se conectaran o sellaran como se describe en los detalles
del extractor en la SWS 6.6004.1 Ventilador de extraccién comun/central
para multiples unidades de vivienda a través de conductos comunes

y ramas de la unidad de vivienda y la SWS 6.6004.2 Ventilador de
extraccion individual para multiples habitaciones dentro de una unica
unidad de vivienda (los tres tipos de construccion).

No se utilizaran los sujetadores que obstruyan el flujo de extraccion.

Las secadoras de condensacion se conectaran a un desaglie que
conduzca a un sistema de eliminacion sanitaria aprobado.

Se instalara un accesorio de terminacién fabricado para usar en
secadoras.

Se incluird un regulador de corriente trasera, tal y como se describe en el
detalle del accesorio de terminacion.

La distancia minima de las salidas de los extractores nuevamente
instaladas de las puertas o ventanas funcionales o de las tomas de
aire exterior cumplira con los requisitos de los cédigos locales o las
especificaciones de ASHRAE 62.1, Tabla 5-1.

La salida se sellara para evitar el ingreso de agua y aire.

Cuando las secadoras se instalen en una Unica habitacion, el aire de
reposicion deberd cumplir con el cédigo aplicable adoptado por la
jurisdiccion.

Se realizara una inspeccion visual de la instalacion y del flujo de aire
fuera del edificio.

Se deberan evaluar y corregir los efectos de la presién causados por los
ventiladores cuando estos incumplan las normas de seguridad en la
combustion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la durabilidad del sistema de
extraccion.

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Mover el aire desde la secadora de ropa
hacia el exterior de forma efectiva.

Cumplir con los requisitos del codigo.

Eliminar la humedad, las pelusas y el
exceso de calor del area de lavanderia.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Mover el aire desde la secadora de ropa
hacia el exterior de forma efectiva.

Dirigir el escape hacia afuera y prevenir
que vuelva a ingresar.

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Mover el aire desde la secadora de ropa
hacia el exterior de forma efectiva.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
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6.6005.3g

Capacitacion de
residentes y del

administrador de la

propiedad

Se indicaréd a los residentes y al administrador de la propiedad que
deben mantener el filtro libre de pelusas y el accesorio de terminacion
limpio.

Mover el aire desde la secadora de ropa
hacia el exterior de forma efectiva.

6.6005.4 Campana del extractor de la cocina dentro de la unidad de vivienda (Todos

los tipos de construccion)
Tema: Extraccion
Subtema: Conductos de ventilacion de los extractores de electrodomésticos
6.6005.4 Nombre del detalle: Campana del extractor de la cocina dentro de la unidad de vivienda (Todos los
tipos de construccién)
Resultado deseado: Instalacion del ventilador del extractor de cocina segun las especificaciones

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

6.6005.4a

6.6005.4b

6.6005.4C

6.6005.4d

6.6005.4e

6.6005.4f

6.6005.4g

TiTULO

Inspeccion previa

Cableado

Seleccion/
especificacién del
ventilador

Ventilacion del
ventilador

Conductos de
ventilacion

Accesorio de
terminacion

Aire de reposicion

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Un contratista con la matricula adecuada instalara el cableado.

Se instalara el cableado segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los cédigos locales y nacionales de electricidad
y mecanica.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacion.

Los ventiladores instalados en campanas de extractores de
electrodomésticos se disenaran segun las especificaciones del Home
Ventilation Institute 2100 [Instituto de ventilacion para hogares].

El caudal de aire sera de un minimo de 100 pies ctbicos por minuto
(CFM).

La ventilacion de los extractores de la cocina se dirigird hacia el exterior.

No se utilizaran ventiladores de recirculacion como dispositivos de
ventilacion.

La ventilacion de los extractores de cocina se dirigira hacia el exterior.

Se utilizard un conducto liso metalico de pared tan corto como sea
posible, conforme a las especificaciones del fabricante y a la norma IMC
2009 505.

Los conductos se conectaran y sellaran como se describe en los detalles
del conducto de extraccién de la SWS 6.6004.1 Ventilador de extraccion
central/comun para multiples unidades de vivienda a través de
conductos comunes y ramas de la unidad de vivienda y la SWS 6.6004.2
Ventilador de extraccién individual para mdltiples habitaciones dentro
de una Unica unidad de vivienda (los tres tipos de construccién).

Se instalara el accesorio de terminacion con un regulador de corriente

trasera, tal y como se describe en el detalle del accesorio de terminacion.

La salida se terminara fuera del cerramiento del edificio y tendra una
cubierta tipo persiana y una rejilla anti-pajaros.

La distancia minima de las salidas de los extractores nuevamente
instaladas de las puertas o ventanas funcionales o de las tomas de
aire exterior cumplird con los requisitos de los codigos locales o las
especificaciones de ASHRAE 62.1, Tabla 5-1.

La salida se sellara para evitar el ingreso de agua y aire.

Se proporcionara aire de reposicion a los extractores del rango de la
cocina cuya extraccion supere los 400 CFM.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Suministrar la ventilacion adecuada para
eliminar olores y contaminantes.

Eliminar los olores y los contaminantes
de la cocina del edificio.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Mover el aire desde el extractor hasta el
exterior de forma efectiva.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Dirigir el escape hacia afuera y prevenir
que vuelva a ingresar.

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar que los artefactos de
combustion funcionen de forma segura.

Minimizar las fugas de aire entre las
unidades de vivienda.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
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6.6005.4h Verificaciéon Los caudales de flujo del extractor se mediran y documentaran para Garantizar el rendimiento del sistema de

cumplir requisitos de disefo. ventilacion.
Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
6.6005.4i Prueba de zona de Se deberan evaluar y corregir los efectos de la presiéon causados por los Garantizar que los artefactos de
combustion ventiladores cuando estos incumplan las normas de seguridad en la combustion funcionen de forma segura.

combustion. . .
Garantizar la salud y la seguridad de los

residentes.
6.6005.4j Capacitacion de Se indicard a los residentes y al administrador de la propiedad que Mover el aire desde el rango de la cocina
residentes y del deben mantener los filtros libres de grasa y el accesorio de terminacion hasta el exterior de forma efectiva.
administrador de la limpio.
propiedad
6.6088.1 Consideraciones regionales
Tema: Extraccion
Subtema: Consideraciones especiales
6.6088.1 Nombre del detalle: Consideraciones regionales
Resultado deseado: Se tienen en cuenta las variables climaticas regionales.
FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6088.1a Muy frio Las terminaciones de ventilacion no tendran reguladores anti-retornoo  Evitar la congelacién de la ventilacion
usaran reguladores anti-retorno que resistan la congelacién. de rebote.
Los conductos de ventilacién del sofito que contienen una terminacién  Evitar que la humedad de extraccion
de ventilacion por extraccién se sellaran dentro de los 6 pies de la ingrese al atico.
terminacion.
6.6088.1b Frio La ventilaciéon por extraccién terminard en el techo, el hastial o la pared. | Evitar que la humedad de extraccion

ingrese al atico.

6.6088.1c Humedo mixto Los conductos de ventilacién se aislaran a R-8 o superior. Garantizar que no se forme

L L . condensacion en la red de conductos o
Los conductos del extractor de ventilacién terminaran en el exterior del = ¢opre ella.

edificio.

L . L . Garantizar que los extractores de
Los extractores de ventilacion que terminen en el sofito dirigiran el aire  yentjlacion tengan la salida fuera del

de extraccion lejos de los conductos de ventilacion del sofito. edificio.
Evitar que la humedad de extraccién
ingrese al atico.

6.6088.1d Calido y himedo No se instalaran sistemas de ventilacion sélo por extraccion. Evitar el ingreso de aire exterior himedo
en el edificio.

6.6102.5 Nombre del detalle: Ubicacion del registro de suministro

Tema: Suministro

Subtema: Componentes

6.6102.5 Ubicacién del registro de suministro

Resultado deseado: La ubicacién del registro de suministro optimiza el flujo de aire para los dispositivos de
ventilacién primarios o de punto

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6102.5a Edificio principal Se instalard un registro de suministro en las salas de alta ocupacién olas = Brindar intercambio de aire a todo el
completo habitaciones utilizadas para dormir. edificio.
6.6102.5b Aire de reposicion de | Se proporcionara una via de aire de reposicion y aire de reposicién para | Brindar aire de reposicion.
punto los dispositivos de extraccion que excedan los 200 pies clbicos por

minuto de flujo de aire.
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6.6102.6 Tomas de aire

Tema: Suministro

Subtema: Componentes
6.6102.6 Nombre del detalle: Tomas de aire
Resultado deseado: La toma de aire optimiza el flujo de aire mientras que limita la entrada de insectos,
desechos y contaminantes

FILA
6.6102.6a

6.6102.6b

6.6102.6¢

6.6102.6d

6.6102.6e

6.6102.6f

6.6102.69

6.6102.6h

TiTULO

Orificioen el
cerramiento del
edificio

Ajuste de la toma
de aire

Instruccion de los
residentes

Regulador de tiro
de la chimenea (si
corresponde)

Conexion al accesorio
de la toma de aire

Resistencia a la
intemperie

Exclusion de plagas

Ubicacién de la toma
de aire

ESPECIFICACION(ES)

Los cortes de los orificios para alojar a los accesorios terminales no
deben tener un tamaiio mayor a 1/8" que el propio accesorio.

El accesorio de entrada tendra un collarin integrado de al menos el
mismo didametro que el conducto.

El accesorio sera adecuado para las condiciones climaticas regionales y
la ubicacién de la instalacion fuera del edificio.

El accesorio de la toma de aire llevara la indicacion «toma de aire de
ventilacion».

Se indicaré a los residentes que mantengan los desechos de jardin y
otros contaminantes alejados de la toma de aire.

Se instalard el regulador de tiro de la chimenea para que se abra en la
direccion deseada del flujo.

El regulador de tiro de la chimenea se cerrara cuando el sistema esté
apagado.

El conducto hacia el accesorio de entrada se conectard y sellara de
acuerdo con el detalle del conducto de suministro.

Garantizar que los sujetadores no inhiban el funcionamiento del
regulador de tiro de la chimenea.

El accesorio de terminacion exterior estara protegido con planchas de
escurrimiento o con un sellado impermeable.

El agua serda desviada de la perforacion.

La instalacion no inhibira el funcionamiento del regulador de tiro de la
chimenea.

La resistencia a la intemperie se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Se utilizard un material de rejilla de un espesor minimo de 1/4"y un
orificio no mayor de 1/2, en cualquier direccién.

Se instalara la rejilla de tal manera que no inhiba el funcionamiento del
regulador de tiro de la chimenea de la toma de aire.

La toma de aire se instalara de acuerdo con todos los requisitos
aplicables del cédigo o la version mas reciente de ASHRAE 62.2.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar una instalaciéon hermética.

Introducir el volumen de aire requerido
desde afuera de manera efectiva.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar una instalaciéon duradera.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la instalacion impermeable y
durable de la toma de aire.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la instalacion impermeable y
durable de la toma de aire.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Evitar el ingreso de plagas.
Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Evitar la entrada de contaminantes al
edificio.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.
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6.6102.7 Conductos de suministro
Tema: Suministro

Subtema: Componentes
6.6102.7 Nombre del detalle: Conductos de suministro
Resultado deseado: Los conductos de suministro mueven el volumen requerido de aire de manera eficiente y
evitan la condensacién

FILA
6.6102.7a

6.6102.7b

6.6102.7¢c

6.6102.7d

6.6102.7e

6.6102.7f

TiTULO

Disefio y
configuracién del
conducto

Aislamiento de
conductos

Soporte de conductos

Conexiones de
conductos

Materiales de los
conductos

Ubicacién de la toma
de aire exterior

ESPECIFICACION(ES)

El conducto se disenara de acuerdo con los cédigos aplicables
adoptados por la jurisdiccién.

Los conductos instalados en el exterior del cerramiento térmico deberan
contar con un aislamiento minimo de R-8 o equivalente conforme a los
codigos locales.

Se utilizara el soporte de conductos requerido por el cédigo aplicable
adoptado por la jurisdiccion para el tipo de conducto utilizado.

Las conexiones metal-metal o metal-PVC quedaran fijadas con un
minimo de tres tornillos equidistantes.

Las conexiones conducto flexible-metal o conducto flexible-PVC
quedaran fijadas con bandas de amarre utilizando una herramienta de
tensado de bandas.

Se atornillard el conducto flexible entre la unién del cable y el extremo
del conducto de metal o PVC.

Los materiales PVC-PVC se fijardn con cemento para PVC aprobado.

Los conductos de suministro conectados al lado de retorno de los
sistemas de aire forzado deberdn cumplir con las siguientes condiciones:
« Estar tan unidos a los sistemas de calefaccién, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC) como sea posible, en tanto que cumplan
con las especificaciones del fabricante

Estar colocados de manera tal que filtren el aire de ventilacién al
exterior antes de llegar al sistema HVAC

« Estar unidos a través de un collarin de derivacién ajustado por
medios mecénicos.

Ademas de utilizar elementos mecdanicos de sujecion, se sellaran las
conexiones de los conductos con el material listado en la norma UL
181B 0 181B-M.

Todas las demds conexiones de los conductos deben cumplir con el
cédigo aplicable adoptado por la jurisdiccion.

Los materiales flexibles de los conductos serén los listados en la norma
UL 181 o en la lista de materiales aprobados por el Air Diffusion Council
(Consejo de Difusién de Aire).

La toma de aire se instalara de acuerdo con todos los requisitos
aplicables del codigo o la version mas reciente de ASHRAE 62.2.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Mover el volumen de aire requerido de
forma efectiva.

Prevenir la condensacion de humedad.

Mover el volumen de aire requerido de
forma efectiva.

Preservar la integridad del sistema de
conductos.

Mover el volumen de aire requerido de
forma efectiva.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Mover el volumen de aire requerido de
forma efectiva.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Reducir la posibilidad de que los
contaminantes entren en el edificio a
través del sistema de ventilacion.
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6.6104.1 Unidad de acondicionamiento de aire de suministro exterior para multiples

habitaciones dentro de una unica unidad de vivienda (los tres tipos de construccion)
Tema: Suministro

Subtema: Suministro de sistemas de ventilacion

6.6104.1 Nombre del detalle: Unidad de acondicionamiento de aire de suministro exterior para multiples
habitaciones dentro de una Unica unidad de vivienda (los tres tipos de construccién)

Resultado deseado: Sistema de la unidad de manejo de aire instalado para proporcionar la ventilacion
necesaria

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FILA TiTULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)
6.6104.1a Inspeccién previa El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las Garantizar el disefio apropiado para la
adecuadas para las condiciones del lugar. instalacion.
6.6104.1b Flujo de aire Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los codigos locales Suministrar aire exterior suficiente para
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las las ubicaciones deseadas.
unidades de vivienda de los apartamentos.
Todas las demds dreas seguiran los requisitos del codigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.
Los flujos de aire se mediran de acuerdo con la norma ANSI/ACCA5 0 la
norma ANSI/ASHRAE 111 y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefio.
6.6104.1c Especificacion del Los motores de 1 caballo de fuerza o mas cumpliran con las normas de Garantizar el caudal adecuado de los
ventilador eficiencia superior de NEMA. ventiladores de aire exterior.
El ventilador podra mantener una presion estatica de operacion minima  Garantizar la eficiencia energética del
de 0,25 pulgadas de columna de agua. suministro de aire exterior.
6.6104.1d Ubicacion de latoma | Latoma de aire se instalara de acuerdo con todos los requisitos Garantizar la salud y la sequridad de los
de aire aplicables del cédigo o la version mas reciente de ASHRAE 62.2. residentes.
Evitar la entrada de contaminantes.
Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.
6.6104.1e Ajuste de la toma El accesorio de entrada tendrd un collarin integrado de al menos el Introducir el volumen de aire requerido
de aire mismo didametro que el conducto. desde afuera de manera efectiva.
El accesorio serd apropiado para las condiciones climaticas regionalesy  Preservar la integridad del cerramiento
ubicacion de la instalacion en el exterior del edificio. del edificio.
Garantizar una instalaciéon duradera.
6.6104.1f Resistencia a la El accesorio de terminacion exterior estara protegido con planchas de Evitar la entrada de las condiciones
intemperie escurrimiento o con un sellado impermeable. climaticas en el cerramiento del edificio.
El agua sera desviada de la perforacion.
La resistencia a la intemperie se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.
6.6104.1g Exclusion de plagas Se utilizard un material de rejilla de un espesor minimo de 1/4"y un Evitar el ingreso de plagas en el
orificio no mayor de 1/2', en cualquier direccién. cerramiento del edificio.
6.6104.1h Regulador de tiro El regulador de tiro de la chimenea se cerrarad cuando el sistema esté Garantizar el flujo de aire sin
de la chimenea (si apagado. restricciones.
corresponde) X i . . X . .
Se instalara el regulador de tiro de la chimenea para que se abra en la Evitar el flujo de aire no deseado.
direccién deseada del flujo.
6.6104.1i Cableado El cableado seréd instalado por un electricista matriculado. Prevenir cualquier riesgo relacionado
X i ) L . con la electricidad.
Se instalara el cableado segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos locales y nacionales de electricidad
y mecanica.
Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacién.
6.6104.1j Acceso El ventilador, el interruptor de servicio, el filtro y los serpentines del Facilitar el mantenimiento o el

acondicionador estaran en un lugar accesible para la limpieza, el
mantenimiento y la reparacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

reemplazo.
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6.6104.1k

6.6104.1

6.6104.1m

6.6104.1n

6.6104.10

6.6104.1p

6.6104.1q

6.6104.1r

6.6104.1s

Montaje de

la unidad de
acondicionamiento
de aire fresco/exterior
de reposicion

Conexién de

la unidad de
acondicionamiento
de aire/del elevador
del conducto

Conexiones de
conductos

Aislamiento

Funda del registro
para el sellado de la
superficie interior.

Prevencion de fugas
de aire causadas por
las diferencias de
presion de aire entre
los espacios

Balance y flujo

Cortafuegos

Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

La salida de la unidad de acondicionamiento de aire se orientard hacia la
ubicacién final de la terminacion.

La unidad de acondicionamiento de aire estara orientada de forma tal
que la longitud equivalente del recorrido del conducto sea lo mas corta
posible.

La unidad de acondicionamiento de aire se montara de manera segura
de acuerdo con las especificaciones del fabricante y los requisitos del
codigo local (en términos de restricciones sismicas).

La unidad de acondicionamiento de aire se aislara de la estructura
del edificio, salvo que haya sido especificamente disefiada para una
conexion directa.

El conducto se sellara en la parte superior del borde (para los sistemas
montados en el techo).

Las redes de conductos se uniran a través de una conexion flexible y se
instalaran de acuerdo con los requisitos minimos de tamario del disefio
del conducto y del fabricante del equipo original.

Todos los conductos, incluido el accesorio de la toma de aire, se
conectaran y sellaran segun el sellado del conducto de suministro.

Todos los componentes fuera del cerramiento térmico deberan contar
con un aislamiento minimo de R-8 o equivalente conforme a los cédigos
locales.

Todas las redes de conductos expuestas fuera del edificio se aislaran
a un minimo de R-12, protegidas de la exposicion a la intemperie, y se
sellaran en todas las penetraciones en el cerramiento del edificio.

La funda del registro se sellara a las superficies interiores con selladores
compatibles con sus superficies previstas.

Los selladores seran continuos y cumpliran con las especificaciones de la
barrera contra incendios.

Las paredes, los techos y los pisos se sellaran para separar cualquier
espacio ocupado de los espacios no acondicionados y las unidades de
vivienda adyacentes.

Consulte el Anexo J de ASHRAE 62.2-2010.

Si el disefio del sistema requiere que el suministro de aire ingrese en
las unidades de vivienda desde el pasillo presurizado por debajo de la
puerta, no se aislara la puerta.

Los flujos de aire se mediran y ajustaran de acuerdo con la norma ANSI/
ACCA 5 o la norma ANSI/ASHRAE 111, y se documentaran para cumplir
con los requisitos del disefo.

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccién o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de
incendios.

El accesorio de la toma de aire llevara la indicacion «toma de aire de
ventilacion».

Se instruira a los residentes y al administrador de la propiedad el
proposito y valor del sistema, y se les indicara que mantengan la parte
inferior de la puerta sin obstaculos (en disefios de pasillos presurizados).

Se instruira al administrador de la propiedad sobre el mantenimiento y
los procedimientos del sistema.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
6ptimo.

Garantizar que el montaje se instale de
forma segura.

Garantizar que el armazén de la

unidad de acondicionamiento de aire

o la estructura del edificio no se agite,
sacuda o produzca zumbidos al ponerse
en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Facilitar la transferencia de aire
mas eficiente del aire exterior a la
terminacion del suministro.

Evitar el ruido y las vibraciones.

Suministrar aire exterior a los lugares
deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos.

Evitar la pérdida de calor y energia.

Evitar la condensacion en los conductos.

Evitar la fuga de aire alrededor de la
funda.

Garantizar un sellado permanente de la
barrera de aire del edificio.

Prevenir el peligro de incendio

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Evitar fugas de aire no deseadas en el
edificio y las unidades de vivienda desde
otros espacios (por ejemplo, las unidades
de vivienda adyacentes, las cocheras, los
espacios reducidos no acondicionados y
los aticos no acondicionados).

Lograr los flujos de aire deseados hacia 'y
desde los lugares deseados.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estatica.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Garantizar la durabilidad del sistema de
ventilacion.

Pdgina 196



6.6104.2 Toma de aire exterior para el sistema de aire forzado: un sistema por

vivienda (Todos los tipos de construccion)
Tema: Suministro
Subtema: Sistemas de suministro de ventilacién
6.6104.2 Nombre del detalle: Toma de aire exterior para el sistema de aire forzado: un sistema por vivienda
(Todos los tipos de construccién)
Resultado deseado: La toma de aire reduce la entrada de contaminantes, se mantiene facilmente, tiene el flujo
adecuado y mejora la durabilidad del edificio

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

6.6104.2a

6.6104.2b

6.6104.2c

6.6104.2d

6.6104.2e

6.6104.2f

6.6104.29

6.6104.2h

TiTULO

Sistema de aire
forzado

Cableado

Ubicacién de la toma
de aire

Montaje del conducto
de la toma de aire

Aislamiento

Acceso

Regulador
motorizado de tiro de
la chimenea

Verificacion

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

El sistema de aire forzado sera del tamafo adecuado para manejar las
cargas latentes y sensibles de la unidad de vivienda con la incorporacion
de aire de ventilacion exterior acondicionado y no acondicionado.

Se mantendra el aumento de la temperatura del fabricante.

Las pérdidas del conducto del sistema de aire forzado seran inferiores
al 10% del caudal del disefio del controlador de aire cuando se lo mide
a 25 pascales.

El cableado serd instalado por un electricista matriculado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacion.

La toma de aire se instalara de acuerdo con todos los requisitos
aplicables del cédigo o la version mas reciente de ASHRAE 62.2.

El conducto de ventilacion del aire exterior se conectara tan cerca como
sea posible del ventilador de circulacién del sistema de calefaccién,
ventilacion y aire acondicionado (HVAC), de conformidad con las
especificaciones del elevador de temperatura del fabricante.

La filtracion de aire de ventilacion se proporcionara antes de llegar al
ventilador de HVAC.

El conducto se conectara con el accesorio de la toma de aire.

Se llevaran a cabo la conexién y el sellado de acuerdo con el detalle del
conducto de suministro.

Todos los componentes del conducto de la toma de aire exterior al
gabinete del acondicionador de aire se deben aislar a un valor minimo
deR-8.

El interruptor de servicio y el regulador de tiro motorizado deberan estar
en un lugar accesible para su mantenimiento.

Se instalard un regulador de tiro motorizado o una tecnologia
equivalente entre el accesorio de la toma de aire exterior y el lado de
retorno del ventilador de circulacién del controlador de aire.

Se suministrara el flujo de aire mediante el funcionamiento secuencial
del regulador de tiro de la chimenea o una tecnologia equivalente.

El regulador se abrird sélo cuando el ventilador del controlador de aire
esté funcionando.

El caudal nominal de la toma de aire exterior se medird y documentara
para cumplir con los requisitos del disefo.

El instalador verificara el funcionamiento y la calibracion correctos de los
controles y las secuencias del regulador.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Reducir la migraciéon de contaminantes
de espacios no acondicionados.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Evitar la entrada de contaminantes.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
Sptimo.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Minimizar la pérdida de energia.

Evitar la condensacion.

Garantizar la accesibilidad para el
mantenimiento.

Evitar el flujo de aire no deseado.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
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6.6104.2i Cortafuegos Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccién o las Garantizar el acceso a los cortafuegos

pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a para un funcionamiento seguro.
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta L » .
de acceso en la red de conductos. Minimizar la presién estatica.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los Maximizar el flujo de aire.
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de

incendios.
6.6104.2j Instruccion Se instruird a los residentes/administrador de la propiedad sobre cémo Garantizar que el sistema no se desactive
del residente/ funcionay su propésito. por accidente.
administrador de la
propiedad

6.6201.3 Flujo de aire de ventilacion primaria entre habitaciones
Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Requisitos del flujo de aire

6.6201.3 Nombre del detalle: Flujo de aire de ventilacién primaria entre habitaciones
Resultado deseado: Libre circulacién de aire entre las habitaciones

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6201.3a Equilibrio de presion Se instalara un medio adecuado para compensar la presién (por Garantizar el libre flujo de aire entre las
ejemplo, rejillas de transferencia, conductos puente y retornos para cada = habitaciones.
habitacion).

Preservar la integridad del cerramiento
Ninguna habitacion excedera +/- 3 pascales con referencia al aire libre del edificio.
con todas las puertas interiores cerradas y los sistemas de ventilacion en
funcionamiento.

Las vias de flujo de aire de retorno para el espacio residencial se
disefiaran de acuerdo con el Manual D-2009 ANSI/ACCA 1 o equivalente.

Los conductos para las areas comunes se disenaran de acuerdo con los
procedimientos de ASHRAE o el Manual Q de ACCA.

6.6201.4 Balanceo: aire de reposicion/aire exterior (Todos los tipos de construccion)
Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Requisitos del flujo de aire

6.6201.4 Nombre del detalle: Balanceo: aire de reposicion/aire exterior (Todos los tipos de construccion)
Resultado deseado: Funcionamiento del equipo de ventilaciéon segun lo previsto

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6201.4a Validacién de Se verificara el sistema para comprobar la existencia de los Confirmar el sistema instalado.
la instalacién componentes del sistema especificados. o
del sistema de Familiarizarse con los componentes del
distribucion de aire sistema.

Verificar la disponibilidad del sistema
para la prueba.

6.6201.4b Prueba de la seleccion | Se seleccionara el equipo de medicion de manera que el valor de disefio | Garantizar las mediciones precisas de las
de equipos esté dentro del rango de precision del dispositivo de medicién. tasas de ventilacion.

El equipo sera capaz de medir con precision +/- un 10% en el caso
general.

Si el caudal de disefio es menor de 100 pies ctbicos por minuto (CFM), el
equipo sera capaz de medir con precision hasta 10 CFM (+/- 5%).

Las presiones estaticas se mediran utilizando manémetros capaces de
medir +/- 1 pascal.

El equipo de medicién se calibrard y se comprobara en el campo de
acuerdo con las recomendaciones del fabricante.
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6.6201.4c Prueba del Las pruebas de equipos comprobaran: Comprobar el rendimiento del sistema

ventilador principal + Elfuncionamiento adecuado (cronograma programado/secuencia  del acondicionador de aire.
o de la unidad del de operacién)

acondicionador de + Larotacion adecuada

aire

+ Las condiciones de los filtros
« Elflujo total del ventilador.

Los flujos de aire se mediran de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5 o la
norma ANSI/ASHRAE 111; todos los valores medidos se registrarany se
compararan con las especificaciones del disefo.

El flujo del ventilador se ajustara para cumplir con las especificaciones

del disefio.
6.6201.4d Medicion del flujo de | Se mediran y registraran el flujo de aire y la presion estatica. Verificar el sistema de distribucion.
aire y de la presion . 3 . L . . .
estatica en los Las medidas se tomaran con los terminales en la condicién en que se Identificar los posibles ajustes.
terminales encuentren, sin ajustes realizados en las aletas de la rejilla. . )
Establecer las tasas de flujo de aire de
Todos los valores medidos se registraran y compararan con las referencia.
especificaciones del disefio.
Se identificard y registrard el terminal con el flujo mas bajo.
6.6201.4e Ajuste del sistema Se realizaran ajustes a la velocidad del ventilador, los amortiguadores y Equilibrar el sistema que utilice la menor
los registros hasta que se cumplan las especificaciones del disefio. resistencia y la menor cantidad de
energia.
6.6201.4f Balance final Se mediran, confirmaran y registraran en el ventilador y los terminales el | Proporcionar niveles aceptables
flujo de aire o la presion finales. de comodidad térmica, eficiencia
energética y calidad del aire interior.
6.6201.49 Instruccion Los residentes y el administrador de la propiedad recibiran: Garantizar el funcionamiento continuo
del residente/ + Instruccion sobre los procedimientos correctos de operacion y de los equipos en los niveles de
administrador de la mantenimiento rendimiento del disefio.
propiedad « Instruccion sobre el valor y la necesidad de requisitos de puesta en

servicio.

El administrador de la propiedad realizara un curso de 30 horas de
educacion en seguridad de OSHA.

6.6202.3 Dispositivos de control de flujo de aire (Todos los tipos de construccion)
Tema: Ventilacion para todo el edificio

Subtema: Componentes

6.6202.3 Nombre del detalle: Dispositivos de control de flujo de aire (Todos los tipos de construccion)
Resultado deseado: Sistema de distribucion eficiente y equilibrado

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6202.3a Inspeccién previa Las especificaciones se verificardn en el campo segun corresponda a Garantizar el disefio apropiado para la
las condiciones del lugar de instalacion (por ejemplo, el tamaiio del instalacion.
conducto, el tipo, la forma, el tipo de registro, la presion estatica del
conducto).

El instalador garantizara el acceso a todas las unidades de vivienda y los
elementos del sistema de distribucion.

6.6202.3b Preparacion La limpieza de los conductos se realizara de acuerdo con ANSI/ACCA 6 Establecer las condiciones previas para
HVAC Limpieza del sistema-2007. la instalacién de dispositivos de control
de flujo.
El reemplazo y la limpieza del registro se llevaran a cabo seguin lo
especificado. Garantizar la salud y seguridad de los
residentes.

El sellado de los conductos se realizara segun lo especificado.

Se verificaran las presiones de la chimenea para comprobar el correcto
funcionamiento del dispositivo de control de flujo.

Se identificaran la presencia y el tipo de amortiguadores y los
dispositivos de control de humo, y el instalador se aseguraréa de
que la instalacion del dispositivo de flujo de aire no interfiera con el
funcionamiento adecuado.
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6.6202.3c

6.6202.3d

6.6202.3e

6.6202.3f

6.6202.3g

Seleccién de
materiales

Instalaciéon

Balance y flujo

Verificaciéon

Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

El instalador confirmara la seleccién apropiada del regulador de flujo de
aire o del orificio; si se requiere el disefio personalizado, lo determinara
el instalador.

Los registros seran compatibles con el dispositivo de control del flujo
seleccionado.

El sistema de juntas o transicion serd compatible con el dispositivo
de control de flujo seleccionado y los componentes de los conductos
existentes.

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

Los selladores de conductos cumpliran con la norma UL 181.

Los selladores y materiales seran de uso continuo y cumplirdn con las
especificaciones de la barrera contra incendios.

La transicion o el adaptador se sujetaran y sellaran de manera segura de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

El dispositivo de control de flujo se instalara con la orientacién
apropiada y de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Los dispositivos ajustables se fijardn en la posicion de equilibrio
preliminar.

Los flujos de aire se mediran y ajustaran para que coincidan con las
especificaciones de disefio de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 50 la
norma ANSI/ASHRAE 111.

Se realizara una inspeccion visual final de la instalacion del control de
flujo y la documentacién de la instalacion.

Se verificara el funcionamiento continuo de los amortiguadores y los
dispositivos de control de humo.

Se instruira a los residentes y al administrador de la propiedad sobre
coémo funciona el sistema y su proposito.

Se instruird a los residentes y al administrador de la propiedad sobre
cdmo inspeccionar el dispositivo de control de flujo después del
reemplazo de la unidad.

6.6202.4 Controles operativos
Tema: Ventilacion para todo el edificio
Subtema: Componentes
6.6202.4 Nombre del detalle: Controles operativos
Resultado deseado: Los controles de los ventiladores son compatibles con la estrategia de ventilacién

Garantizar que los selladores y materiales
cumplan o excedan las caracteristicas de
rendimiento requeridas del ensamble
(por ejemplo, con respecto a la
resistencia al fuego).

Garantizar que existan condiciones para
la instalacion efectiva del dispositivo de
control de flujo.

Garantizar que existan condiciones para
que el dispositivo de control de flujo
cumpla con las especificaciones del
disefo.

Lograr flujos nominales especificados.

Brindar una instalaciéon duradera y
segura.

Lograr los flujos de aire deseados haciay
desde los lugares deseados.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la seqguridad de los
residentes.

Garantizar la durabilidad del sistema de
ventilacion.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

6.6202.4a

6.6202.4b

TiTULO

Ventilador de

ventilacién primaria

Ventilador directo

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Se utilizaran controles que puedan cumplir con las siguientes
condiciones:
+ Hacer funcionar el ventilador de manera continua o intermitente,
segun el plan previsto de operacion
+ Operar el ventilador para producir el flujo previsto para cada
configuracion de caudal previsto
+ Se etiquetara cualquier cambio en el sistema de ventilacion.

Se utilizaran controles que cumplan con las siguientes condiciones:
+ Hacer funcionar el ventilador de manera continua o intermitente,
segun el plan previsto de operacion
« Hacer funcionar el ventilador durante el tiempo previsto para el
funcionamiento temporizado
« Operar el ventilador para producir el flujo previsto para cada
configuracion de caudal previsto.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Suministrar el intercambio de aire
previsto.

Garantizar que los controles del
ventilador cumplan con la estrategia de
ventilacion prevista.

Suministrar el intercambio de aire
previsto.

Garantizar que los controles del
ventilador cumplan con la estrategia de
ventilacion prevista.
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6.6202.4c Cableado

6.6202.4d Sensores de
ocupacion/higrostato

6.6202.4e Sensores de didxido
de carbono (control
de demanda)

6.6202.4f Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

Un contratista con la matricula adecuada instalara el cableado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacién.

El accionamiento manual estard presente en todos los controles.

El sensor de ocupacion o el higrostato se calibraran y pondran en
marcha de manera efectiva, y en un programa de mantenimiento.

Se seguiran las especificaciones del fabricante.

Se requerira un ventilador con unidad de frecuencia variable o varias
velocidades.

Los sensores se calibraran y pondran en marcha de manera efectiva, y en

un programa de mantenimiento.
Se seguiran las especificaciones del fabricante.

Cuando los controles del ventilador estén presentes y sean controlados
por los residentes, se proporcionara una guia de operacion del sistema
disenada para los residentes (no profesionales) para explicar comoy
para qué se debe operar el sistema.

Cada seis meses, el personal de mantenimiento verificara que los
sistemas del temporizador estén en su lugar y funcionen de manera
adecuada.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Garantizar que los controles del
ventilador cumplan con la estrategia de
ventilacion prevista.

Permitir el control de los residentes.

Garantizar que los controles del
ventilador cumplan con la estrategia de
ventilacion prevista.

Mantener el rendimiento del dispositivo
de control.

Garantizar que los controles del
ventilador cumplan con la estrategia de
ventilacion prevista.

Mantener el rendimiento del dispositivo
de control.

Instruir a los residentes sobre el
funcionamiento del sistemay su
importancia.

Suministrar el intercambio de aire
previsto.

6.6202.5 Instalacion del ventilador de recuperacion de calor y del ventilador de
recuperacion de energia para multiples unidades de vivienda (Todos los tipos de

construccion)

Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Componentes

6.6202.5 Nombre del detalle: Instalacién del ventilador de recuperacién de calor y del ventilador de
recuperacién de energia para multiples unidades de vivienda (Todos los tipos de construccion)

Resultado deseado: Sistemas del ventilador de recuperacion de calor (HRV) y del ventilador de recuperacion
de energia (ERV) instalados segun las especificaciones

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6202.5a Especificacion de los
equipos
6.6202.5b Flujo de aire
6.6202.5¢c Cableado

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Se deben cumplir la norma ASHRAE 62.2 y los requisitos de los codigos
locales para la identificacion de los caudales de aire nominales dentro
de las unidades de vivienda de apartamentos; todas las demds areas
seguiran los requisitos del cédigo local o los requisitos de ASHRAE
62.1-2010.

Los flujos de aire se medirdn de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 50 la
norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefio.

El cableado seré instalado por un electricista matriculado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacién.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se especifiquen los
equipos apropiados.

Garantizar que el disefio y la instalacion
sean factibles.

Suministrar aire exterior suficiente para
las ubicaciones deseadas.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.
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6.6202.5d Acceso
6.6202.5e Montaje del HRV/ERV
6.6202.5f Drenaje de
condensacion
6.6202.59 Nueva red de
conductos de
conexion
6.6202.5h Sistemas de
distribucion
6.6202.5i Cortafuegos
6.6202.5j Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

Los ventiladores, el interruptor de servicio, los filtros, el drenaje
y la bandeja de drenaje estaran en un lugar accesible para su
mantenimiento o sustitucion.

EI'HRV/ERV se montara de forma segura de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local (en
términos de restricciones sismicas).

EI'HRV/ERV estara orientado de forma tal que la longitud equivalente
del recorrido del conducto sea lo mas corta posible.

EI HRV/ERV estaré aislado de la estructura del edificio, salvo que haya
sido especificamente disefiado para una conexion directa.

La condensacion se drenaré a un lugar aprobado por la jurisdiccion
local.

Todas las redes de conductos expuestas fuera del edificio se aislaran
a un minimo de R-12, protegidas de la exposicion a la intemperie, y se
sellaran en todas las penetraciones en el cerramiento del edificio.

Nota: El HRV/ERV brinda el ventilador de suministro de aire exterior y el
ventilador de extraccion.

El resto del sistema de ventilacion se instalara de acuerdo con los
siguientes detalles:
+ SWS 6.6104.1 Unidad de acondicionamiento de aire de suministro
exterior para multiples unidades o pasillos de viviendas

+ SWS 6.6004.1 Ventilador de extraccion comun/central para
multiples unidades de vivienda a través de conductos comunes y
ramas de la unidad de vivienda.

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccion o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el codigo de
incendios.

Se instruira a los residentes/administrador de la propiedad sobre el
proposito del sistema, y cdmo y cudndo cambiar el filtro y limpiar
la bandeja de drenaje, si corresponde, de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Mantener los flujos de aire nominales y
el rendimiento del sistema.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
Optimo.

Garantizar que el HRV/ERV esté montado
de manera segura.

Garantizar que el armazén del HRV/ERV
o la estructura del edificio no se agiten,
sacudan o produzcan zumbidos al
ponerse en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Prevenir problemas de humedad.

Garantizar la durabilidad y la eficiencia
energética de los conductos.

Lograr los flujos de aire deseados hacia 'y
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estatica.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.
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6.6202.6 Instalacion del ventilador de recuperacion de calor y del ventilador de
recuperacion de energia en una unica unidad de vivienda (Todos los tipos de

construccion)

Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Componentes

6.6202.6 Nombre del detalle: Instalacion del ventilador de recuperacién de calor y del ventilador de
recuperacién de energia en una Unica unidad de vivienda (Todos los tipos de construccion)

Resultado deseado: Sistemas del ventilador de recuperacién de calor (HRV) y del ventilador de recuperacién
de energia (ERV) instalados segun las especificaciones

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6202.6a Especificaciones del
equipo
6.6202.6b Flujo de aire
6.6202.6¢C Cableado
6.6202.6d Acceso
6.6202.6e Montaje del HRV/ERV
6.6202.6f Drenaje de
condensacion
6.6202.69 Reguladores de
tiro de la chimenea
(requeridos para
el funcionamiento
intermitente)
6.6202.6h Terminacién de la

salida del ventilador

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los cédigos locales
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las
unidades de vivienda de los apartamentos.

Todas las demds dreas seguiran los requisitos del codigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.

Los flujos de aire se medirdn de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5o la
norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefo.

Un contratista con la matricula adecuada instalara el cableado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacién.

Los ventiladores, el interruptor de servicio, los filtros, el drenaje
y la bandeja de drenaje estaran en un lugar accesible para su
mantenimiento o sustitucion.

El ventilador se montara de forma segura de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local (en
términos de restricciones sismicas).

El ventilador estara orientado de forma tal que la longitud equivalente
del recorrido del conducto sea lo més corta posible.

El ventilador estara aislado de la estructura del edificio, salvo que haya
sido especificamente disefiado para una conexion directa.

La condensacion se drenard a un lugar aprobado por la jurisdiccion
local.

Se instalard un regulador de tiro de la chimenea de corriente invertida
entre el HRV o el ERV y el exterior, a menos que el sistema funcione de
manera continua.

La distancia minima de salida del extractor a las puertas, ventanas y
tomas de aire exteriores debe concordar con el cédigo del edificio
aplicable.

La salida se sellard para evitar la entrada de agua y las fugas de aire del
extractor en las cavidades del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que se especifiquen los
equipos apropiados.

Garantizar que el disefio y la instalacion
sean factibles.

Suministrar aire exterior suficiente para
las ubicaciones deseadas.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Mantener los flujos de aire nominales y
el rendimiento del sistema.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
6ptimo.

Garantizar que el ventilador se instale de
forma segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
o la estructura del edificio no se agiten,
sacudan o produzcan zumbidos al
ponerse en funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Prevenir problemas de humedad.

Evitar el flujo inverso de aire cuando el
sistema esté apagado.

Dirigir el escape hacia afuera y prevenir
que vuelva a ingresar.

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.
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6.6202.6i

6.6202.6

6.6202.6k

6.6202.6

6.6202.6m

6.6202.6n

6.6202.60

6.6202.6p

6.6202.6q

6.6202.6r

Ubicacién de la toma
de aire

Accesorio del
extractor/de la toma
de aire

Resistencia a la
intemperie

Exclusion de plagas

Conexiones de
conductos

Disefio de los
conductos para la
conexion a sistemas
de aire forzado

Disefio de conductos
para sistemas de
HRV/ERV totalmente
canalizados

Aislamiento

Funda del registro
para el sellado de la
superficie interior.

Seleccion del sellador

La toma de aire se instalara de acuerdo con las siguientes
especificaciones:
+ Un minimo de 6" por encima del nivel
+ Aunminimo de 10' de las fuentes contaminantes
» Por encima de la tuberia local para nieve o inundaciones
+ A un minimo de 18" sobre un techo de asfalto.

La distancia minima entre la salida del extractor y la toma de aire serd de
6’0 conforme a las especificaciones del fabricante.

El accesorio del extractor/de la toma de aire tendra un collarin integrado
de al menos el mismo diametro que el conducto.

El accesorio serd apropiado para las condiciones climaticas regionales y
ubicacién de la instalacion en el exterior del edificio.

Los accesorios de terminacion exterior estaran nivelados y protegidos
contra los fenémenos meteoroldgicos.

El agua serda desviada de la perforacion.

La resistencia a la intemperie se establecera de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Se utilizara un material de pantalla no menor de 1/4"y no mayor de 1/2"
del tamano del agujero en cualquier direccién en cualquier extractor o
toma de aire.

Los conductos se conectaran a los registros aplicables o rejillas, a la
caja de recolector, al HRV o al ERV, al accesorio de la toma de aire y al
accesorio de terminacion.

Los conductos se conectaran y sellaran de acuerdo con los detalles del
extractor del conducto y del conducto de suministro.

El aire de extraccion no se tomara del sistema de aire forzado.

Los conductos de suministro de aire exterior conectados al lado de
retorno de los sistemas de aire forzado deberan tener las siguientes
caracteristicas:

+ Estar tan unidos a los sistemas de calefaccion, ventilacion y aire
acondicionado (HVAC) como sea posible, en tanto que cumplan
con las especificaciones del fabricante

- Estar conectados a la toma de aire exterior desde el sistema del
HRV/ERV

« Lafiltracién de aire de ventilacién se proporcionara antes de llegar
al ventilador de HVAC

« Estar conectados y sellados de acuerdo con el detalle del conducto
de suministro.

Todos los conductos seran conectados y sellados de conformidad con
la SWS 6.6004.2 Ventilador de extraccion individual para multiples
habitaciones dentro de una Unica unidad de vivienda y la SWS 6.6102.7
Conductos de suministro.

El conducto de toma de aire exterior se aislara desde la toma de aire
exterior hasta el sistema de HRV/ERV a un valor minimo de R-8 o
equivalente a los codigos locales.

Los conductos instalados en el exterior del cerramiento térmico deberan
contar con un aislamiento minimo de R-8 o equivalente conforme a los
codigos locales.

La funda del registro se sellara a las superficies interiores con selladores
compatibles con sus superficies previstas.

Los selladores seran continuos y cumplirdn con las especificaciones de la
barrera contra incendios.

Los selladores seran compatibles con las superficies destinadas para su
uso.

Los selladores serdn continuos y cumplirdn con las especificaciones de la
barrera contra incendios.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Evitar la entrada de contaminantes.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Introducir el volumen de aire requerido
desde afuera de manera efectiva.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar una instalaciéon duradera.

Evitar la entrada de las condiciones
climaticas en el cerramiento del edificio.

Evitar el ingreso de plagas en el
cerramiento del edificio.

Lograr los flujos de aire deseados haciay
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Lograr los flujos de aire deseados hacia y
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del edificio.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Lograr los flujos de aire deseados haciay
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del edificio.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema de
conductos mediante la eliminacion de la
condensacion.

Evitar la fuga de aire alrededor de la
funda.

Garantizar un sellado permanente de la
barrera de aire del edificio.

Prevenir el peligro de incendio
Garantizar un sello permanente.

Prevenir el peligro de incendio
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6.6202.65

6.6202.6t

6.6202.6u

Balance y flujo

Cortafuegos

Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

Los flujos de aire se mediran de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 5 o
la norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para que coincida con las
especificaciones del disefo.

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccién o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de
incendios.

Se instruira a los residentes/al administrador de la propiedad sobre el
proposito del sistema y también sobre cémo y cudndo cambiar el filtro
y limpiar la bandeja de drenaje, si corresponde, de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Lograr los flujos de aire deseados hacia 'y
desde los lugares deseados.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estatica.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.

6.6202.7 Instalacion y control de las unidades de frecuencia variable de los

ventiladores
Tema: Ventilacién para todo el edificio
Subtema: Componentes
6.6202.7 Nombre del detalle: Instalacién y control de las unidades de frecuencia variable de los ventiladores
Resultado deseado: Eficiencia y control mejorados del ventilador

FILA

6.6202.7a

6.6202.7b

6.6202.7¢

6.6202.7d

6.6202.7e

6.6102.7f

TiTULO

Evaluacién de los
ventiladores, los
motores y el sistema
de ventilacion
existentes

Retiro y sustitucion
del motor, si es
necesario

Retiro del arrancador
del motory
reemplazo por una
VFD

Instalacion de los
sensores necesarios
para implementar
la estrategia de
control de laVFD
(para estrategias
controladas por
sensores)

Instalacién de los
controles manuales
necesarios para
implementar

la estrategia de
control de la VFD
(para estrategias
controladas

por sensores o
manualmente)

Restauracion

de la fuente de
alimentacion de la
VFD y verificacién del
funcionamiento de

laVFDy del ventilador

ESPECIFICACION(ES)

Se evaluaran los motores para determinar la compatibilidad con las
unidades de frecuencia variable (VFD).

Se analizaran el perfil de carga y el equipo de origen para el uso de las
VFD a fin de proporcionar tasas de ventilacion variables.

Se determinara la estrategia de control (por ejemplo, la velocidad de
ajuste manual o el control del sensor remoto).

La fuente de alimentacion se desconectarg; se quitara el motor existente
y se sustituird por un motor adecuado para la operacién de las VFD.

La fuente de alimentacién se desconectard y se reemplazara el
arrancador existente con una VFD, de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

Los sensores de retroalimentacion se conectaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante en lugares que optimicen la estrategia
de control elegida.

Los sensores de retroalimentacion se conectaran a la VFD, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

Los controles de velocidad se instalaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante en una ubicacién que facilite el
funcionamiento continuo.

Se restaurara la fuente de alimentacion.
Se mostrara que la VFD es capaz de hacer funcionar al ventilador.

La VFD mostrara que puede recibir sefiales de los sensores.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que los motores existentes
y el sistema de ventilacion sean
compatibles con el funcionamiento de
las VFD.

Proporcionar un motor adecuado para el
funcionamiento de las VFD.

Instalar y conectar la VFD.

Garantizar que los sensores se instalen
para optimizar el funcionamiento de
la VFD.

Garantizar que los controles manuales
se instalen de modo que optimice el
funcionamiento del VFD y facilite la
instalacion y la operacién continua.

Garantizar que la VFD esté lista para la
instalacion.
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6.6101.7g

Configuracién inicial
del VFD

Se estableceran pardmetros en la VFD para aceptar la retroalimentacion
de sensores de acuerdo con la estrategia de control elegida.

El sistema se optimizara para garantizar tasas de ventilacion nominales
especificas en la configuracidn de la velocidad mas baja posible.

Alcanzar los requisitos de ventilacion
nominales especificos con el menor uso
de energia eléctrica.

6.6202.8 Reemplazo de ventiladores convencionales por ventiladores a motor de

conmutacion eléctrica
Tema: Ventilacién para todo el edificio
Subtema: Componentes
6.6202.8 Nombre del detalle: Reemplazo de ventiladores convencionales por ventiladores a motor de
conmutacion eléctrica
Resultado deseado: Eficiencia y control mejorados del ventilador

FILA
6.6202.82

6.6202.8b

6.6202.8c

6.6202.8d

6.6202.8e

6.6202.8f

6.6202.89

TiTULO

Evaluacion de los
ventiladores, los
motores y el sistema
de ventilacion
existentes

Compruebe la
existencia de
materiales que
contienen asbesto
(ACM)

Retiro y reemplazo del
ventilador existente
por un ventilador con
motor conmutado
eléctricamente (ECM)

Instalacion de los
sensores necesarios
para implementar
la estrategia de
control con ECM
(para estrategias
controladas por
sensores)

Instalacién de los
controles manuales
necesarios para
implementar

la estrategia de
control con ECM
(para estrategias
controladas

por sensores o
manualmente)

Restauracion

de la fuente de
alimentacién a la
unidad de frecuencia
variable y verificacion
del funcionamiento
del ECMy del
ventilador

Configuracién inicial
del ECM

ESPECIFICACION(ES)

Se determinara la estrategia de control (por ejemplo, control de
velocidad de ajuste manual montado en el motor, control remoto de
velocidad de ajuste manual, control del sensor de presion estatica).

Se tratard a los potenciales ACM de acuerdo con las Especificaciones
Estandar de Trabajo (SWS) 2.0110.2 Potenciales materiales que
contienen asbesto.

Se quitara el ventilador existente y se lo reemplazaré por un ventilador
con ECM, instalado de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Los sensores de retroalimentacion se conectaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante en lugares que optimicen la estrategia
de control elegida.

Los sensores de retroalimentacion se conectaran al ECM, de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

Los controles de velocidad se instalaran de acuerdo con las
especificaciones del fabricante en una ubicacién 6ptima para facilitar la
operacion continua.

Se restaurara la fuente de alimentacion.
EI ECM mostrara que es capaz de hacer funcionar el ventilador.

EI ECM mostrara que es capaz de recibir sefiales de los sensores, cuando
corresponde.

Se estableceran los pardmetros del ECM para aceptar la
retroalimentacion de sensores segun la estrategia de control elegida.

El sistema se optimizara para garantizar tasas de ventilacion nominales
especificas en la configuracién de la velocidad mas baja posible.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que el sistema de ventilacion
existente sea compatible con el
funcionamiento del motor conmutado
eléctricamente (ECM).

Garantizar un ambiente de trabajo
seguro.

Garantizar el funcionamiento correcto
de ventilador con ECM.

Garantizar que los sensores se instalen
para optimizar el funcionamiento del
ECM.

Garantizar que los controles manuales
se instalen para optimizar el
funcionamiento del ECM y para facilitar
la instalacién y la operacién continua.

Garantizar que el ECM esta listo para la
configuracion.

Alcanzar los requisitos de ventilacion
nominales especificos con el menor uso
de energia eléctrica.
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6.6202.9 Filtracion de sistemas accionados por ventiladores (activos)
Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Componentes

6.6202.9 Nombre del detalle: Filtracion de sistemas accionados por ventiladores (activos)
Resultado deseado: Calidad del aire interior (IAQ) mejorada y eficiencia del equipo mantenida

FILA TiTULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)
6.6202.9a Inspeccién previa El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las Garantizar el disefio apropiado para la
adecuadas para las condiciones del lugar. instalacion.
6.6202.9b Seleccién Todo el aire exterior suministrado mecanicamente pasara a través del El aire exterior se filtrard antes de entrar
filtro antes del acondicionamiento. en el espacio ocupado.
Los filtros y los bastidores/soportes de filtros tendrén una calificacion de = Garantizar la salud y la seguridad de los
valor de eficiencia minimo de 6 o superior en las pruebas, de acuerdo residentes.
con la ASHRAE 52.2-2007.
La caida de presion a través del filtro coincidira con las capacidades del
equipo.
No se permitiran los sistemas de filtro que produzcan ozono.
6.6202.9c Instalacion El filtro se ubicara e instalara para facilitar el acceso y el servicio regular Evitar la derivacion de aire del filtro.
de los residentes/personal de mantenimiento. . L
Permitir el mantenimiento y el
El filtro se ubicara en el lado de la entrada del ventilador del equipo. reemplazo adecuados.
El panel de acceso del filtro incluird una junta o un mecanismo de
sellado similar, y encajara perfectamente contra el borde expuesto de
filtro cuando se cierre para evitar la derivacion de aire.
La construccion de la camara del filtro serd hermética y estard sellada a
los conductos adyacentes.
6.6202.9d Instruccion Se instruird a los residentes/al administrador de la propiedad sobre Garantizar el rendimiento continuo de la
del residente/ los procedimientos adecuados de mantenimiento y el cronograma de eficiencia de los equipos y la calidad de
administrador de la reemplazo. aire interior (IAQ).
propiedad

6.6203.2 Ventilador deshumidificador para multiples unidades de vivienda

(Todos los tipos de construccion)

Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Deshumidificadores

6.6203.2 Nombre del detalle: Ventilador de deshumidificador para multiples unidades de vivienda (Todos los
tipos de construccién)

Resultado deseado: Humedad controlada para conseguir una calidad éptima del aire interior (IAQ)

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6203.2a Especificacion de los El instalador comprobaré en el campo que las especificaciones sean las Eliminar la humedad de manera
equipos adecuadas para las condiciones del lugar. eficiente.
El equipo cumplird con la norma ENERGY STAR® (si corresponde). Garantizar la facilidad de operacion.
Los ajustes se mantendran durante el corte de suministro eléctrico Suministrar ventilacion con aire exterior.

(reinicio automatico). . .
Garantizar que se especifiquen los

El ventilador de deshumidificacion sera una unidad con conductos. equipos apropiados.
El ventilador de deshumidificacion sera capaz de proporcionar el aire Garantizar que el disefio y la instalacion
del exterior. sean factibles.
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6.6203.2b

6.6203.2c

6.6203.2d

6.6203.2e

6.6203.2f

6.6203.2g

6.6203.2h

6.6203.2i

6.6203.2)

Medicion

Acceso

Instalacion

Controles

Cableado

Drenaje de
condensacion

Nueva red de
conductos de
conexion

Sistemas de
distribucion

Verificaciéon

Se seleccionard un sistema con capacidad suficiente para manejar la
humedad de la ventilacion de aire exterior y las ganancias internas.

Los niveles de humedad dentro de la casa se mantendran por debajo
del 60%.

Nota: A medida que baje la temperatura exterior, la humedad interior
debera ser lo suficientemente baja como para evitar la condensacion en
el cerramiento del edificio.

Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los cédigos locales
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las
unidades de vivienda de los apartamentos.

Todas las demds dreas seguiran los requisitos del codigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.

Los flujos de aire se medirdn de acuerdo con la norma ANSI/ACCA 50 la
norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefio.

El equipo se ubicard en una zona con acceso a la linea troncal o a la
camara de suministro de aire exterior para la calefaccién, la ventilacion y
el aire acondicionado.

Los ventiladores, el interruptor de servicio, los filtros, el drenaje
y la bandeja de drenaje estaran en un lugar accesible para su
mantenimiento o sustitucion.

La instalacion se realizara conforme a las especificaciones del fabricante
y los cédigos locales.

El ventilador deshumidificador se montara de forma segura de acuerdo
con los requisitos de las especificaciones del fabricante y los codigos
locales (en términos de restricciones sismicas).

El ventilador deshumidificador estara orientado de forma tal que la
longitud equivalente del recorrido del conducto sea lo mas corta
posible.

El ventilador deshumidificador estara aislado de la estructura del
edificio, salvo que haya sido especificamente disefiado para una
conexion directa.

El funcionamiento del deshumidificador se basara en la humedad y la
temperatura del aire de retorno, lo que determinara la temperatura y la
humedad del aire de suministro.

El cableado seré instalado por un electricista matriculado.

El cableado se instalara seguin las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los cédigos de electricidad y mecanica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacién.

La condensacion se drenard a un lugar aprobado por la jurisdiccion
local.

Todos los conductos expuestos en el exterior del edificio se aislaran a un
valor minimo de R-12, de modo que estén protegidos de la exposicion a
la intemperie, y se sellardn en todas las perforaciones en el cerramiento
del edificio.

Todos los conductos fuera del espacio acondicionado se aislaran a un
valor minimo de R-8.

Nota: El ventilador deshumidificador proporciona el ventilador de
suministro de aire exterior.

El resto del sistema de ventilacion se instalara de acuerdo con la SWS
6.6104.1 Unidad de acondicionamiento de aire de suministro exterior
para multiples unidades o pasillos de viviendas (los tres tipos de
construccion).

Se realizard y documentara la verificacion de la unidad y los controles de
deshumidificacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Eliminar la humedad de manera
eficiente.

Suministrar aire exterior suficiente para
las ubicaciones deseadas.

Evitar los problemas de humedad
asociados con la sobreventilaciéon en un
clima calido y hiimedo.

Facilitar el mantenimiento de los
equipos.

Mantener los flujos de aire nominales y
el rendimiento del sistema.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Mantener la garantia del fabricante y la
correcta instalacion.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
Sptimo.

Garantizar que el ventilador
deshumidificador esté montado de
manera segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
deshumidificador o la estructura

del edificio no se agiten, sacudan o
produzcan zumbidos al ponerse en
funcionamiento.

Minimizar el ruido.
Garantizar que el funcionamiento del

sistema controla la humedad.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Prevenir problemas de humedad

Garantizar la durabilidad y la eficiencia
energética de los conductos.

Lograr los flujos de aire deseados hacia 'y
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.
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6.6203.2k Cortafuegos

6.6203.2| Instruccion del
administrador de la

propiedad

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccién o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerird una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el cédigo de
incendios.

Se instruird al administrador de la propiedad sobre el propésito de
un sistema, y cdmo y cudndo cambiar el filtro y limpiar la bandeja de
drenaje, si corresponde, de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estatica.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.

6.6203.3 Ventilador deshumidificador para una sola vivienda o un espacio de uso

especial (Todos los tipos de construccion)
Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Deshumidificadores

6.6203.3 Nombre del detalle: Ventilador deshumidificador para una sola vivienda o un espacio de uso especial
(Todos los tipos de construccién)
Resultado deseado: Humedad controlada para conseguir una calidad éptima del aire interior (IAQ)

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
6.6203.3a Especificacion de los
equipos
6.6203.3b Medicion
6.6203.3¢c Acceso

ESPECIFICACION(ES)

El instalador comprobara en el campo que las especificaciones sean las
adecuadas para las condiciones del lugar.

Los equipos cumplirdn con la norma ENERGY STAR®.

Los ajustes se mantendran durante el corte de suministro eléctrico
(reinicio automatico).

El ventilador de deshumidificacion sera una unidad con conductos.

El ventilador de deshumidificacion sera capaz de proporcionar el aire
del exterior.

Se seleccionard un sistema con capacidad suficiente para manejar la
humedad de la ventilacion de aire exterior y las ganancias internas.

Los niveles de humedad dentro del espacio se mantendran por debajo
del 60%.

Nota: A medida que baje la temperatura exterior, la humedad interior
debera ser lo suficientemente baja como para evitar la condensacién en
el cerramiento del edificio.

Se deben cumplir los requisitos de ASHRAE 62.2 y los codigos locales
para identificar las tasas de flujo de aire nominales dentro de las
unidades de vivienda de los apartamentos.

Todas las demas areas seguiran los requisitos del cédigo local o los
requisitos de ASHRAE 62.1-2010.

Los flujos de aire se mediran de acuerdo con la norma ANSI/ACCA5 0 la
norma ANSI/ASHRAE 111y se ajustaran para cumplir con los requisitos
del disefo.

El equipo se ubicard en una zona con acceso a la linea troncal o a la
cémara de suministro de aire exterior para la calefaccion, la ventilacion y
el aire acondicionado (donde corresponda).

Los ventiladores, el interruptor de servicio, los filtros, el drenaje
y la bandeja de drenaje estaran en un lugar accesible para su
mantenimiento o sustitucion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar la humedad de manera
eficiente.

Garantizar la facilidad de operacion.
Suministrar ventilacién con aire exterior.

Garantizar que se especifiquen los
equipos apropiados.

Garantizar que el disefio y la instalacion
sean factibles.

Eliminar la humedad de manera
eficiente.

Suministrar aire exterior suficiente para
las ubicaciones deseadas.

Evitar los problemas de humedad
asociados con la sobreventilacion en un
clima calido y himedo.

Facilitar el mantenimiento de los
equipos.

Mantener los flujos de aire nominales y
el rendimiento del sistema.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.
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6.6203.3d

6.6203.3e

6.6203.3f

6.6203.3g

6.6203.3h

6.6203.3i

6.6203.3

6.6203.3k

6.6203.3I

Instalacion

Controles

Cableado

Drenaje de
condensacion

Nueva red de
conductos de
conexion

Sistemas de
distribucion

Verificacion

Cortafuegos

Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

La instalacion se realizard conforme a las especificaciones del fabricante
y los cédigos locales.

El ventilador deshumidificador se montara de forma segura de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y los requisitos del cédigo local
(en términos de restricciones sismicas).

El ventilador deshumidificador estara orientado de forma tal que la
longitud equivalente del recorrido del conducto sea lo mas corta
posible.

El ventilador deshumidificador estara aislado de la estructura del
edificio, salvo que haya sido especificamente disefiado para una
conexion directa.

Los controles del deshumidistato se ubicaran cerca del termostato.

El cableado seré instalado por un electricista matriculado.

El cableado se instalara segun las especificaciones originales del
fabricante del equipo, y los codigos de electricidad y mecénica locales
y nacionales.

Consultar la norma NFPA 70: Cédigo Eléctrico Nacional para los
requisitos de instalacion.

La condensacion se drenaré a un lugar aprobado por la jurisdiccion
local.

Todas las redes de conductos expuestas fuera del edificio se aislaran
a un minimo de R-12, protegidas de la exposicion a la intemperie, y se
sellardn en todas las penetraciones en el cerramiento del edificio.

Todos los conductos fuera del espacio acondicionado se aislaran a un
valor minimo de R-8.

Nota: El ventilador deshumidificador proporciona el ventilador de
suministro de aire exterior.

El resto del sistema de ventilacion se instalaré de acuerdo con la SWS
6.6202.6 Instalacion del ventilador de recuperacion de calor y del
ventilador de recuperacion de energia en una Unica unidad de vivienda
(Nota: el lado del extractor no corresponde).

Se realizard y documentara la verificacion de la unidad y los controles de
deshumidificacién.

Se debe poder acceder a los cortafuegos para la inspeccion o las
pruebas por parte de las autoridades locales; si no se puede acceder a
los cortafuegos desde una rejilla o un registro, se requerira una puerta
de acceso en la red de conductos.

Las actividades de sellado no interferiran con el funcionamiento de los
cortafuegos, los reguladores de equilibrio o los reguladores de corriente
trasera.

Se utilizaran cortafuegos de tipo B de conformidad con el codigo de
incendios.

Se instruira a los residentes/administrador de la propiedad sobre el
propésito del sistema, y cdmo y cudndo cambiar el filtro y limpiar
la bandeja de drenaje, si corresponde, de conformidad con las
especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Mantener la garantia del fabricante y la
correcta instalacion.

Garantizar que el recorrido del conducto
sea corto para lograr un flujo de aire
Sptimo.

Garantizar que el ventilador
deshumidificador esté montado de
manera segura.

Garantizar que el armazén del ventilador
deshumidificador o la estructura

del edificio no se agiten, sacudan o
produzcan zumbidos al ponerse en
funcionamiento.

Minimizar el ruido.

Garantizar que el funcionamiento del
sistema controla la humedad.

Prevenir cualquier riesgo relacionado
con la electricidad.

Prevenir problemas de humedad.

Garantizar la durabilidad y la eficiencia
energética de los conductos.

Lograr los flujos de aire deseados hacia y
desde los lugares deseados.

Preservar la integridad del sistema de
conductos y del cerramiento del edificio.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Garantizar el acceso a los cortafuegos
para un funcionamiento seguro.

Minimizar la presion estética.

Maximizar el flujo de aire.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Preservar la integridad del sistema.
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6.6207.1 Ventilacion pasiva (Todos los tipos de construccion)
Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Ventilacién pasiva

6.6207.1 Nombre del detalle: Ventilacién pasiva (Todos los tipos de construccién)

Resultado deseado: Sistema de ventilacién pasiva instalado para proporcionar una ventilacion eficazy

eficiente
FILA | TiTULO

6.6207.1a Inspeccién previa

6.6207.1b Ubicacién de la toma
de aire

6.6207.1c Seleccion del equipo

6.6207.1d Seleccién de
materiales

6.6207.1e Instalacion

6.6207.1f Verificaciéon

6.6207.1g Instruccion

del residente/
administrador de la
propiedad

ESPECIFICACION(ES)

El instalador verificara las especificaciones en el campo segun
corresponda a las condiciones del lugar (por ejemplo, la presencia de un
sistema de extraccion en funcionamiento, la ubicacion especificada y el
tipo de especificaciones de ventilacién por goteo).

El instalador garantizara el acceso a todas las unidades de vivienda
afectadas.

La toma de aire se instalara de acuerdo con las siguientes
especificaciones:

+ Un minimo de 6" por encima del nivel
Un minimo de 6'de las salidas de los extractores y de conformidad
con las especificaciones de ASHRAE 62.1, Tabla 5-1, para las demas
fuentes de contaminacién
Por encima de la tuberia local para nieve o inundaciones
+ A un minimo de 18" sobre un techo de asfalto.

Se seleccionard un sistema que proporcione una cantidad adecuada de
flujo de aire, de acuerdo con ASHRAE 62.2, que minimice las posibles
molestias de los residentes y/o las corrientes de aire.

Los selladores y materiales seran compatibles con las superficies
destinadas y se aplicaran de conformidad con las especificaciones del
fabricante.

Los selladores y los materiales seran de uso continuo y cumpliran con las
especificaciones para la barrera contra incendios.

Se realizara la instalacién de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Se sellard la entrada para evitar el ingreso de agua y las fugas de aire en
las cavidades del edificio.

Se realizara y documentara la verificaciéon del dispositivo de entrada
pasiva.

El aire fluird a través del dispositivo en la direccién correcta.

Se probara el funcionamiento del sistema de ventilacion para confirmar
que no esté causando desequilibrios de presion.

El diferencial de presion de habitacion a habitacion dentro de la unidad
de vivienda no sera mayor a 3 pascales.

Se instruira a los residentes/al administrador de la propiedad sobre
coémo funciona el sistema, y su propésito y valor.

Se instruira a los residentes/al administrador de la propiedad sobre
coémo inspeccionar el dispositivo de toma de aire pasiva cuando se
reemplace la unidad.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar el disefio apropiado para la
instalacion.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Evitar la entrada de contaminantes.

Garantizar el flujo de aire sin
restricciones.

Garantizar la utilizacion del equipo
adecuado.

Garantizar las condiciones de confort
térmico.

Garantizar que los selladores y materiales
cumplan o excedan las caracteristicas de
rendimiento requeridas del ensamble
(por ejemplo, con respecto a la
resistencia al fuego).

Evitar las condiciones climaticas adversas
y las plagas en el cerramiento del
edificio.

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Garantizar el rendimiento del sistema de
ventilacion.

Garantizar la salud y la sequridad de los
residentes.

Garantizar la durabilidad del sistema de
ventilacion.
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6.6288.3 Consideraciones regionales

Tema: Ventilacién para todo el edificio

Subtema: Consideraciones especiales

6.6288.3 Nombre del detalle: Consideraciones regionales

Resultado deseado: Se tienen en cuenta las variables climaticas regionales

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
6.6288.3a Muy frio No se instalaran ventiladores de recuperacion de energia en temporadas = Evitar la congelacién del ventilador.
de clima muy frio a menos que estén equipados con controles de

Garantizar que el sistema de ventilacién
se mantenga limpio y funcione en forma
Se instalara un filtro antes del ventilador de recuperacién de calor (HRV). = correcta.

heladas.

Las conductos de ventilacion se aislaran a un valor minimo de R-19. Garantizar que no se forme
condensacion sobre la red de conductos
o dentro de ella.

6.6288.3b Calido y himedo No se instalaran HRV. Evitar los equipos de recuperacion de

; S o, energia de baja.
La toma de aire de ventilacion no terminara en el techo.

AR o, Evitar la entrada de calor excesivo al aire
Se determinara si la carga latente neta de ventilacion (natural devamilhean.

y mecanica) requiere deshumidificacion; si es asi, se instalara el
ventilador deshumidificador. Consultar la SWS 6.6203.2 Ventilador
deshumidificador para multiples unidades de vivienda (Todos los tipos
de construccion) y la SWS 6.6203.3 Ventilador deshumidificador para
una sola vivienda o un espacio de uso especial (Todos los tipos de
construccion).
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Seccidn 7: Carga base

7.8001.3 Reemplazo del refrigerador y del congelador
Tema: Carga con enchufe
Subtema: Refrigeradores/Congeladores

7.8001.3 Nombre del detalle: Reemplazo del refrigerador y del congelador
Resultado deseado: Electrodoméstico energéticamente eficiente instalado

FILA
7.8001.3a

7.8001.3b

7.8001.3c

7.8001.3d

7.8001.3e

7.8001.3f

7.8001.3g

7.8001.3h

TiTULO

Evaluacion

Seleccién

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

Instruccion del

personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

La unidad y el receptéculo eléctrico cumplirdn con los requisitos de la
norma NFPA 70, articulo 440.

El electrodoméstico debera cumplir con la norma ENERGY STAR®.

Los electrodomésticos deberan caber en el espacio disponible sin
bloquear el acceso a los interruptores de la luz, armarios, etc.

Los electrodomésticos tendrdan como minimo un aio de garantia
que incluira el reemplazo en caso de que surjan repetidos problemas
relacionados con la salud, la seguridad o el rendimiento.

Los electrodomésticos se instalaran conforme a las especificaciones del
fabricante y los cédigos locales.

Cuando corresponda, el electrodoméstico debera estar en un lugar
accesible para los discapacitados, como lo exige la Federal Fair Housing
Act [Ley Federal de Equidad de Vivienda] y la norma ICCA117.1; el
aparato no debe reducir los espacios de maniobra necesarios en la
cocina mas que lo permitido por la autoridad competente.

Se sellara cualquier perforacion en el exterior del edificio generada por
la instalacion del electrodoméstico.

Se facilitard a los residentes la informacién especifica sobre el
mantenimiento adecuado de los electrodomésticos.

Se proporcionara a los residentes la informacion sobre garantias,
manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se confirmara si el aparato esta funcionando de acuerdo con las
especificaciones del fabricante indicadas en los manuales de operacion
y mantenimiento.

Los electrodomésticos reemplazados por nuevas unidades seran
reciclados o eliminados en forma adecuada.

Antes de transportarlos, se debera envolver aquellos electrodomésticos
que estén infestados por una plaga.

Se seguiran todas las practicas estandares de OSHA.

Se proporcionara al personal de operaciones del edificio la informacién
sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se facilitard a los residentes la informacién especifica sobre el
mantenimiento adecuado de los electrodomésticos.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione
correctamente.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Lograr el funcionamiento previsto de los
electrodomésticos.

Conservar los alimentos con un
consumo de energia bajo.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre el aparato
y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

Pdgina 213



7.8002.2 Sustitucion de componentes y sistemas de entretenimiento y computadoras
Tema: Carga con enchufe
Subtema: Aparatos electrénicos
7.8002.2 Nombre del detalle: Sustitucion de componentes y sistemas de entretenimiento y computadoras
Resultado deseado: Se deberd reducir la energia utilizada para el entretenimiento electrénico y el uso de

computadoras mientras se mantiene el rendimiento efectivo

FILA
7.8002.2a

7.8002.2b

7.8002.2c

7.8002.2d

7.8002.2e

7.8002.2f

7.8002.29

7.8002.2h

TiTULO

Evaluaciéon

Seleccién

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

La unidad y el receptéculo eléctrico cumpliran con los requisitos de la
norma NFPA 70, Articulo 442.

La categoria del equipo seleccionado debera cumplir con las
preferencias de los residentes y tener el menor consumo de energia
disponible (por ejemplo, plasma contra diodo emisor de luz [LED]).

El equipo tendra un nivel minimo de eficiencia energética de ENERGY
STAR®.

Se seleccionaré un equipo que no deba quedar encendido durante
periodos sin uso con el objeto de realizar actualizaciones (por ejemplo,
sistemas de juegos o decodificadores).

Las pérdidas causadas por el sistema en modo de espera seran de un
vatio o menos.

Se instalara el equipo de acuerdo con las especificaciones del fabricante
(por ejemplo la circulacién de aire) y se debera cumplir con todos los
cédigos aplicables.

Se sellara cualquier orificio en el exterior de la casa que se hubiera
producido por la instalacién del equipo.

Se activaran todas las funciones de ahorro de energia salvo que los
residentes especificamente indiquen lo contrario.

Se proporcionaran medios de desconexion para los equipos de facil
acceso (por ejemplo, zapatilla eléctrica, temporizador), de modo que
se pueda desconectar la corriente de los equipos para evitar pérdidas
de energia en modo de espera, sin que se daiie su rendimiento al
desconectarlo.

Confirmar si el equipo funciona de acuerdo con las especificaciones

del fabricante indicadas en los manuales de operacién y mantenimiento.

Los equipos se reciclaran o eliminaran mediante los principios de
iniciativa de Reciclaje Responsable (R2) de la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA).

Se seguiran todas las practicas estdndares de OSHA.

Se proporcionara al personal de operaciones del edificio la informacién
sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se demostraran todos los controles del equipo al personal de
operaciones del edificio.

Se facilitard a los residentes la informacién especifica sobre el
mantenimiento adecuado de los electrodomésticos.

Se mostraran a los residentes todos los controles del equipo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.
Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Lograr el funcionamiento previsto de los
electrodomésticos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.
Reducir los desperdicios.

Desechar los materiales peligrosos en
forma adecuada.

Evitar la reutilizacién de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre el aparato
y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8003.2 Reemplazo de senales de salida
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.2 Nombre del detalle: Reemplazo de la sefial de salida

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

FILA
7.8003.2a

7.8003.2b

7.8003.2c

7.8003.2d

7.8003.2e

7.8003.2f

TiTULO

Evaluacion

Seleccion

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

ESPECIFICACION(ES)

Se desarrollara una estrategia de iluminacién para cumplir con los

requisitos de seguridad de vida correspondientes (IBC 1011 o NFPA 101).

Se evaluara el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

Las sefales de salida cumpliran todos los codigos aplicables (UL 924,
NFPA 70, o IBC y CFl, seguin corresponda) y se seleccionaran de la lista
superior de senales de salida de NEMA.

Las sefales de respaldo de bateria existentes se reemplazaran por
nuevas senales de acuerdo con NEC 70, Seccién 700.12 (F).

Las senales de salida se podran adherir a la caja de salida existente.

Las sefales de salida de respaldo de bateria indicaran los fallos del
sistema con alarmas visuales y sonoras.

Las senales de salida se calificardn para un méaximo de 5 vatios por lado
iluminado.

Las sefnales de salida tendrén garantia de 1 afo como minimo.
El accesorio se desconectara antes de comenzar a trabajar.

Se seguiran los procedimientos de bloqueo apropiados de conformidad
con OSHA 1910, subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Las sefales de salida se instalaran de acuerdo con los codigos aplicables
(NFPA 70) y las especificaciones del fabricante.

Todos los orificios se sellaran de conformidad con el cédigo de
construccién ANSI/NFPA/ICC o el codigo local aplicable.

Se emparcharan y pintaran todas las perforaciones que se generen.

Se probaran las sefales de salida de respaldo de bateria para verificar si
cumplen con NEC 70, Seccién 700.12 (F).

Se probarén sefales de salida de respaldo de bateria mediante la
simulacion de pérdida de energia.

Las senales de salida se probaran de conformidad con las ordenanzas
locales y las especificaciones del fabricante.

La ubicacién de las sefiales de salida cumplird con la norma ANSI/NFPA
101.

Las sefales de salida se desecharan de acuerdo con las directrices de la
EPA, las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Las ldAmparas rotas que contengan mercurio se limpiarédn de acuerdo
con las directrices de la EPA.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Garantizar la seguridad de los residentes.

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el bajo consumo de energia.

Proporcionar sefales de salida de
calidad.

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Proteger la integridad del cerramiento
del edificio y de la sefal de salida.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Garantizar la integridad de la barrera
contra incendios.

Garantizar la visibilidad y el
funcionamiento correcto de las sefales.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacién de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.3 lluminacion de emergencia

Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion

7.8003.3 Nombre del detalle: Iluminacién de emergencia
Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

FILA | TiTULO
7.8003.3a Evaluacion
7.8003.3b Seleccion
7.8003.3c Instalacion
7.8003.3d Puesta en marcha
7.8003.3e Desmantelamiento
7.8003.3f Seguridad
7.8003.3g Instruccion del

personal
7.8003.3h Instruccion de los

residentes

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estard a cargo de profesionales de la
iluminacion.

Se evaluara el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

Los accesorios de iluminacién de emergencia cumpliran con la norma
de productos reconocidos a nivel nacional correspondiente (UL 542, UL
1570).

La iluminacién de emergencia incluird una bateria de respaldo capaz de
funcionar durante 90 minutos y cumplird con la norma NFPA 70, seccién
700.12.

Las lamparas exteriores serdn adecuadas para las condiciones climéticas
locales y de conformidad con las normas de productos de ANSI/UL.

Las lamparas fluorescentes lineales no se reemplazaran por ldamparas
T12,y se instalardn lamparas T8 como norma minima.

Las ldamparas en luminarias con balastros de emergencia se deberan
reemplazar por un tipo de la [dampara apropiado.

Se utilizaradn accesorios a prueba de vandalismo, si corresponde.
Se desconectara el accesorio antes de comenzar a trabajar.

El trabajador seguird los procedimientos de bloqueo pertinentes de
acuerdo con OSHA 1910, Subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Las ldamparas se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Si el aparato esta roto, el trabajador consultaré la SWS 7.8003.14
Reemplazo de accesorios.

Se limpiaran los lentes y el reflector.

La iluminacién de emergencia no inhibird la iluminacién de salidas
existente, como lo requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Se probara que la bateria de respaldo cumpla con NEC 70, Seccién
700.12 (F).

La iluminacién de emergencia de respaldo de bateria se pondra a
prueba mediante la simulacién de pérdida de energia.

La iluminacién de emergencia se pondra a prueba de conformidad con
las ordenanzas locales y las especificaciones del fabricante.

La ubicacion de las sefiales de salida cumplird con la norma NFPA 110.

Las lamparas se desecharan de conformidad con las directrices de la
EPA, las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Las ldAmparas rotas que contengan mercurio se limpiarédn de acuerdo
con las directrices de la EPA.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

El personal de operaciones del edificio brindara informacién sobre la
iluminacién de emergencia.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione
correctamente.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar una iluminacién adecuada en
situaciones de emergencia.

Garantizar la seqguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Optimizar el rendimiento del accesorio.

Cumplir con los niveles de iluminacién
objetivos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.4 Eliminacion de lamparas de areas comunes
Tema: Carga con enchufe

Subtema: lluminacion

7.8003.4 Nombre del detalle: Eliminacién de ldmparas de dreas comunes
Resultado deseado: Reduccién del uso y la demanda de electricidad

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)

7.8003.4a Evaluacion La estrategia de eliminacion de lamparas estara a cargo de profesionales
de lailuminacién y debera seguir el protocolo IESNA con respecto a los
niveles de luz adecuados para ciertas tareas.

7.8003.4b Remocién Se eliminaran las ldmparas en base a la estrategia prevista por la
evaluacion.

7.8003.4c Seguridad Los niveles de iluminacion finales deberan cumplir con la norma
ASHRAE 90.1 0 90.2.
La iluminacién final de las salidas debera cumplir con las normas NFPA
70y NFPA 101.

7.8003.4d Desmantelamiento Las lamparas que funcionen se almacenaran y se volveran a utilizar si
cumplen con las normas de reacondicionamiento.
Las ldamparas que no funcionen se desecharan de acuerdo con las
ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.
Se archivaran los manifiestos de eliminacién que estaran disponibles
para los representantes del edificio.

7.8003.4e Seguridad de los La eliminacion de lamparas no afectard la iluminacién de salidas

residentes requerida, segln lo dispone la norma ANSI/NFPA 101.
7.8003.4f Instruccion del Se brindarad al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
personal garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.
7.8003.4g Instruccion de los Se instruira a los residentes sobre los nuevos niveles y beneficios de

residentes iluminacion.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

7.8003.5 Eliminacion de accesorios de areas comunes
Tema: Carga con enchufe

Subtema: lluminacién

7.8003.5 Nombre del detalle: Eliminacién de accesorios de dreas comunes
Resultado deseado: Reduccion del uso y la demanda de electricidad

OBJETIVO(S)

Determinar la eliminacién relevante de
ldmparas.

Determinar la estrategia adecuada.

Reducir el uso y la demanda de energia.

Garantizar que la seguridad de la
iluminacion de las salidas de los
residentes no esté en riesgo.

Utilizar los recursos de manera eficiente.

Reducir el costo de reemplazo de
ldmparas.

Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre los nuevos
niveles y los beneficios de iluminacion.

Garantizar el ahorro continuo.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de eliminacién de [amparas estaré a cargo de un
profesional de la iluminacién que trabajara conjuntamente con un
electricista matriculado.

TITULO |

Evaluacion

FILA |
7.8003.5a

Los accesorios restantes seguiran el protocolo IESNA con respecto a los
niveles de luz adecuados para ciertas tareas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar la eliminacién relevante de
accesorios.

Determinar la estrategia adecuada.
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7.8003.5b

7.8003.5¢c

7.8003.5d

7.8003.5e

7.8003.5f

Desmantelamiento

Seguridad

Seguridad de los
residentes

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

Un electricista matriculado o un contratista calificado eliminaran o
desconectaran los accesorios de acuerdo con la estrategia prevista por
la evaluacion.

La eliminacién o desconexion cumplirdn con las normas ANSI/NFPA 70
y ANSI/NFPA 70E.

Se emparcharan, sellardn y pintardn con un material similar las
perforaciones causadas de la eliminacion de los accesorios (Coédigo de
incendios ANSI/NFPA/ICC).

Las lamparas que funcionen se almacenaran y se volveran a utilizar si
cumplen con las normas de reacondicionamiento.

Los accesorios, las lamparas y los balastos se eliminaran de conformidad
con las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Se archivaran los manifiestos de eliminacién que estaran disponibles
para los representantes del edificio.

Los niveles de iluminacion finales deberan cumplir con la norma
ASHRAE 90.1 0 90.2.

La iluminacion final de las salidas cumplird con ANSI/NFPA 70 y ANSI/
NFPA 101 o con los cédigos locales.

La eliminacién de lamparas no afectara la iluminacion de salidas
requerida, segln lo dispone la norma ANSI/NFPA 101.

Se brindarad al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruira a los residentes sobre los nuevos niveles y beneficios de
iluminacion.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Reducir el uso y la demanda de energia.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar la seguridad del trabajador.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la integridad de la barrera
contra incendios.

Utilizar los recursos de manera eficiente.

Reducir los costos del presupuesto
operativo.

Proteger el medio ambiente.

Garantizar que no corra riesgo la
seguridad de la iluminacién de las
salidas de los residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre los nuevos
niveles y los beneficios de iluminacién.

Garantizar el ahorro continuo.

7.8003.6 Sensores de ocupacion para oficinas y areas interiores comunes
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion

7.8003.6 Nombre del detalle: Sensores de ocupacion para oficinas y areas interiores comunes
Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
7.8003.6a

7.8003.6b

7.8003.6¢

7.8003.6d

TiTULO

Evaluaciéon

Seleccién

Instalacion

Configuracion

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la
iluminacion.

Los sensores seran compatibles con el cableado existente.

Los sensores cumplirdn con la norma UL 60730-1.

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

El sensor se instalara de acuerdo con ANSI/NFPA 70, ANSI/NFPA 70E y las
especificaciones del fabricante.

Se sellaran todas las perforaciones (Cédigo de proteccién contra
incendios de ANSI/NFPA/ICC).

La configuracién coincidira con el uso previsto del espacio de acuerdo
con el plan de iluminacién.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar los dispositivos, la
configuracién y ubicacién apropiados.

Determinar las condiciones eléctricas
existentes.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.
Garantizar la seqguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la integridad de la barrera
contra incendios.

Reducir el uso de energia.
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7.8003.6e

7.8003.6f

7.8003.69

7.8003.6h

Puesta en marcha

Seguridad de los
residentes

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

Los ajustes seran verificados y probados para cumplir con los criterios de
disefio de iluminacion.

Para ciertas tareas, los niveles de iluminacién seguiran el protocolo
IESNA con respecto a los niveles de luz adecuados.

Los sensores de ocupacion no inhibiran la iluminacién de las salidas
existentes, como lo requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Los sensores de ocupacion no se instalaran en las salas eléctricas y
mecanicas.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruira a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios
de iluminacién.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Optimizar el rendimiento del sistema.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

7.8003.7 Temporizadores independientes en areas comunes y exteriores
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacién

7.8003.7 Nombre del detalle: Temporizadores independientes en dreas comunes y exteriores
Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para la iluminacién

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

7.8003.7a

7.8003.7b

7.8003.7¢

7.8003.7d

7.8003.7e

TiTULO

Evaluaciéon

Seleccién

Instalacion

Configuracion

Puesta en marcha

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estard a cargo de profesionales de la
iluminacion.

La seguridad y la prevencion de delitos se consideraran como parte de
la estrategia.

El temporizador serd compatible con el cableado existente.

El temporizador cumplird con la UL 917, si corresponde.

La bateria del temporizador tendré una autonomia minima de 10 horas.
El temporizador tendra un minimo de dos horarios programables.

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

El temporizador se instalara de acuerdo con las normas ANSI/NFPA 70,
ANSI/NFPA 70E y las especificaciones del fabricante.

El temporizador se ubicara en un lugar seguro.

El temporizador se configurara de acuerdo con la evaluacion.

Los accesorios exteriores se apagaran cuando haya suficiente luz natural
(crepusculo civil) o cuando la luz ya no sea necesaria por la noche,

de conformidad con ASHRAE 90.1 0 90.2, y se probaran para verificar
que cumplan con el protocolo IESNA con respecto a los niveles de luz
adecuados para ciertas tareas.

Los accesorios interiores se apagaran cuando ya no se necesite la luz.

Los ajustes seran verificados y probados para cumplir con los criterios de
disefo de iluminacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar los dispositivos, la
configuracion y ubicacién apropiados.

Determinar las condiciones eléctricas
existentes.

Prevenir los dafos a la propiedad
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Evitar la manipulacion.

Reducir el uso de energia.

Reducir la contaminacién luminica.
Prevenir los dafos a la propiedad

Garantizar la seguridad de los residentes.

Optimizar el rendimiento del sistema.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.7f Seguridad de los
residentes

7.8003.7g Instruccion del
personal

7.8003.7h Instruccién de los

residentes

El temporizador no afectara la iluminacién de salida, como lo requiere la
norma ANSI/NFPA 101.

El temporizador no afectara el nivel minimo de luz, tal como lo
requieren los codigos y ordenanzas locales.

Los accesorios se activaran cuando los espacios estén ocupados, seguin
la norma ASHRAE 90.1 0 90.2 o los cédigos locales, y se probaran para
verificar si cumplen con el protocolo IESNA con respecto a los niveles de
luz adecuados para ciertas aplicaciones.

Se facilitara un interruptor de anulacion apropiado.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruird a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios
de iluminacién.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

7.8003.8 Control de movimiento exterior

Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion

7.8003.8 Nombre del detalle: Control de movimiento exterior
Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para la iluminacién

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
7.8003.8a Evaluacién
7.8003.8b Seleccion
7.8003.8¢ Instalacion
7.8003.8d Configuracion
7.8003.8e Puesta en marcha
7.8003.8f Seguridad de los

residentes

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la
iluminacion.

La seguridad y la prevencién de delitos se consideraran como parte de
la estrategia.

El sensor de movimiento serd compatible con el cableado existente.

El sensor de movimiento cumplira con la UL 60730-1.

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

El sensor de movimiento se instalara de acuerdo con las normas ANSI/
NFPA 70, ANSI/NFPA 70E y las especificaciones del fabricante.

El sensor de movimiento se ubicara en un lugar seguro y no estara
sujeto a danos fisicos.

El sensor de movimiento se instalara para minimizar los falsos
comienzos.

El sensor de movimiento se configurara de acuerdo con la evaluacién.

Los ajustes seran verificados y probados para cumplir con los criterios de
disefio de iluminacion.

El sensor de movimiento no afectara la iluminacién de salida, como lo
requiere la norma ANSI/NFPA 101.

El sensor de movimiento no afectara el nivel minimo de luz, tal como lo
requieren los codigos y ordenanzas locales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar los dispositivos, la
configuracion y ubicacion apropiados.

Determinar las condiciones eléctricas
existentes.

Prevenir los dafios a la propiedad
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.
Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Evitar la manipulacion.

Garantizar el ahorro continuo.

Reducir el uso de energia.

Reducir la contaminacién luminica.
Prevenir los dafios a la propiedad.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Optimizar el rendimiento del sistema.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.8g

7.8003.8h

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruird a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios
de iluminacion.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

7.8003.9 Sensores de luz exteriores
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.9 Nombre del detalle: Sensores de luz exteriores

Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para la iluminacién

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
7.8003.92

7.8003.9b

7.8003.9c

7.8003.9d

7.8003.9e

7.8003.9f

7.8003.99

TiTULO

Evaluacién

Selecciéon

Instalacion

Configuracion

Puesta en marcha

Seguridad de los
residentes

Instruccion del
personal

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la
iluminacion.

La seguridad y la prevencién de delitos se consideraran como parte de
la estrategia.

El sensor de luz serd compatible con el cableado existente.
El sensor de luz cumplird con la norma UL.
El sensor de luz cumplira con los requisitos del disefio de iluminacion.

El accesorio permitird la sustitucion del sensor de luz.

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

El sensor de luz se instalara de acuerdo con las normas ANSI/NFPA 70,
ANSI/NFPA 70E y las especificaciones del fabricante.

El sensor de luz se colocara en un lugar seguro y no estara sujeto a
danos fisicos.

El sensor de luz no se vera obstruido por la luz natural.

El sensor de luz y la abertura se configuraran de acuerdo con la
evaluacion.

Los ajustes seran verificados y probados para cumplir con los criterios de
disefio de iluminacion.
El sensor de luz no afectara la iluminacion de egreso necesaria, como lo

requiere la norma ANSI/NFPA 101.

El sensor de luz no afectara el nivel de luz minimo necesario, tal como lo
requieren los codigos y ordenanzas locales.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar los dispositivos, la
configuracién y ubicacién apropiados.

Determinar las condiciones eléctricas
existentes.

Prevenir los dafios a la propiedad
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.
Garantizar el ahorro continuo.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Evitar la manipulacion.

Garantizar el rendimiento del sensor.

Optimizar el rendimiento del sistema.
Reducir la contaminacién luminica.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8003.10 Controles de dos niveles
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.10 Nombre del detalle: Controles de dos niveles

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA
7.8003.10a

7.8003.10b

7.8003.10c

7.8003.10d

7.8003.10e

7.8003.10f

7.8003.10g

TiTULO

Evaluaciéon

Seleccion

Instalacion

Puesta en marcha

Seguridad de los
residentes

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la
iluminacion.

La seguridad y la prevencién de delitos se consideraran como parte de
la estrategia.

Los interruptores seran compatibles con el cableado existente.

Los interruptores cumplirdn la norma de productos reconocidos a nivel
nacional apropiado.

El trabajo sera realizado por un electricista profesional matriculado.

Los interruptores se instalaran de acuerdo con las normas ANSI/NFPA 70,
ANSI/NFPA 70E y las especificaciones del fabricante.

Los interruptores se ubicaran en un lugar seguro y no estaran sujetos a
danos fisicos.

Las etiquetas se fijaran de modo permanente y sin el uso de adhesivos
cerca de la ubicacion del interruptor para indicar el nivel de luz y el
control del accesorio.

Los ajustes seran verificados y probados para cumplir con los criterios de
disefio de iluminacién.
Los interruptores no pondran en riesgo la iluminacién de salida, como lo

requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Los interruptores no afectaran los niveles de iluminacién minimos, como
lo requieren los cédigos y ordenanzas locales.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruira a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios
de iluminacion.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar los dispositivos, la
configuracion y ubicacién apropiados.

Determinar las condiciones eléctricas
existentes.

Prevenir los dafos a la propiedad
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar el uso de multiples estrategias
de conmutacion.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Evitar la manipulacion.

Garantizar el ahorro continuo.

Optimizar el rendimiento del sistema.

Optimizar el rendimiento del sistema.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8003.11 Reemplazo de lamparas
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.11 Nombre del detalle: Reemplazo de ldamparas

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

FILA
7.8003.11a

7.8003.11b

7.8003.11¢c

7.8003.11d

7.8003.11e

7.8003.11f

7.8003.11g

7.8003.11h

TiTULO

Evaluacion

Seleccion

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estard a cargo de profesionales de la
iluminacion.

Se evaluara el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.
Las ldmparas seran compatibles con los accesorios existentes.

Las ldmparas cumplirdn con la norma de productos reconocidos a nivel
nacional adecuada (UL 542, UL 1570).

Las lamparas exteriores serdn adecuadas para las condiciones climéticas
locales y de conformidad con las normas de productos de ANSI/UL.

El reemplazo de las lamparas con base roscada cumplira con la
norma ENERGY STAR® o superara los niveles estandares de la Ley de
Independencia y Seguridad Energética (EISA) 2014 en al menos un 20%.

Las lamparas fluorescentes compactas y las lamparas de diodos
emisores de luz cumplirdn con la norma ENERGY STAR.

Las ldamparas fluorescentes lineales no seran reemplazadas por lamparas
T12,y se instalaran lamparas T8 como norma minima.

Las ldmparas de espacios habitables tendran una temperatura de color
correlacionada de al menos 3000 kelvin.

Se utilizardn ldmparas halégenas a prueba de vandalismo, si
corresponde.

El accesorio se desconectard antes de comenzar a trabajar.

El trabajador seguird los procedimientos de bloqueo pertinentes de
acuerdo con OSHA 1910, Subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Las ldamparas se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Si el aparato esta roto, el trabajador consultaré la SWS 7.8003.14
Reemplazo de accesorios.

Se limpiaran los lentes y el reflector.

Se probaré que el cambio de ldmparas cumpla con el protocolo IESNA
con respecto a los niveles de luz adecuados para ciertas tareas y ciertos
niveles de emergencia, segun lo requiere el cédigo aplicable.

Las lamparas no afectaran la iluminacién de salida necesaria, como lo
requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Las lamparas se desecharan de conformidad con las directrices de la
EPA, las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Las ldamparas rotas que contengan mercurio se limpiaran de acuerdo
con las directrices de la EPA.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

Se instruird a los residentes sobre el nuevo tipo de ldmparas y los
beneficios.

Se proporcionara a los residentes el procedimiento de eliminacion de
ldmparas, tal como lo determine el personal de operaciones del edificio.

Si se utilizan ldmparas que contienen mercurio, los residentes recibirdn
un procedimiento de eliminacion de lamparas de conformidad con las
directrices de la EPA.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione
correctamente.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Optimizar el rendimiento del accesorio.

Cumplir con los niveles de iluminacién
objetivos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre las nuevas
ldmparas y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.12 Puesta en marcha y reanudacion del servicio

Tema: Carga con enchufe

Subtema: lluminacion

7.8003.12 Nombre del detalle: Puesta en marcha y reanudacién del servicio

Resultado deseado: Aumento de la eficiencia energética de la iluminacién existente. (La puesta en marcha
se refiere a la primera vez que esto se realiza en un edificio existente; la reanudacion del servicio se refiere a
cuando se atraviesa por el proceso de puesta en marcha otra vez.)

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en
este detalle.

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8003.12a Evaluaciéon La optimizacién del control de iluminacion se incluird como parte de la Determinar y asegurar las
puesta en marcha y la reanudacién del servicio en todo el edificio. configuraciones de control adecuadas.

La evaluacion se llevara a cabo si existen controles de iluminacién.

La estrategia de iluminacién estard a cargo de un profesional de
la iluminacién que trabajara conjuntamente con un electricista
matriculado.

La evaluacion seguird los procedimientos de Asociacion de controles de
iluminacion EE110y IES (o la seccién apropiada del procedimiento de
puesta en marcha en todo el edificio de ASHRAE).

7.8003.12b Ajuste Los ajustes se haran de acuerdo con la estrategia de iluminacion. Optimizar el rendimiento del sistema.

7.8003.12¢ Seguridad Los controles no afectaran la iluminacién de salida, segun lo requiere la Garantizar la seguridad de los residentes.
norma ANSI/NFPA 101y IBC.

Los controles de iluminacién garantizaran que los niveles de iluminacién
de salida requeridos se mantengan en los momentos en que el edificio
esta ocupado y que cumplan con los requisitos minimos de nivel de luz
de los codigos y ordenanzas locales.

Los accesorios se activaran cuando los espacios estén ocupados.

7.8003.12d Instruccion del Un profesional de iluminacién capacitara al personal de operaciones del | Garantizar el ahorro continuo.
personal edificio sobre las funciones de control de iluminacién.

Un profesional de iluminacién o un instalador proporcionaran al
personal de operaciones del edificio la documentacién acerca de los
sistemas de control de iluminacion.

7.8003.12e Instruccion de los Se instruira a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios Capacitar a los residentes sobre los
residentes de iluminacién. nuevos controles y beneficios.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio. Garantizar el ahorro continuo.

7.8003.13 Reemplazo del balasto

Tema: Carga con enchufe

Subtema: lluminacién

7.8003.13 Nombre del detalle: Reemplazo del balasto

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8003.13a Evaluacién La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la Determinar y garantizar el dispositivo y
iluminacion. la ubicacién adecuada.

La evaluacién identificard la ubicacion del balasto magnético.

Si se conoce que el balasto contiene bifenilos policlorados (PCB); si no se
indica «sin PCB» en el balasto o si el fabricante no puede determinar si el
balasto contiene PCB, se debe asumir que el balasto contiene PCB y se
debe desechar en una instalacién aprobada por la EPA.

Se evaluard el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.
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7.8003.13b

7.8003.13c

7.8003.13d

7.8003.13e

7.8003.13f

Seleccion

Instalacion

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Instruccion del
personal

Los balastos seran compatibles con el accesorio nuevo o existente.

Los balastos cumplirdn con las normas de productos reconocidos a nivel
nacional adecuadas (ANSI C82.1, ANSI C82.4, UL 924, UL 1029, NEMA).

Se utilizara un balasto electrénico de alta eficiencia y encendido por
pulso.

El factor del balasto sera de un minimo de 0,85.
Se desconectara el accesorio antes de comenzar a trabajar.

El trabajador seguird los procedimientos de bloqueo pertinentes de
acuerdo con OSHA 1910, Subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Se instalaran los balastos de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Si el accesorio esta roto, el trabajador debera consultar las
Especificaciones Estandar de Trabajo de Reemplazo del Accesorio,
seccion 7.8003.14.

Se limpiaran los lentes y el reflector.

El accesorio se probara para verificar que cumpla con los niveles de luz
de IESNA para ciertas tareas.

El accesorio no afectard la iluminacion de salida necesaria, como lo
requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Se determinara la fecha de fabricacion del balasto, si es posible.

Si se conoce que el balasto contiene bifenilos policlorados (PCB); si no se
indica «sin PCB» en el balasto o si el fabricante no puede determinar si

el balasto contiene PCB, asuma que el balasto contiene PCB y deséchelo
en una instalacion aprobada por la EPA.

Los balastos fabricados en 1979 y en adelante, se desecharan de
acuerdo con las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Se archivaran los manifiestos de eliminacién que estaran disponibles
para los representantes del edificio.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

7.8003.14 Reemplazo de accesorios
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.14 Nombre del detalle: Reemplazo de accesorios

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Optimizar el rendimiento del accesorio.

Cumplir con los niveles de iluminacién
objetivos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA

7.8003.14a

TiTULO

Evaluaciéon

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estara a cargo de profesionales de la
iluminacion.

Se evaluara el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Pdgina 225


http:7.8003.14
http:7.8003.14

7.8003.14b Seleccion
7.8003.14c Instalacion
7.8003.14d Puesta en marcha
7.8003.14e Desmantelamiento
7.8003.14f Seguridad
7.8003.14g Instruccion del
personal
7.8003.14h Instruccion de los

residentes

Los accesorios interiores cableados cumpliran con las normas ANSI/UL
1598.

Los accesorios interiores con enchufe cumplirdn con ANSI/UL 153.

Los accesorios exteriores cableados seran adecuados para las
condiciones climéticas del lugar y cumplirdn con las normas de
productos de ANSI/UL.

El accesorio podra conectarse al cableado existente.
El accesorio tendréa al menos 1 aio de garantia.

Los accesorios de emergencia existentes seran reemplazados por unos
nuevos.

Los accesorios de repuesto en la unidad cumplirdn con la norma
ENERGY STAR®.

El accesorio cumplira con los criterios de seleccion de la SWS 7.8003.11
Reemplazo de lamparas y la SWS 7.8003.13 Reemplazo de balastos.

El trabajo sera realizado por un electricista matriculado o un contratista
calificado.

Se desconectara el accesorio antes de comenzar a trabajar.

Se seguiran los procedimientos de bloqueo apropiados de conformidad
con OSHA 1910, subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

El accesorio se instalara de acuerdo con las normas ANSI/NFPA 70, ANSI/
NFPA 70E y las especificaciones del fabricante.

Se sellaran todas las perforaciones (Codigo de proteccién contra
incendios de ANSI/NFPA/ICC).

Los accesorios de salida se instalaran de acuerdo con los cédigos
aplicables (NFPA 101).

Los accesorios de iluminacion se instalaran y se fijaran como se
especifica en NECA/IESNA 500.

Se probarén los accesorios para verificar si cumplen con los niveles de
luz de IESNA para ciertas tareas.

Los accesorios no afectaran la iluminacion de aberturas existente, como
lo requiere la norma ANSI/NFPA 101.

Los accesorios, las lamparas y los balastos se eliminaran de conformidad
con las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Se determinara la fecha de fabricacion del balasto, si es posible.

Si se conoce que el balasto contiene bifenilos policlorados (PCB); si no se
indica «sin PCB» en el balasto o si el fabricante no puede determinar si

el balasto contiene PCB, asuma que el balasto contiene PCB y deséchelo
en una instalacién aprobada por la EPA.

Los balastos fabricados en 1979 y en adelante, se desecharan de
acuerdo con las ordenanzas locales o las especificaciones del fabricante.

Las lamparas rotas que contengan mercurio se limpiaran de acuerdo

con las directrices de la EPA.

El personal de operaciones del edificio contara con informacién sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

Se instruird a los residentes sobre los nuevos accesorios y sus beneficios.

Se proveera a los residentes un procedimiento de desecho de lamparas,
segln lo determinado por el personal de operaciones del edificio.

Si se utilizan lamparas que contienen mercurio, los residentes recibirdn
un procedimiento de eliminacién de ldmparas de conformidad con las
directrices de la EPA.

La capacitacion estard a cargo del personal de operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione en
forma correcta.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Preservar la integridad del cerramiento
del edificio.

Garantizar la integridad de la barrera
contra incendios.

Garantizar la calidad de la instalacion.

Cumplir con los niveles de iluminacién
objetivos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamientoy el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre los nuevos
accesorios y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8003.15 Iluminacion de seguridad
Tema: Carga con enchufe
Subtema: lluminacion
7.8003.15 Nombre del detalle: luminacién de seguridad

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para la iluminacién

FILA
7.8003.15a

7.8003.15b

7.8003.15¢

7.8003.15d

7.8003.15e

7.8003.15f

7.8003.159

7.8003.15h

TiTULO

Evaluacion

Seleccion

Instalaciéon

Puesta en marcha

Desmantelamiento

Seguridad

Instruccion del
personal

Instruccion de los
residentes

ESPECIFICACION(ES)

La estrategia de iluminacién estard a cargo de profesionales de la
iluminacion.

Se evaluara el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

Los accesorios de iluminacion de seguridad cumplirdn con la norma de
productos reconocidos a nivel nacional adecuada (UL 542, UL 1570).

Las lamparas exteriores seran adecuadas para las condiciones climaticas
locales y de conformidad con las normas de productos de ANSI/UL.

Se tendran en cuenta las cdmaras de seguridad.

La iluminacién de seguridad se configurara para estar apagada a menos
que se detecte movimiento.

La iluminacién permanecera encendida durante no mas de 30 minutos
si no se detecta un movimiento continuo.

Se incluiran sensores de luz y movimiento.
Se utilizaran accesorios a prueba de vandalismo.
Se desconectara el accesorio antes de comenzar a trabajar.

El trabajador seguird los procedimientos de bloqueo pertinentes de
acuerdo con OSHA 1910, Subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Las lamparas se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Si el aparato esta roto, el trabajador consultaré la SWS 7.8003.14
Reemplazo de accesorios.

Se limpiaran los lentes y el reflector.

Se probara la iluminacién de seguridad de conformidad con las
ordenanzas locales y las especificaciones del fabricante.

Para limitar la contaminacién luminica, se debe minimizar la orientacion
de la luz de los accesorios por encima de la linea horizontal.

La iluminacion de seguridad no resplandecera la luz en forma directa
mas alla del perimetro de la urbanizacién y no resplandecera la luz en
forma directa a ninguna ventana de ninguna residencia.

Se desecharan las lamparas de conformidad con las ordenanzas locales
o las especificaciones del fabricante.

Las ldamparas rotas que contengan mercurio se limpiaran de acuerdo
con las directrices de la EPA.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, las especificaciones del producto y los datos de contacto del
instalador.

El personal de operaciones del edificio proporcionara informacion
acerca de la iluminacién de seguridad.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.

Garantizar que el dispositivo funcione
correctamente.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar una iluminacién adecuada en
situaciones de emergencia.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Optimizar el rendimiento del accesorio.

Cumplir con los niveles de iluminacion
objetivos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar la seguridad de los residentes.
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7.8004.3 Sustitucion de la secadora de ropa

Tema: Carga con enchufe

Subtema: Lavanderia

7.8004.3 Nombre del detalle: Sustitucion de la secadora de ropa

Resultado deseado: Reduccion del impacto ambiental y energético del secado de ropa

ESPECIFICACION(ES)

La unidad y el receptaculo eléctricos cumplirdn con los requisitos de la
norma NFPA 70, Articulo 422.

TiTULO |

Evaluacion

FILA |
7.8004.3a

7.8004.3b Seleccién Se tendra en cuenta el uso total de energia en el proceso de seleccidn si

se considera el cambio de combustible.
La secadora de ropa estara equipada con un sensor de humedad.

Se seleccionard el equipo con las caracteristicas energéticas que
reduzcan el pico de demanda eléctrica y el uso de energia absoluta.

Las pérdidas causadas por el equipo en modo de espera serdn de un
vatio o menos.

El electrodoméstico estard cubierto por una garantia minima de un afno.

7.8004.3c Instalacion El electrodoméstico se instalarad conforme a las especificaciones del
fabricante (por ejemplo, la nivelacién, la conexion de plomeria, la
instalacion eléctrica y la iluminacién de interiores), y se cumplira con

todos los cédigos aplicables.

Si la ventilacion presente no cumpliese con los siguientes criterios (asi
como también con las especificaciones del fabricante y los codigos
aplicables), se instalara una nueva ventilacién con las siguientes
especificaciones:

+ El electrodoméstico se ventilara hacia el exterior mediante la
ventilacion de metal a metal rigido
El disefio de ventilaciéon cumplira con las normas para una
ventilacion 6ptima
La ventilacion no estara restringida o bloqueada
Sélo se utilizardn abrazaderas, no tornillos, en los conductos de
ventilacion
Se instalard una rejilla anti-plagas en la terminacion
Se aislaran al menos 3'de la parte de la ventilaciéon mas cercana al
exterior de la casa.

Cuando corresponda, el aparato deberd estar en un lugar accesible para
las personas con discapacidad, segun lo exige la Federal Fair Housing
Act [Ley Federal de Equidad de Vivienda] e ICC A117.1; el aparato no
debe reducir los espacios de maniobra necesarios en la cocina mas que
lo permitido por la autoridad competente.

Si se utiliza un aparato de combustion, el edificio debe pasar una prueba

en la zona donde se encuentra el aparato de combustién al finalizar la
instalacion.

Se sellara cualquier perforacion en el exterior del edificio generada por
la instalacion del electrodoméstico.

7.8004.3d Puesta en marcha Se confirmara si el aparato esta funcionando de acuerdo con las
especificaciones del fabricante indicadas en los manuales de operacion

y mantenimiento.

7.8004.3e Desmantelamiento Los electrodomésticos reemplazados por nuevas unidades seran

reciclados o eliminados en forma adecuada.

Antes de transportarlos, se debera envolver aquellos electrodomésticos
que estén infestados por una plaga.

7.8004.3f Seguridad Se seguiran todas las practicas estandares de OSHA.

Instruccion del
personal

7.8004.3g Se proporcionara al personal de operaciones del edificio la informacién

sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se demostraran todos los controles del equipo al personal de
operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar y garantizar el dispositivo y
la ubicacién adecuada.

Reducir el uso de energia.

Evitar el aumento del uso total de
energia (gas y electricidad) cuando se
sustituya el combustible.

Garantizar la seguridad del producto.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar el ahorro continuo.

Lograr el funcionamiento previsto de los
electrodomésticos.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.
Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8004.3h Instruccion de los

residentes

Se facilitard a los residentes la informacién especifica sobre el
mantenimiento adecuado de los electrodomésticos.

Se mostraran a los residentes todos los controles y el buen
funcionamiento de los equipos.

Se proveera a los operadores de las secadoras de ropa informacion
sobre su uso seguro y eficaz, lo que incluira informacion sobre los
articulos que no pueden colocarse en los equipos (consulta las
recomendaciones de la Association of Home Appliance Manufacturers
[Asociacién de Fabricantes de Electrodomésticos]).

7.8005.1 Maquinas expendedoras de bebidas refrigeradas

Tema: Carga con enchufe

Subtema: Maquinas expendedoras y enfriadoras de agua
7.8005.1 Nombre del detalle: Maquinas expendedoras de bebidas refrigeradas
Resultado deseado: Reduccidon de la energia utilizada para las maquinas expendedoras

FILA | TiTULO
7.8005.1a Seleccién
7.8005.1b Instalacion
7.8005.1c Desmantelamiento
7.8005.1d Instruccion del

personal
7.8005.1e Instruccion de los

residentes

ESPECIFICACION(ES)

Las maquinas expendedoras, incluidas las adquiridas a través de un
proveedor de terceros, cumplirdn con la norma ENERGY STAR® y con
ANSI/UL 541.

El cable y las maquinas expendedoras conectadas con enchufe
cumpliran con ANSI/NFPA 70, Seccién 422.51.

Cuando corresponda segun ADA, se deberan brindar un espacio libre en
el suelo y controles de la unidad que cumplan con las disposiciones de
partes operables de ICC A117.1 para cada tipo de maquina expendedora
proporcionada.

Los controles de movimiento se instalaran para todas las funciones de
no refrigeracion.

Se proporcionara al personal de operaciones del edificio informacion
sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instalaran cerramientos a prueba de vandalismo, segun sea necesario.

Se reciclaran y desecharan las maquinas expendedoras que sean
reemplazadas por nuevas unidades de conformidad con las ordenanzas
locales.

Aquellas maquinas expendedoras que estén infestadas por una plaga
tendran que estar envueltas antes de transportarlas.

Todo el refrigerante se manejara de acuerdo con la norma 40 del
Consejo de Relaciones Exteriores (CFR) de la EPA 82.156 y las ordenanzas
locales.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instruira a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios
de iluminacion.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Instruir a los residentes sobre el aparato

y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

OBJETIVO(S)
Maximizar la eficiencia energética.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir la contaminacién luminica.

Reducir al minimo el uso de energia no
esencial.

Evitar la reutilizacion de equipos o
componentes ineficientes.

Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8005.2 Maquinas expendedoras no refrigeradas
Tema: Carga con enchufe

Subtema: Maquinas expendedoras y enfriadoras de agua

7.8005.2 Nombre del detalle: Maquinas expendedoras no refrigeradas

Resultado deseado: Reduccidn de la energia utilizada para las maquinas expendedoras

ESPECIFICACION(ES)

Todas las maquinas expendedoras cumplirdn con ANSI/UL 751.

TiTULO |

Seleccién

FILA |
7.8005.2a

7.8005.2b El cable y las maquinas expendedoras conectadas con enchufe

cumpliran con ANSI/NFPA 70, Seccion 422.51.

Instalacion

Cuando corresponda segiin ADA, se deberan brindar un espacio libre en
el suelo y controles de la unidad que cumplan con las disposiciones de
partes operables de ICC A117.1 para cada tipo de méaquina expendedora
proporcionada.

Se instalaran controles de movimiento.

Se proporcionara al personal de operaciones del edificio la informacién
sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se instalaran cerramientos a prueba de vandalismo, seguin sea necesario.

Se reciclardn y desecharan las maquinas expendedoras que sean
reemplazadas por nuevas unidades de conformidad con las ordenanzas
locales.

7.8005.2¢c Desmantelamiento

Aquellas maquinas expendedoras que estén infestadas por una plaga
tendran que estar envueltas antes de transportarlas.

7.8005.2d El electrodoméstico no afectara las salidas necesarias, como lo requiere

la norma ANSI/NFPA 101.

Seguridad de los
residentes

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Instruccion del
personal

7.8005.2e

7.8005.2f Se instruira a los residentes sobre los nuevos controles y los beneficios

de iluminacién.

Instruccion de los
residentes

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

7.8005.3 Enfriadores de agua independientes

Tema: Carga con enchufe

Subtema: Maquinas expendedoras y enfriadoras de agua
7.8005.3 Nombre del detalle: Enfriadores de agua independientes

OBJETIVO(S)
Garantizar la seguridad de los residentes.
Garantizar la seguridad de los residentes.
Reducir la contaminacién luminica.

Reducir al minimo el uso de energia no
esencial.

Evitar la reutilizacion de equipos o
componentes ineficientes.

Proteger el medio ambiente.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

Resultado deseado: Reduccién de la energia utilizada para enfriadores independientes de agua embotellada y

en los puntos de uso

ESPECIFICACION(ES)

Los enfriadores de agua independientes, incluidos los alquilados de un
proveedor ajeno a la compaiia, cumpliran con la norma ENERGY STAR®.

TiTULO |

Seleccién

FILA |
7.8005.3a

Se incluird un grifo de agua caliente a prueba de nifios para el suministro
de agua caliente.

7.8005.3b Los enfriadores de agua independientes se instalaran de acuerdo con las

especificaciones del fabricante.

Instalacion

Si corresponde, el equipo dispondra de salidas, siempre que cumplan
con las disposiciones de partes funcionales de ICC A117.1.

7.8005.3¢ Los enfriadores de agua independientes que sean reemplazados por
nuevas unidades seran reciclados o eliminados de conformidad con las

ordenanzas locales.

Desmantelamiento

El refrigerante se manejara de conformidad con la Seccién 608 de la Ley
de Aire Limpio de 1990y las ordenanzas locales.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)
Maximizar la eficiencia energética.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar el funcionamiento adecuado
del aparato.

Evitar la reutilizacion de equipos o
componentes ineficientes.

Proteger el medio ambiente.
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7.8005.3 Instruccion del Se brindara al personal de operaciones del edificio informacién sobre la | Capacitar al personal de operaciones
personal garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador. del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

7.8101.2 Dispositivos de adaptacion de bajo flujo

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Reducciéon del uso de agua

7.8101.2 Nombre del detalle: Dispositivos de adaptacion de bajo flujo

Resultado deseado: Sistema de suministro de agua caliente seguro y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones del edificio al menor costo del ciclo
de vida util posible

FILA TiTULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)
7.8101.2a Remocion El drea de trabajo estara seca. Garantizar que el drea de trabajo sea
segura.
Se pondra especial cuidado en no dafar los accesorios de plomeria
existentes, los acabados y los alrededores. Prevenir dafios causados por el agua en
) . . L la unidad de vivienda.

Se observaran las condiciones de presién inusuales y se comunicaran al
administrador de la propiedad (por ejemplo, alto, bajo, fluctuante).
Se retiraran la ducha o el aireador existentes.

7.8101.2b Instalacion Las duchas y los aireadores de bajo flujo se instalaran utilizando un Garantizar la instalacion segura y de
sellador no endurecedor. calidad.
No se instalaran las duchas con valvulas de cierre en los edificios con Eliminar el cruce.
sistemas centrales de calefaccion de agua.

7.8101.2c Puesta en marcha El correcto funcionamiento del accesorio se verificara al abrir todo el Verificar que el nuevo dispositivo de uso
flujo de agua. final funcione correctamente.
Se debe solicitar a los inquilinos que no quiten el cabezal de ducha de
bajo flujo para mantener la eficiencia energética.

7.8101.4 Lavadora

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Reducciéon del uso de agua

7.8101.4 Nombre del detalle: Lavadora

Resultado deseado: Reduccion del impacto ambiental y energético del lavado de ropa

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8101.4a Evaluacion La unidad y el receptaculo eléctricos cumplirdn con los requisitos de Determinar y garantizar el dispositivo y
NFPA 70. la ubicacién adecuada.
7.8101.4b Seleccién La eficacia de los electrodomésticos tendra una calificacion minima Reducir el consumo de aguay el uso de
ENERGY STAR® y Water Sense®, o mejor. energia.
Se consideraran las lavadoras dentro de las normas de ENERGY STAR o Garantizar la satisfaccion de
CEE, Nivel 2, a fin de lograr un mayor ahorro. los residentes con respecto al

. L - electrodoméstico.
Se mantendra la separacion adecuada alrededor del electrodoméstico

cuando se coloque en el espacio disponible para no bloquear el acceso
alos interruptores de la luz o0 a armarios.

El electrodoméstico estara cubierto por una garantia minima de un afo.

Se seleccionard el equipo con caracteristicas que reduzcan el pico de
demanda eléctrica, el uso de energia absoluta y el uso del agua.
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7.8101.4c Instalacion El electrodoméstico se instalara conforme a las especificaciones del
fabricante (por ejemplo, la nivelacion, la conexion de plomeria, la
instalacion eléctrica y la iluminacion de interiores), y se cumplira con

todos los cédigos aplicables.

El tomacorriente tendra descarga a tierra o proporcionara una conexion
segura.

De no estar presentes, se instalaran valvulas de cierre.

Se suspenderd y desconectard el suministro de agua y de electricidad a
la lavadora existente.

Se comprobarén la funcién y la conexién apropiadas (caliente a caliente/
fria a fria) de suministro de agua caliente y fria a la lavadora.

Se confirmara que la temperatura del agua caliente sea de un maximo
de 125 °F o acorde a las normas locales.

La lavadora funcionarad a través de todos los ciclos.
La lavadora llevara una etiqueta con informacion de contacto.
Se facilitard informacién acerca de contactos en toxicologia.

Se protegeran las superficies del piso y sus alrededores al retirar la
lavadora.

Se instalardn mangueras que puedan resistir la presion del agua en el
lugar.

Si el aparato se encuentra en una zona acondicionada o terminada,
se instalara un depdsito para desbordes y se lo drenara hacia un lugar
seguro.

Se sellara cualquier perforacion en el exterior del edificio generada por
la instalacion del electrodoméstico.

Las instalaciones centrales de lavanderia se consideraran como salas de
lavanderia en la unidad.

Si el area es propensa a las condiciones de agua dura, la calidad del agua
se evaluara a través de pruebas de pH.

Se proporcionara a los residentes la informacion sobre garantias,
manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

7.8101.4d Puesta en marcha Se confirmara si el aparato esta funcionando de acuerdo con las
especificaciones del fabricante indicadas en los manuales de operacion

y mantenimiento.

7.8101.4e Retiro del servicio

activo

Los electrodomésticos reemplazados por nuevas unidades seran
reciclados o eliminados en forma adecuada.

Antes de transportarlos, se debera envolver aquellos electrodomésticos
que estén infestados por una plaga.

7.8101.4f Seguridad Se seguiran todas las practicas estandares de la OSHA.

7.8101.4g Instruccion del

personal

Se proporcionara al personal de operaciones del edificio la informacion
sobre garantias, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

Se mostraran los controles de electrodomésticos relacionados con la
energia a los residentes.

7.8101.4h Instruccion de los

residentes

Se facilitard a los residentes la informacién especifica sobre el
mantenimiento adecuado de los electrodomésticos.

Se mostraran a los residentes todos los controles del equipo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar que el equipo funcione segun
lo previsto.

Reducir el consumo de agua.
Prevenir los dafios causados por agua.

Instruir a los residentes sobre como
realizar el mantenimiento de la lavadora
para garantizar el ahorro.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Evitar la reutilizacion de equipos
ineficientes y de sus componentes.

Reducir los desperdicios.

Proteger la salud de los residentes.
Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamientoy el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.

Instruir a los residentes sobre el aparato
y sus beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8101.5 Reemplazo del lavavajillas en la unidad

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Reduccion del uso de agua
7.8101.5 Nombre del detalle: Reemplazo del lavavajillas en la unidad
Resultado deseado: Reduccion de la energia utilizada para lavar la vajilla

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO
7.8101.5a Evaluaciéon
7.8101.5b Seleccién
7.8101.5¢c Instalacion
7.8101.5d Puesta en marcha
7.8101.5e Retiro del servicio

activo
7.8101.5f Instruccion del

personal

ESPECIFICACION(ES)

Una evaluacién determinara si la conexion del lavavajillas es
mediante cable y enchufe o si se conecta directamente; si se conecta
directamente, se debera proporcionar un medio para desconectar el
aparato de acuerdo con el NEC 422.31.

La conexion eléctrica del aparato determinara si se deben aplicar las
normas NEC 422.16 o NEC 422.31.

Se evaluard el pedido de trabajo segun las circunstancias sitio.

Los electrodomésticos deberan cumplir con la ENERGY STAR® o una
norma superior.

Los electrodomésticos deberan caber en el espacio disponible sin
bloquear el acceso a los interruptores de la luz, armarios, etc.

Los electrodomésticos tendran una garantia minima de 1 afo.

Los lavavajillas de conexion directa serén instalados por un electricista
profesional.

Se desconectaran los electrodomésticos de conexion directa antes de
iniciar el trabajo.

Para los electrodomésticos de conexidn directa, se seguiran los
procedimientos de bloqueo correspondientes de acuerdo con OSHA
1910, Subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

Los lavavajillas de conexion directa cumpliran con ANSI/NFPA 70.

Los lavavajillas conectados por cable y enchufe cumpliran con ANSI/
NFPA 70, Seccién 422.16.

Se sellaran las conexiones de plomeria para evitar fugas.

Las lineas de suministro de plomeria se instalaran con la menor longitud
posible.

Los electrodomésticos se instalaran de acuerdo con las especificaciones
del fabricante.

La calidad del agua se evaluara a través de pruebas de pH y dureza.

Se informara a los residentes sobre los niveles y tipos de detergente para
optimizar el rendimiento.

El lavavajillas se pondra en funcionamiento durante un ciclo completo.

Los trabajadores lo inspeccionaran para detectar fugas de agua durante
el funcionamiento.

Se confirmara que la temperatura del agua caliente sea de un maximo
de 125 °F o de conformidad con las normas locales.

Se reciclaran o desecharan los lavavajillas de acuerdo con las ordenanzas
locales.

Antes de transportarlos, se deberan envolver aquellos lavavajillas que
estén infestados por una plaga.

El personal de operaciones del edificio contara con informacion sobre la
garantia, los manuales de operacion, la ubicacién de la vélvula de cierre
y datos de contacto del instalador.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar el aparato apropiado.

Reducir el uso de energia.

Garantizar la satisfaccion de los
residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar el rendimiento correcto de los
electrodomésticos.

Limitar el consumo de agua de los
aparatos.

Garantizar el rendimiento correcto de los
electrodomésticos.

Prevenir los danos a la propiedad.

Proteger el medio ambiente.

Evitar la reutilizacion de componentes
ineficientes.

Garantizar la seguridad del trabajador.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.
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7.8101.5g

Instruccion de los
residentes

Se proporcionara a los residentes un manual e informacion sobre los
nuevos beneficios del lavavajillas.

La capacitacion estara a cargo del personal de operaciones del edificio.

Se determinaran los niveles de detergente del lavavajillas segun el
manual del propietario.

7.8101.6 Recuperacion del calor de drenaje

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Reducciéon del uso de agua

7.8101.6 Nombre del detalle: Recuperacioén del calor de drenaje
Resultado deseado: Reduccion del uso de agua caliente en los accesorios primarios a través de la recuperacion
de calor del drenaje

FILA

7.8101.6a

7.8101.6b

7.8101.6¢

7.8101.6d

7.8101.6e

TiTULO

Remocién de

materiales peligrosos

Ubicacién

Instalacion

Suministro de agua
fria/templada

Puesta en marcha

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustitucién de equipos (por ejemplo, asbesto).

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificaciéon por escrito
e informacion de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacion).

La recuperacion de calor de drenaje se instalara en los siguientes casos:
« Eldrenaje de agua fria coincide con un drenaje de agua caliente
» La caida vertical del drenaje es suficiente para permitir la
instalacién del dispositivo de recuperacion.

Se instalard un dispositivo de recuperacion de calor de drenaje de
acuerdo con las especificaciones del fabricante (por ejemplo, el flujo de
contadores de agua fria).

Se conectara la linea de agua templada (dispositivo de recuperacion de
calor después del drenaje):
» Tan cerca del accesorio principal como sea posible (por ejemplo,
la ducha)
+ Aaccesorios en los que coincida el uso del agua con la
recuperacion de calor de drenaje (por ejemplo, la ducha que
suministra el agua de drenaje).

Se verificara que no haya fugas en el dispositivo de recuperacion de
calor de drenaje.

Se comprobaré la temperatura de la linea de agua fria por encima del
dispositivo de recuperacion de calor de drenaje.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Capacitar a los residentes sobre los
nuevos controles y beneficios.

Garantizar el ahorro continuo.

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Identificar los lugares que permitan una
recuperacion de calor rentable.

Maximizar la eficacia del intercambio
de calor.

Minimizar la pérdida de calor de agua
templada.

Garantizar que el sistema funcione
segun lo previsto.
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7.8102.4 Calentador de agua tipo tanque de almacenamiento

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacién y reemplazo

7.8102.4 Nombre del detalle: Calentador de agua tipo tanque de almacenamiento

Resultado deseado: Se seleccionara una fuente de agua caliente que sea segura y confiable, y que satisfaga las
necesidades de los residentes al menor costo posible en términos de propiedad

FILA | TiTULO

7.8102.4a Remocion de
materiales peligrosos

7.8102.4b Retiro del servicio
activo

7.8102.4c Instalacion de nuevos
equipos

7.8102.4d Bandeja de drenaje
de emergencia

7.8102.4e Depésito de
expansion

7.8102.4f Valvula de
temperatura y alivio
de presion

7.8102.4g Uniones dieléctricas

(aislante dieléctrico)

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustitucién de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo
de materiales peligrosos).

Se proporcionara a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

Se seguiran los procedimientos y practicas aceptados por la industria
para:
+ Remocién del calentador de agua y de los componentes asociados
+ Sellado de las aberturas de la chimenea no utilizadas
+ Remocién de tanques de aceite no utilizados, tuberias, vélvulas y
equipos asociados.

El nuevo calentador de agua y los componentes asociados se instalaran
conforme a los cédigos locales, las normas y practicas aceptadas por la
industria y las especificaciones del fabricante.

Se instalara el sistema de forma que sea resistente a la congelacion.

Se repararan las filtraciones de agua antes de comenzar con la
instalacion.

Se sellara cualquier orificio en el exterior de la casa generada por la
instalacion del equipo.

En caso de que hubiera cargas sismicas, se disefiaran e instalardn
soportes para fuerzas sismicas.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

Se instalard una bandeja de drenaje de emergencia con una
profundidad minima de 12"y el tamafo y la forma suficientes para
recibir goteo o condensado si la fuga pudiera causar daios en el
espacio.

Se conectard una tuberia de drenaje de 34" o mas grande al recolector
de la bandeja que se dirigira hacia un desagtie indirecto o se bombeara
hacia el exterior.

Se instalard un depdsito de expansion de cisterna de acero inoxidable
en el lado del agua fria.

El depdsito de expansion se debera instalar de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante.

Se instalara una conexion directa sin valvulas entre el depésito de
almacenamiento y el depésito de expansion.

Se instalard una vélvula de alivio de temperatura y presion de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Un tubo de descarga de la valvula de alivio de temperatura y presion
terminara dentro de las 6" del suelo o segun lo dispuesto por el cédigo
local.

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico) de acuerdo con
las especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Garantizar la seguridad de trabajadores
y residentes.

Preservar la integridad del edificio.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Garantizar la seguridad de trabajadores
y residentes.

Preservar la integridad del edificio.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Recolectar y desechar de manera
segura el agua que salga del tanque de
almacenamiento.

Proteger el tanque de almacenamiento
de la expansion.

Descargar la energia excesiva (presion
o temperatura) del tanque de
almacenamiento en un lugar seguro.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del tanque de
almacenamiento.
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7.8102.4h Prevencion del flujo

de retorno

7.8102.4i Eficiencia térmicay
aislamiento

7.8102.4j Aire de combustion
requerido

7.8102.4k Ventilacién de gases
de combustion

7.8102.41 Pruebas de
combustion

7.8102.4m Suministro de
combustible

7.8102.4n Temperatura del agua
de descarga

7.8102.40 Puesta en marcha del

sistema

Se instalara una prevencién anti-retorno de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y con todos los codigos aplicables.

Un profesional matriculado en montaje de anti-retorno probara

los dispositivos de anti-retorno en el momento de la instalacion, la
reparacion o la reubicacién, y no menos que una vez al afno o con mayor
frecuencia si lo requiere el codigo local.

Si hay un aislamiento del depésito adicional instalado, se deberd contar
con una clasificacion minima de R-11 y se lo debera instalar de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

Si se instala el aislamiento adicional, se hard en base al tipo de
combustible, y se tendra cuidado de no obstruir el interruptor de
aspiracion, la vélvula de alivio de presion, los termostatos, el interruptor
de limite alto, las tuberias o elementos de plomeria, y las placas de
acceso del termostato.

Los primeros 6'de las tuberias de entrada y salida estaran aislados de
conformidad con las especificaciones del fabricante.

El aislamiento de las tuberias debera permanecer a 3" del conducto de
ventilacion del calentador de agua a gas.

Si no las hubiera proporcionado el fabricante, se instalaran trampas de
calor en las tuberias de entrada y salida.

El aire de combustion se calculard y proporcionara de conformidad con
el codigo aplicable adoptado por los requisitos de la jurisdiccion y de la
instalacién del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el cédigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

A falta de un cédigo local, el aire de combustion se calculara y
proporcionara de conformidad con cualquiera de las siguientes normas:
NFPA 54, IFGC o NFPA 31.

Se eliminaran los productos derivados de la combustién de acuerdo con
el cédigo aplicable adoptado por los requisitos de la jurisdiccion y la
instalacion del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el cédigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

En ausencia de un cédigo local, los productos derivados de la
combustion se eliminaran de acuerdo con cualquiera de las siguientes
normas: NFPA 54, IFGC o NFPA 31.

Se verificaran los gases de combustion sin diluir con un analizador de
combustion calibrado de acuerdo con el protocolo aceptado.

Si la combustién no se produce de manera segura o con la eficacia de
combustion adecuada, el diagndstico y los ajustes se haran de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y los cédigos locales.

Los componentes eléctricos, de gas natural y de suministro de aceite
se instalaran de acuerdo con las normas y cédigos aceptados en la
industria y de conformidad con la NFPA 70 (NEC) para los componentes
eléctricos, NFPA 54 para el gas o NFPA 31 para el aceite.

La entrada de energia requerida por el aparato cumplira con las
especificaciones del fabricante (por ejemplo, se debe garantizar que el
tamano de la tuberia de gas y la presién sean adecuados).

La temperatura del agua de descarga en las instalaciones no superara
los 120 °F o lo prescrito por el codigo local.

Instalar la valvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Una vez que el sistema se haya llenado y purgado, se comprobara lo
siguiente:
+ Los controles de seguridad

- Seguridad y eficiencia de la combustién
« Los controles operativos

« Lasfugas de combustible y agua

+ Los requisitos del codigo local.

La puesta en marcha se hara de conformidad con las especificaciones
del fabricante y con las normas relevantes de la industria.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Proteger el suministro de agua de
cualquier contaminacion.

Reducir la pérdida producida por
el modo de espera de las tuberias
del tanque cercano y del tanque de
almacenamiento.

Garantizar que el aislamiento no haga
contacto con la ventilacion de los gases
de combustion.

Garantizar el aire de combustién
adecuado para el funcionamiento del
aparato.

Garantizar la seguridad y durabilidad del
sistema de ventilacion.

Confirmar que la combustién se produce
de forma segura con la eficiencia de
combustion adecuada.

Proporcionar suficiente combustible
para el calentador de agua, el quemador
u otros elementos.

Garantizar que la temperatura de
suministro del agua caliente sea segura
para los accesorios.

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura.

Mantener el costo de propiedad en el
nivel mas bajo posible.

Pdgina 236



7.8102.4p Salud y seguridad de
los residentes
7.8102.4q Instruccion de los

residentes

Todos los espacios con aparatos de combustion tendran una alarma de
mondxido de carbono (CO).

La ubicacién de las alarmas de CO en el espacio debera cumplir con la
ley estatal y los codigos locales.

Los niveles de concentracion de CO en el ambiente se mantendran bajo
los umbrales de cédigos aceptables.

Se revisara la obra terminada.
Se revisara la obra terminada.

Se instruira a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:
« El ajuste de la temperatura del agua
+ Elfuncionamiento del dispositivo anti-retorno y del regulador de
presion
+ Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

7.8102.5 Calentador de agua sin tanque

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacion y reemplazo

7.8102.5 Nombre del detalle: Calentador de agua sin tanque
Resultado deseado: Proporcionar una fuente de agua caliente segura y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes, la administracién del edificio y el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de

vida util
FILA | TiTULO

7.8102.5a Remocion de
materiales peligrosos

7.8102.5b Retiro del servicio
activo

7.8102.5¢ Instalacion de nuevos
equipos

7.8102.5d Bandeja de drenaje

de emergencia

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raizde la
eliminacién y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo
de materiales peligrosos).

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se proporcionara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio) una notificacién por escrito e informacion de contacto del
coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccién
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacion).

Se desmantelaran los componentes del sistema aplicables completando
lo siguiente, de conformidad con los procedimientos y practicas
aceptadas por la industria:
+ Remocidn del calentador de agua y de los componentes asociados
- Sellado de las aberturas de la chimenea no utilizadas

+ Desconexién segura y proteccion de cualquier utilidad
abandonada (combustible y electricidad).

Se instalaran los calentadores de agua sin tanque y componentes
asociados de acuerdo con los cédigos locales, las normas y practicas
aceptadas por la industria y las especificaciones del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el cédigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

En los casos en que, debido a la ubicacion de la instalacion del
calentador de agua sin tanque, una fuga podria causar danos en los
componentes del edificio, se debera instalar una bandeja de drenaje de
emergencia.

Se conectard una tuberia de drenaje de 3" o mas grande al recolector
de la bandeja que se dirigira hacia un desagtie del suelo, una bomba o el
exterior del edificio.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la salud y la seguridad de los
residentes.

Se instruira a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
funcionamiento seguro y eficiente y el
mantenimiento del sistema.

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Preservar la integridad del edificio y de
los servicios.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Garantizar la salud y la seguridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Recoger y desechar de manera segura el
agua que salga del electrodoméstico.
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7.8102.5e

7.8102.5f

7.8102.5g

7.8102.5h

7.8102.5i

7.8102.5;

7.8102.5k

7.8102.5

7.8102.5m

7.8102.5n

Valvula de
temperatura y alivio
de presion

Uniones dieléctricas
(aislante dieléctrico)

Proteccion de pérdida
de voltaje

Prevencion del flujo
de retorno

Verificacién de la
presion

Aislamiento de
tuberias

Aire de combustion
requerido

Ventilacién de gases
de combustion

Pruebas de
combustion

Suministro de
combustible

Se instalard una vélvula de alivio de temperatura y presion de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El equipo se conectara al tubo de descarga de tamarno adecuado y se lo
dirigird a un lugar seguro a no més de 6" del suelo, o segun lo dispuesto
por el codigo local (si no existieran cédigos locales, segtn lo dispuesto
por el UPC).

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico), si es necesario,
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se debera realizar una conexion eléctrica al equipo de calefaccion de
agua segun las instrucciones del fabricante y seguin el NEC (NFPA 70).

Se instalara una prevencién anti-retorno de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y con todos los codigos aplicables.

Un profesional matriculado en montaje de anti-retorno probara

los dispositivos de anti-retorno en el momento de la instalacion, la
reparacion o la reubicacién, y no menos que una vez al afno o con mayor
frecuencia si lo requiere el codigo local.

Se verificara la presion y el volumen de agua del edificio para comprobar
si es suficiente para cumplir con las especificaciones del fabricante.

Se instalaran un regulador de presién o una bomba de refuerzo, segiin
sea necesario.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Se haran recomendaciones para instalar todos los electrodomésticos sin
tanque como combustion sellada.

Si no fuese posible:

El aire de combustién se calculard y proporcionara de conformidad con
el codigo aplicable adoptado por los requisitos de la jurisdiccion y de la
instalacion del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

A falta de un cédigo local, el aire de combustion se calculara y
proporcionara de conformidad con cualquiera de las siguientes normas:
NFPA 54, IFGC o NFPA 31.

Se eliminaran los productos derivados de la combustién de acuerdo con
el codigo aplicable adoptado por los requisitos de la jurisdiccion y la
instalacién del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el cédigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

En ausencia de un cédigo local, los productos derivados de la
combustion se eliminarédn de acuerdo con cualquiera de las siguientes
normas: NFPA 54, [FGC o NFPA 31.

Se verificaran los gases de combustién sin diluir con un analizador de
combustion calibrado de acuerdo con el protocolo aceptado.

Si la combustién no se produce de forma segura o con maxima
eficiencia, se realizardn un diagnoéstico y ajustes de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y los cédigos locales.

Los componentes eléctricos, de gas natural y de suministro de aceite
se instalaran de acuerdo con las normas y cédigos aceptados en la
industria y de conformidad con NFPA 70 (NEC) para los componentes
eléctricos, NFPA 54 para el gas o NFPA 31 para el aceite.

La entrada de energia requerida por el aparato cumplira con las
especificaciones del fabricante (por ejemplo, se debe garantizar que el
tamano de la tuberia de gas y la presion sean adecuados).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Descargar la energia excesiva (presion o
temperatura) del electrodoméstico en
un lugar seguro.

Minimizar la corrosién entre metales
diferentes.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Proteger el suministro de agua de
cualquier contaminacion.

Suministrar la presién de agua adecuada
para el aparato.

Reducir las pérdidas en las tuberias.

Garantizar el aire de combustion
adecuado para el funcionamiento del
aparato.

Garantizar la seguridad y durabilidad del
sistema de ventilacion.

Confirmar que la combustién tenga
lugar de forma segura y con la méaxima
eficiencia.

Suministrar suficiente combustible para
el calentador de agua, el quemador u
otros elementos.
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7.8102.50 Temperatura del agua
de descarga

7.8102.5p Puesta en marcha del
sistema

7.8102.5q Mondxido de carbono
(CO) ambiental

7.8102.5r Instruccion

Se establecerd una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el codigo local.

Instalar la valvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Una vez conectado y llenado el sistema, se comprobara lo siguiente:
« Los controles de seguridad

» Seguridad y eficiencia de la combustion
+ Los controles operativos

+ Las fugas de combustible y agua

+ Launidad del ciclo

« Los requisitos del cédigo local.

» Otros componentes del sistema (por ejemplo, el depdsito de
expansion, el tanque de almacenamiento).

La puesta en marcha se hara de conformidad con las especificaciones
del fabricante y con las normas relevantes de la industria.

Todos los espacios con aparatos de combustion tendran una alarma de
CO.

La ubicacion de las alarmas de CO en el espacio deberad cumplir con la
ley estatal y los codigos locales.

Los niveles de concentracion de CO en el ambiente se mantendran bajo
los umbrales de cédigos aceptables.

Se revisara la obra terminada.

Se instruira a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:
« Elajuste de la temperatura del agua
« Elfuncionamiento del dispositivo anti-retorno y del regulador de
presion
+ Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

7.8102.6 Calentador de agua de punto de uso

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacion y reemplazo

7.8102.6 Nombre del detalle: Calentador de agua de punto de uso
Resultado deseado: Proporcionar una fuente de agua caliente segura y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes, la administracién del edificio y el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de

vida util
FILA | TiTULO
7.8102.6a Remocién de

materiales peligrosos

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raizde la
eliminacién y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto).

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificaciéon por escrito
e informacion de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacion).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella).

Garantizar que el sistema funcione de
forma segura y se haya disefiado con el
costo de propiedad mas bajo posible.

Garantizar la salud y la sequridad de los
trabajadores, los residentes y el personal
de administracion del edificio.

Se instruird a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
funcionamiento seguro y eficiente y el
mantenimiento del sistema.

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.
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7.8102.6b

7.8102.6¢

7.8102.6d

7.8102.6e

7.8102.6f

7.8102.69

7.8102.6h

7.8102.6i

7.8102.6)

7.8102.6k

7.8102.6l

Retiro del servicio
activo

Suministro de agua

Instalacion de nuevos
equipos

Vélvula de
temperatura y alivio
de presion

Uniones dieléctricas
(aislante dieléctrico)

Proteccion de pérdida
de voltaje

Aislamiento de
tuberias

Fuente de
alimentacion

Temperatura del agua
de descarga

Puesta en marcha del
sistema

Instruccion

Se desmantelaran los componentes del sistema aplicables completando
lo siguiente, de conformidad con los procedimientos y practicas
aceptadas por la industria:
+ Remocién del calentador de agua existente y de los componentes
asociados
+ Desconexion segura y proteccion de cualquier utilidad
abandonada (combustible y electricidad).
+ Desconexion segura y proteccion de las tuberias de agua sin usar
tan cerca de la linea principal como sea posible (evitar volumenes
muertos).

El volumen y la presién del agua suministrada seran suficientes para
satisfacer las necesidades del calentador de agua.

Los métodos utilizados para determinar el tamafo de las tuberias
deberan ser aprobados por la autoridad competente.

Los calentadores de agua de punto de uso y los componentes asociados
se instalaran de acuerdo con los cédigos locales, las normas y las
practicas aceptadas por la industria y las especificaciones del fabricante.

En los casos en que existan discrepancias entre el cédigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

Se instalara una vélvula de alivio de temperatura y presiéon de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El equipo se conectara al tubo de descarga de tamafo adecuado y se lo
dirigird a un lugar seguro a no mas de 6" del suelo, o segun lo dispuesto
por el codigo local (si no existieran codigos locales, segun lo dispuesto
por el UPC).

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico), si es necesario,
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

La conexidn eléctrica a los equipos de calefaccion de agua se debe
hacer segun las instrucciones del fabricante y de acuerdo con NFPA 70.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Se instalaran los componentes de suministro eléctrico de conformidad
con las normas y los cédigos aceptados por la industria (NFPA 70 para
componentes eléctricos); se comprobara el amperaje del disyuntor del
circuito en el que estd instalado el calentador.

Se establecerd una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el codigo local.

Instalar la vélvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Una vez conectado y llenado el sistema, se comprobara lo siguiente:
+ Los controles de seguridad

+ Los controles operativos

+ Fugas de agua

+ Launidad del ciclo

« Los requisitos del codigo local.

La puesta en marcha se efectuara de conformidad con las
especificaciones del fabricante y con las normas relevantes de la
industria.

Se revisara la obra terminada.

Se instruird a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:

« El ajuste de la temperatura del agua

« Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar la salud y la sequridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Preservar la integridad del edificio y de
los servicios.

Retirar el equipo viejo de forma
oportunay eficiente.

Suministrar un volumen y una presién
de agua suficientes al accesorio.

Garantizar la salud y la sequridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Descargar de manera segura la energia
excesiva (presion o temperatura) del
calentador de agua a un lugar seguro.

Minimizar la corrosién entre metales
diferentes.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Reducir la pérdida de calor.

Suministrar suficiente energia para el
elemento de calentamiento de agua.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella).

Garantizar que el sistema funcione de
manera segura y que esté diseflado con
el menor costo de propiedad posible.

Se instruira a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
funcionamiento seguro y eficiente y el
mantenimiento del sistema.
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7.8102.7 Calentador de agua solar

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacién y reemplazo

7.8102.7 Nombre del detalle: Calentador de agua solar
Resultado deseado: Proporcionar una fuente de agua caliente segura y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes, la administracién del edificio y el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de

vida util

(Nota: Los calentadores de agua solares por lo general utilizan una fuente de respaldo). Consulte otras SWS
acerca de la generacion de agua caliente sanitaria (por ejemplo, 7.8102.4, 7.8102.5, 7.8102.6, 7.8102.8) para
la fuente de respaldo seleccionada a fin de obtener orientacién para la instalacién o la eliminacién de los

sistemas.)

FILA
7.8102.7a

7.8102.7b

7.8102.7¢c

7.8102.7d

7.8102.7e

7.8102.7f

7.8102.7g

7.8102.7h

TiTULO

Remocién de
materiales peligrosos

Retiro del servicio
activo

Accesibilidad
del tanque de
almacenamiento

Accesibilidad del
colector solar

Ubicacion del
colector solar

Instalacion de nuevos
equipos

Proteccion contra
heladas

Depésito de drenaje

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustitucién de equipos (por ejemplo, asbesto).

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificacion por escrito
e informacion de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad sera responsable por la reduccién o
eliminacién).

Se desmantelaran los componentes del sistema aplicables completando
lo siguiente, de conformidad con los procedimientos y practicas
aceptadas por la industria:

+ Remocién del calentador de agua y de los componentes asociados

+ Desconexion segura y proteccion de cualquier utilidad
abandonada (combustible y electricidad).

El tanque de almacenamiento se instalara y conectara para permitir
la inspeccién, el mantenimiento y la sustitucién del aparato y sus
componentes.

La barra del anodo estara en un lugar accesible para llevar a cabo el
reemplazo.

El colector solar se instalard y conectara para permitir la inspeccion, el
mantenimiento y la sustitucion del aparato y sus componentes.

Habra un camino que permita el acceso seguro al colector solar sin
danar el techo.

La instalacion del colector solar no excedera la capacidad estructural del
edificio (por ejemplo, carga muerta, carga del viento).

Los colectores solares se ubicaran para minimizar el factor de sombra y
maximizar la captacién solar.

Los colectores solares, el tanque de almacenamiento y los componentes
asociados se instalaran de acuerdo con los cédigos locales, las normas

y las précticas aceptadas por la industria y las especificaciones del
fabricante.

Las perforaciones del techo se sellaran en conformidad con el cédigo
aplicable adoptado por la jurisdiccion.

El sistema incorporara proteccion contra heladas en los climas
adecuados, incluidos, sin limitacién, los bucles cerrados de glicol, los
sistemas anti-retorno, el calor adicional u otros métodos, tal como fue
aprobado por el codigo local y las especificaciones del fabricante.

En los casos en que una fuga pudiera causar dafios, se instalara una
bandeja de drenaje debajo del tanque de almacenamiento de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y los siguientes criterios:
+ Conectada a una tuberia de drenaje de 3" o mayor para empalmar
con el recolector

+ Recorrido hacia el drenaje, la bomba o al exterior.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Garantizar la salud y la seguridad de

los trabajadores, los residentes, el
personal de operaciones del edificio y el
administrador de la propiedad.

Preservar la integridad del edificio y de
los servicios.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Garantizar que el tanque de
almacenamiento se pueda mantenery
sustituir con facilidad.

Garantizar que el colector solar se pueda
mantener y sustituir con facilidad.

Maximizar el rendimiento del sistema
con minimos impactos negativos en

la estructura y en los residentes, la
administracion del edificio y el personal
de operaciones.

Garantizar la salud y seguridad de

los trabajadores, los residentes, el
personal de operaciones del edificio y el
administrador de la propiedad.

Preservar la integridad del edificio.
Maximizar el rendimiento.

Evitar el congelamiento de liquidos en
las tuberias en climas frios.

Recolectar y desechar de manera
segura el agua que salga del tanque de
almacenamiento.
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7.8102.7i

7.8102.7j

7.8102.7k

7.8102.71

7.8102.7m

7.8102.7n

7.8102.70

7.8102.7p

7.8102.7q

Valvula de
temperatura y alivio
de presion

Uniones dieléctricas
(aislante dieléctrico)

Proteccion de pérdida
de voltaje

Prevencion del flujo
de retorno

Aislamiento de
tuberias

Ventilacién y espacio
libres requeridos

Suministro eléctrico

Temperatura del agua
de descarga

Puesta en marcha del
sistema

Se instalard una vélvula de alivio de temperatura y presion de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El tanque de almacenamiento se conectara al tubo de descarga de
tamano adecuado y se dirigird a un lugar seguro a no mas de 6" del
suelo o seguin lo dispuesto por el cédigo local (si no existieran cédigos
locales, seguin lo dispuesto por UPC).

Los colectores solares se conectaran al tubo de descarga de tamano
adecuado y se dirigiran a un lugar seguro, segun lo dispuesto por las
normas locales (si no existieran cédigos locales, segun lo dispuesto por
UPQ).

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico), si es necesario,
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Cuando el equipo eléctrico (por ejemplo, los motores de las bombas) se
utiliza en conjunto con el calentador de agua solar o conectado a este, la
conexion eléctrica se debe realizar seguin las instrucciones del fabricante
y segun el NEC (NFPA 70).

Se instalara una prevencién anti-retorno de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y con todos los cddigos aplicables.

Un profesional matriculado en montaje de anti-retorno probara

los dispositivos de anti-retorno en el momento de la instalacion, la
reparacion o la reubicacién, y no menos que una vez al ailo o con mayor
frecuencia si lo requiere el cédigo local.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Se protegera el aislamiento de tuberias expuestas al sol de la radiacion
ultravioleta y otros daios.

Se proporcionaran la ventilacion y los espacios libres requeridos para los
colectores solares de acuerdo con las especificaciones del fabricante y
el codigo local.

Se instalardan componentes de suministro eléctrico de conformidad con
los estandares y cédigos aceptados por la industria y de acuerdo con el
NEC (NFPA 70).

La entrada de energia necesaria para las bombas y los controles
cumpliran con las especificaciones del fabricante.

Se establecerd una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el codigo local.

Instalar la vélvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Una vez conectado y llenado el sistema, se comprobaran los criterios de
disefo, esto incluye:
+ Los controles de seguridad
«+ Los controles operativos
+ Fugas de agua
+ Los modos de ciclo de la unidad (por ejemplo, proteccién contra la
congelacion, limite alto, recoleccién, en reposo)
» Otros componentes del sistema (por ejemplo, el depdsito de
expansion, el tanque de almacenamiento).

La puesta en marcha se efectuara de conformidad con las
especificaciones del fabricante y con las normas relevantes de la
industria.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Cuando corresponda, descargar de
manera segura la energia excesiva
(presion o temperatura) desde el tanque
de almacenamiento y los colectores a un
lugar seguro.

Minimizar la corrosién entre metales
diferentes.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Proteger el suministro de agua potable
de cualquier contaminacion.

Reducir las pérdidas en las tuberias.

Prevenir el deterioro del aislamiento.

Prevenir el dafio a los colectores solares,
los montajes y el techo.

Suministrar suficiente electricidad
para las bombas y los sistemas de
calentamiento solar del agua.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que el sistema funcione de
manera segura y que esté diseflado con
el costo de propiedad mas bajo posible.
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7.8102.7r Instruccion Se revisara la obra terminada.

Se instruird a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:

+ Modos de funcionamiento

« El ajuste de la temperatura del agua
+ Ajuste de la valvula de templado

» Mantenimiento del tanque (por ejemplo, anodos, temperatura y
vaélvula de alivio de presion)

+ Mantenimiento y reemplazo de liquidos

» Mantenimiento de colectores solares (por ejemplo, la limpieza de
los colectores, la comprobacién de juntas y montajes)

« Prevencion de sombras, incluso la poda de drboles y vegetacion
cercanos; informar al administrador/propietario/personal que la
nueva construccion de edificios de gran altura en el lado sur de la
propiedad puede causar sombras, lo que podria limitar la eficacia
del sistema térmico de energia solar

« Elfuncionamiento del dispositivo anti-retorno y del regulador de
presion
« Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

7.8102.8 Calentador de agua de la bomba de calor
Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacion y reemplazo

7.8102.8 Nombre del detalle: Calentador de agua de la bomba de calor

Instruir a los residentes, al personal

de operaciones del edificio y al
administrador sobre el funcionamiento
seguro y eficiente y el mantenimiento
del sistema.

Resultado deseado: Proporcionar una fuente de agua caliente segura y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes, la administracion del edificio y el personal de operaciones al menor costo posible del ciclo

de vida util

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto).

FILA |
7.8102.8a

TITULO |

Remocion de
materiales peligrosos

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificaciéon por escrito
e informacién de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacién).
7.8102.8b Retiro del servicio
activo

Se desmantelaran los componentes del sistema aplicables completando
lo siguiente, de conformidad con los procedimientos y practicas
aceptadas por la industria:
+ Remocién del calentador de agua y de los componentes asociados
+ Sellado de las aberturas de la chimenea no utilizadas

» Desconexion segura y proteccion de cualquier servicio sin uso
(combustible y electricidad).

7.8102.8¢c Accesibilidad de los

equipos

Se debe proporcionar un espacio de trabajo de no menos de 30" de
largo y 30" de ancho frente a la parte de control para reparar un aparato.

Los calentadores de agua se deben instalar de acuerdo con los anuncios
y las instrucciones de instalacion del fabricante.

Los electrodomésticos se instalaran y conectaran para permitir la
inspeccion, el mantenimiento y el reemplazo del aparato y de sus
componentes, sin afectar a los equipos instalados, los controles,
las conexiones y los componentes que no requieran reparacion o
reemplazo.

La barra del anodo estara en un lugar accesible para llevar a cabo el
reemplazo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Garantizar la salud y la seguridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Preservar la integridad del edificio y de
los servicios.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Garantizar que el aparato se pueda
mantener y sustituir con facilidad.
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7.8102.8d

7.8102.8e

7.8102.8f

7.8102.89

7.8102.8h

7.8102.8i

7.8102.8j

7.8102.8k

7.8102.8I

7.8102.8m

7.8102.8n

7.8102.80

Ubicacién del equipo

Instalacion de nuevos
equipos

Depésito de drenaje

Valvula de
temperatura y alivio
de presion

Uniones dieléctricas
(aislante dieléctrico)

Proteccion de pérdida

de voltaje

Prevencion del flujo
de retorno

Verificacién de la
presién

Aislamiento de
tuberias

Aire necesario

Suministro eléctrico

Temperatura del agua

de descarga

El electrodoméstico se ubicarad de modo que minimice el impacto
acustico.

El electrodoméstico se ubicara de modo que maximice el
funcionamiento eficiente y los beneficios auxiliares (por ejemplo, la
deshumidificacion).

El nuevo calentador de agua y los componentes asociados se instalaran
conforme a los cédigos locales, las normas y précticas aceptadas por la
industria y las especificaciones del fabricante.

En los casos en los que se produzcan conflictos entre el codigo y las
instrucciones de instalacion del fabricante, se aplicaran las disposiciones
mas restrictivas.

En los casos en que una fuga pudiera causar dafos, se instalara una
bandeja de drenaje debajo del tanque de almacenamiento de acuerdo
con las especificaciones del fabricante y los siguientes criterios:
+ Conectada a una tuberia de drenaje de %" o mayor para empalmar
con el recolector

+ Recorrido hacia el drenaje, la bomba o al exterior.

En los casos en que una fuga pudiera causar dafios, se instalara una
bandeja de drenaje de acuerdo con las especificaciones del fabricante
y los siguientes criterios (Cédigo de plomeria uniforme 5.10.7, IRC
20801.5.1):
+ Conectada a una tuberia de drenaje de 34" 0 mayor para empalmar
con el recolector

« Recorrido hacia el drenaje, la bomba o al exterior.

Se instalard una valvula de alivio de temperatura y presion de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El equipo se conectara al tubo de descarga de tamano adecuado y se lo
dirigird a un lugar seguro a no mas de 6" del suelo, o seguin lo dispuesto
por el codigo local (si no existieran cédigos locales, segtn lo dispuesto
por el UPC).

No habra ninguna vélvula de cierre instalada en el tubo de descarga.

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico), si es necesario,
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se instalara un equipo de calentamiento de agua eléctrico conforme
con el NEC (NFPA 70).

Se instalara una prevencién anti-retorno de acuerdo con las
especificaciones del fabricante y con todos los codigos aplicables.

Un profesional matriculado en montaje de anti-retorno probara

los dispositivos de anti-retorno en el momento de la instalacion, la
reparacion o la reubicacién, y no menos que una vez al aflo o con mayor
frecuencia si lo requiere el cédigo local.

Se verificara la capacidad de la presion y del volumen de agua
del edificio para comprobar si es suficiente para cumplir con las
especificaciones del fabricante.

Se instalard un regulador de presién o una bomba de refuerzo, segiin
sea necesario.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Se proporcionaran la ventilacion y los espacios libres para la
transferencia de calor adecuada de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Los componentes de suministro eléctrico se instalaran segun los
estandares y codigos aceptados por la industria de acuerdo con el NEC
(NFPA 70).

La energia de entrada requerida por el electrodoméstico cumplira con
las especificaciones del fabricante.

Se establecera una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el cédigo local.

Instalar la vélvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Maximizar el funcionamiento del aparato
con un minimo impacto negativo en la
administracién del edificio y el personal
de operaciones.

Garantizar la salud y la seguridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Recoger y desechar de manera segura el
agua que salga del electrodoméstico.

Descargar de manera segura la energia
excesiva (presion o temperatura) del
aparato a un lugar seguro.

Minimizar la corrosion entre metales
diferentes.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Proteger el suministro de agua de
cualquier contaminacion.

Suministrar la presién de agua adecuada
para el aparato.

Reducir las pérdidas en las tuberias.

Garantizar el aire adecuado para el
intercambio de calor a través del
serpentin.

Suministrar la electricidad suficiente
para el calentador de agua.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella, etc.).
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7.8102.8p Puesta en marcha del
sistema
7.8102.8q Instruccion

Una vez conectado y llenado el sistema, se comprobara lo siguiente:
+ Los controles de seguridad

+ Los controles operativos

+ Fugas de agua

+ Unidad del ciclo a través de los modos
« Filtro

+ Otros componentes del sistema (por ejemplo, el depdsito de
expansion, el tanque de almacenamiento).

+ Punto de ajuste de temperatura.

La puesta en marcha se efectuara de conformidad con las
especificaciones del fabricante y con las normas relevantes de la
industria.

Se revisara la obra terminada.

Se instruira a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:

« Elajuste de la temperatura del agua

« Elfuncionamiento del dispositivo anti-retorno y del regulador de

presion
+ Cambio del filtro
+ Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

7.8102.9 Tanque de almacenamiento sin ignicion

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Instalacion y reemplazo

7.8102.9 Nombre del detalle: Tanque de almacenamiento sin ignicién
Resultado deseado: Almacenamiento seguro y confiable de agua caliente que satisfaga las necesidades de los
residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones del edificio al menor costo posible del

ciclo de vida util

FILA | TiTULO
7.8102.9a Remocién de
materiales peligrosos
7.8102.9b Retiro del servicio
activo
7.8102.9c Seguridad del lugar

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raizde la
eliminacién y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto).

Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las
personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificacién por escrito
e informacién de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccién
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacion).
Se desmantelaran los componentes del sistema aplicables completando
lo siguiente, de conformidad con los procedimientos y practicas
aceptadas por la industria:
+ Remocién del calentador de agua y de los componentes asociados
+ Sellado de las aberturas de la chimenea no utilizadas

+ Desconexién segura y proteccion de cualquier utilidad
abandonada (combustible y electricidad).

El sitio de trabajo debera estar asegurado para evitar la entrada no
autorizada.

El equipo temporalmente desconectado debera quedar bloqueado y
rotulado.

Cada dia se retiraran los residuos y los materiales no utilizados del lugar
de trabajo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el sistema funcione
segun lo previsto con el costo de
propiedad mas bajo posible.

Instruir a los residentes, al personal

de operaciones del edificio y al
administrador sobre el funcionamiento
seguro y eficiente y el mantenimiento
del sistema.

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Garantizar la salud y la sequridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Preservar la integridad del edificio y de
los servicios.

Retirar el equipo viejo de forma
oportuna y eficiente.

Proteger al residente de la exposicién a
peligros potenciales.
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7.8102.9d

7.8102.9e

7.8102.9f

7.8102.99g

7.8102.9h

7.8102.9i

7.8102.9j

7.8102.9k

7.8102.91

7.8102.9m

7.8102.9n

7.8102.90

7.8102.9p

Accesibilidad de los
equipos

Ubicacion del tanque
de almacenamiento

Instalacion del tanque
de almacenamiento

Depésito de drenaje

Vélvula de
temperatura y alivio
de presion

Uniones dieléctricas
(aislante dieléctrico)

Proteccion de pérdida
de voltaje

Aislamiento

Componentes
eléctricos

Temperatura del agua
de descarga

Medidores

Valvulas

Puesta en marcha del
sistema

El tanque de almacenamiento se instalara y conectard para permitir
la inspeccién, el mantenimiento, y la sustitucion del tanque y sus
componentes.

La barra del anodo, si esta presente, estara en un lugar accesible para su
reemplazo.

La ubicacion del tanque de almacenamiento permitird maximizar el
funcionamiento eficiente del sistema de calentamiento de agua.

Se verificara que el tamano del tanque de almacenamiento cumpla con
los requisitos de agua del edificio.

El nuevo tanque de almacenamiento y los componentes asociados
se instalaran conforme a las normas y las précticas aceptadas por la
industria y las especificaciones del fabricante.

Los tanques de almacenamiento se instalaran a nivel, con soporte
sismico (cuando sea necesario) y de manera tal que prevenga la
oxidacién y la corrosion.

El tanque de almacenamiento se instalara sobre una plataforma de
mantenimiento.

Los tanques de almacenamiento se deben colocar en un lugar que
no obstaculice el acceso o la salida del edificio, segun lo requieren los
codigos locales aprobados por la autoridad competente.

Se instalara una bandeja de drenaje de acuerdo con las especificaciones
del fabricante de tanques de almacenamiento y los siguientes criterios:
» Conectada a una tuberia de drenaje de 3" o mayor para empalmar
con el recolector

+ Recorrido hacia el drenaje, la bomba o al exterior.

Se instalara una vélvula de alivio de temperatura y presién de acuerdo
con las especificaciones del fabricante.

El tanque de almacenamiento se conectara al tubo de descarga de
tamano adecuado y se dirigira a un lugar seguro a no mas de 6" del
suelo o seguin lo dispuesto por el cédigo local (si no existieran coédigos
locales, seguin lo dispuesto por UPC).

Se instalaran uniones dieléctricas (aislante dieléctrico), si es necesario,
de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Se debera realizar una conexion eléctrica al equipo de calefaccion de
agua segun las instrucciones del fabricante y segtin el NEC (NFPA 70).

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Las tuberias se aislaran a un valor minimo de R-12.5.

Los componentes eléctricos se instalardan conforme las normas y los
codigos aceptados por la industria de acuerdo con el NEC (NFPA 70).

Se establecera una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el cédigo local.

Instalar la vélvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Se instalaran los medidores de temperatura y presion del tanque de
almacenamiento y estaran en un lugar visible.

Las valvulas se instalaran para aislar el tanque del sistema de
calentamiento de agua y para permitir la derivaciéon en multiples
sistemas de tanques.

Una vez conectado y llenado el sistema, se comprobara lo siguiente:
+ Los controles de seguridad

+ Los controles operativos

+ Valvulas

+ Fugas de agua

+ Punto de ajuste de temperatura.

La puesta en marcha se efectuara de conformidad con las
especificaciones del fabricante y con las normas relevantes de la
industria.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que el tanque de
almacenamiento se pueda mantenery
sustituir con facilidad.

Maximizar el funcionamiento del sistema
de calefaccion de agua.

Garantizar la salud y la sequridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Recolectar y desechar de manera
segura el agua que salga del tanque de
almacenamiento.

Descargar de manera segura la energia
excesiva (presion o temperatura) del
tanque de almacenamiento en un lugar
seguro.

Minimizar la corrosién entre metales
diferentes.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Reducir la pérdida de calor del tanque de
almacenamiento y del tubo.

Suministrar electricidad a los
componentes de control eléctrico del
tanque de almacenamiento.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella, etc.).

Brindar informacion sobre el uso seguro
y eficaz del sistema de calentamiento
de agua.

Facilitar la remocién y el mantenimiento
del tanque.

Garantizar que el sistema funcione de
manera segura y que esté diseflado con
el costo de propiedad mas bajo posible.
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7.8102.9q Instruccion Se revisara la obra terminada. Instruir a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al

Se instruird a los residentes, al personal de operaciones del edificio y administrador sobre el funcionamiento
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro y seguro y eficiente y el mantenimiento
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye: del sistema.

« El ajuste de la temperatura del agua

+ Eluso adecuado de las vélvulas de aislamiento

+ Lanecesidad de inspeccién y sustitucion de la barra del &nodo
» Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

7.8103.3 Purga

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccién

7.8103.3 Nombre del detalle: Purga

Resultado deseado: Prevencion de los danos del equipo mediante la eliminacion efectiva de todo el aire del
sistema de calentamiento de agua

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)

7.8103.3a Analisis del sistema Se analizaran las tuberias de agua para identificar los puntos de Garantizar la purga efectiva.
recoleccién de aire (por ejemplo, puntos sobresalientes, objetos
sumergidos, tanques laterales aplomados, bombas de gran tamaio).

7.8103.3b Orden La purga se realizara en el siguiente orden: Garantizar la purga efectiva.
« Equipo nuevo
« Sistema completo
« Verificar el equipo.

7.8103.3c Purga de nuevos Los equipos se purgaran de acuerdo con las especificaciones del Purgar los nuevos equipos de manera
equipos fabricante. efectiva.
7.8103.3d Sistema de purga El sistema se purgara en forma manual utilizando la presion del agua. Purgar el sistema de manera efectiva.

No se dependerd de los conductos de ventilacién de aire automaticos.

Se verificara la purga de puntos de recoleccién de aire (por ejemplo,
puntos sobresalientes, objetos sumergidos, tanques laterales
aplomados, bombas de gran tamafio).

7.8103.3e Verificacién de la Los equipos se purgaran de acuerdo con las especificaciones del Verificar la purga de los equipos.
purga de nuevos fabricante.
equipos
7.8103.3f Energizar el sistema Se energizara el sistema y se comprobara el ruido del aire. Llevar a cabo la verificacion final de la
purga.

7.8103.4 Tanques de almacenamiento de agua potable en azotea («Tubos verticales» o

tanques de «gravedad»)

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccion

7.8103.4 Nombre del detalle Tanques de almacenamiento de agua potable en azotea («Tubos verticales» o
tanques de «gravedad»)

Resultado deseado: Mantenimiento correcto de los tanques de almacenamiento de agua potable en la azotea
(en edificios altos antiguos, por lo general hecho de madera, utilizado para suministrar agua fria a los edificios
a través de la gravedad y alimentados por bombas en la planta baja)

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8103.4a Limpieza Se drenaran, limpiaran, desinfectaran y vaciaran los tanques de Garantizar la calidad del agua.
almacenamiento con una solucién de cloro o similar, al menos una vez - .
al afio. Mantener la durabilidad del sistema.
7.8103.4b Tanques flotantes Se inspeccionaran los tanques flotantes una vez al ano, y se lubricarany | Mantener el correcto funcionamiento
repararan, segun sea necesario. de los tanques flotantes y bombas de
plata baja.
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7.8103.4c

7.8103.4d

Sellado del tanque

Proteccién contra
heladas

Se repararan y sellardn las grietas y los agujeros de los tanques.
Se ajustaran los listones verticales, seguin sea necesario.

Después de completar el sellado, se llenaran los tanques y se probara la
presion.

Sila gran masa de agua y el flujo regular de agua son inadecuados para
la proteccién contra la congelacion en climas frios, se reducira al minimo
la congelacion mediante la aplicacién del aislamiento del tanque, el
calentamiento por resistencia eléctrica, o los serpentines hidrénicos o
de vapor, seguin sea necesario.

7.8103.5 Ablandamiento/Acondicionamiento del agua

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccion

7.8103.5 Nombre del detalle: Ablandamiento/Acondicionamiento del agua
Resultado deseado: Agua ablandada/acondicionada a un rango que satisfaga las necesidades de los
residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones sin dafiar el sistema de agua

FILA

7.8103.5a

7.8103.5b

7.8103.5¢

7.8103.5d

7.8103.5e

7.8103.5f

7.8103.59

7.8103.5h

TiTULO

Prueba de la calidad
del agua

Ubicacién

Seleccién e
instalacion

Valvulas

Proteccion de pérdida
de voltaje

Almacenamiento
de sal

Puesta en marcha

Puesta en marcha

ESPECIFICACION(ES)

Se medirdn y compararan los principales parametros del agua (por
ejemplo, pH, hierro, sodio, manganeso) con los estandares estatales y
nacionales, como la American Water Works Association.

Se instalaran suavizantes/acondicionadores de agua en el suministro de
agua fria del calentador de agua.

Se instalard un sistema de tratamiento de agua capaz de remediar los
problemas de agua identificados.

Las unidades de tratamiento de agua potable deberan cumplir con las
normas y los requisitos locales de agua.

Se instalaran vélvulas de aislamiento y tuberias de derivacién en los
sistemas de tratamiento de agua.

La conexidn eléctrica a los equipos de agua se debe hacer segun las
instrucciones del fabricante y segtin el NEC (NFPA 70).

Las sales para el tratamiento del sistema se guardaran en un lugar fresco
y seco, lejos de sélidos metalicos.

Los niveles de tratamiento (por ejemplo, 60 a 120 partes por millén
de carbonato de calcio) se estableceran de acuerdo con la Asociacion
Nacional de Ingenieros de Corrosion (NACE TPC 7).

Se comprobard si el sistema tiene fugas.
Se purgara el sistema.

Se brindardn un manual de operacién y materiales educativos de la
NACE al administrador de la propiedad.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Evitar fugas de agua.

Mantener la calidad del agua y evitar la
contaminacion.

Garantizar la durabilidad del sistema.

Evitar el congelamiento del agua.

OBJETIVO(S)

Determinar la calidad del agua para
elegir el sistema de tratamiento
adecuado.

Asegurar la longevidad del sistema.

Garantizar que no aumente el contenido
de sodio en el agua potable.

Agua ablandada/acondicionada a un
rango que satisfaga las necesidades
de los residentes/la administracion del
edificio/el personal de operaciones sin
danar el sistema de agua.

Aislar el sistema de tratamiento de agua
para su mantenimiento o derivacion.

Romper el circuito eléctrico de pérdida
de voltaje a través del electrodoméstico.

Evitar la corrosion.

Garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de tratamiento de agua.

Garantizar que el agua no dafe las
tuberias o los tanques debido a un
tratamiento excesivo.

Instruir a los residentes, al personal

de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre la
seguridad, el funcionamiento efectivo y
el mantenimiento del sistema.
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7.8103.6 Manual de operaciones

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccion

7.8103.6 Nombre del detalle: Manual de operaciones

Resultado deseado: Los residentes/el personal de operaciones del edificio/el administrador de la propiedad
mantendran correctamente el sistema de calentamiento de agua en toda la vida util del equipo

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
7.8103.6a Manual de Se proporcionara al administrador de la propiedad un manual de
operaciones operaciones que detalla la inspeccién y el mantenimiento del sistema

de calentamiento de agua.

El manual de operaciones tendra un indice de contenido y estara
dividido en pestafas en una carpeta anillada.

7.8103.6b Contenido El manual de operaciones incluira informacion acerca de:
+ Seguridad
+ Datos de contacto del instalador
« Especificaciones del fabricante
+ Garantias
Fuente de agua caliente
- Calderas
- Almacenamiento del calentador de agua
- Calentadores de agua sin tanque

« Tanques de almacenamiento
+ Bombas
« Tuberias

- Materiales

- Ubicacion

- Trazo de tuberias

Vélvulas

« Controles

- Seguridad

- Operativo

- Recirculacion

« Sensores

+ Medidores

« Ventilacién de combustion
Cableado

+ Aislamiento.

El instalador completara las secciones pertinentes.

7.8103.6¢ Recursos adicionales = Consulte el apartado de puesta en marcha y capacitacion de las SWS,
cuando esté presente, acerca de la medida aplicable que se esta por
instalar.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Instruir a los residentes, al personal

de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
mantenimiento del sistema.

Garantizar que el manual de operaciones
proporcione toda la informacién
necesaria.

Facilitar una guia para el desarrollo
detallado.

Pdgina 249



7.8103.7 Conducto cruzado debido al flujo de retorno en el suministro de agua fria
Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccion

7.8103.7 Nombre del detalle: Conducto cruzado debido al flujo de retorno en el suministro de agua fria
Resultado deseado: Minimizacién del desperdicio de energia y agua al costo del ciclo de vida util mas bajo
posible

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8103.7a Remocion de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos  eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo medio de contratistas certificados de
de materiales peligrosos). la EPA.

Se proporcionara a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

7.8103.7b Instalaciéon Se instalara una vélvula de retencién en el suministro de agua fria al Eliminar el cruce.
equipo de calefaccién de agua.

Sino la hubiera, se instalara un depdsito de expansion térmica.

7.8103.7¢c Puesta en marcha Se comprobara el flujo descendente de la presion de agua de lavalvula  Garantizar el funcionamiento adecuado.
de retencion.

Se verificara la carga del depésito de expansion o se establecera de
conformidad con la SWS 7.8104.8 Depdsito de expansion de agua
caliente sanitaria (agua potable).

7.8103.8 Cruce debido a las conexiones de plomeria no adecuadas entre multiples

tanques de almacenamiento

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccién

7.8103.8 Nombre del detalle: Cruce debido a las conexiones de plomeria no adecuadas entre multiples
tanques de almacenamiento

Resultado deseado: Minimizacién del desperdicio de energia y agua al costo del ciclo de vida util mas bajo
posible

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8103.8a Remocion de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos = eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo medio de contratistas certificados de
de materiales peligrosos). la EPA.

Se proporcionara a los residentes una notificacién por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluird los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reducciéon antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

7.8103.8b Instalacion Se instalara una vélvula de retencién con resorte en el suministro de Eliminar el cruce.
agua fria al tanque de no recirculacion.

Se purgara el sistema.

El trabajo se completara de manera estéticamente agradable (por
ejemplo, las reparaciones hechas en la estructura y las superficies
pulidas).

7.8103.8¢c Puesta en marcha Se comprobara el flujo descendente de la presion de agua de lavalvula  Garantizar el funcionamiento adecuado.
de retencion.
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7.8103.9 Cruce debido a la ausencia de la valvula de retencion en la recirculacion del

retorno de agua caliente

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Mantenimiento/Inspeccion

7.8103.9 Nombre del detalle: Cruce debido a la ausencia de la valvula de retenciéon en la recirculacion del
retorno de agua caliente

Resultado deseado: Minimizacién del desperdicio de energia y agua al costo del ciclo de vida util mas bajo
posible

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8103.9a Remocién de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos  eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo medio de contratistas certificados de
de materiales peligrosos). la EPA.

Se proporcionara a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

7.8103.9b Instalacion Se instalara una vélvula de retencién con resorte en el retorno de Eliminar el cruce.
agua caliente de un bucle de recirculacién inmediatamente en el flujo
ascendente del tanque de almacenamiento.

Se purgard el sistema.

De ser necesario, las valvulas se incorporaran a la linea de recirculacion
para purgar el sistema.

El trabajo se completara de manera estéticamente agradable (por
ejemplo, las reparaciones hechas en la estructura y las superficies
pulidas).

7.8103.9c Puesta en marcha Se comprobara el flujo descendente de la presion de agua de lavalvula  Garantizar el funcionamiento adecuado.
de retencion.

7.8104.1 Valvulas mezcladoras

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucion

7.8104.1 Nombre del detalle: Valvulas mezcladoras

Resultado deseado: Suministro de agua caliente seguro y confiable que satisfaga las necesidades de los
residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de vida

FLA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8104.1a Remocion de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos = eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo medio de contratistas certificados de
de materiales peligrosos). la EPA.

Se proporcionara a los residentes una notificacién por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluird los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccién antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccién o eliminacién).

7.8104.1b Eliminacion Se aislaran hidrdulicamente las valvulas mezcladoras existentes (se Extraer de manera segura las valvulas
cerraran las vélvulas de aislamiento) y se drenaran antes de la remocién. | mezcladoras existentes.

Se realizara la desconexion eléctrica de las valvulas mezcladoras
existentes antes de la remocion.
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7.8104.1c

7.8104.1d

7.8104.1e

7.8104.1f

7.8104.1g

7.8104.1h

7.8104.1i

7.8104.1j

7.8104.1k

7.8104.11

7.8104.1m

Instalacion

Ubicacion

Montaje

Accesibilidad

Valvula de
aislamiento
Valvula de retencion

Indicadores de
temperatura

Sensores

Temperatura del agua
de descarga

Puesta en marcha

Instruccion

Las valvulas mezcladoras se instalardn conforme a las especificaciones
del fabricante y los codigos locales.

Los controles, los sensores, el cableado y otros componentes se
instalaran de forma tal que no se exponga a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al administrador de la propiedad a
situaciones peligrosas.

Cuando los controles utilicen baja tension, se separaran los cables de
baja tensién y tension de linea.

Los controles, los sensores, el cableado y otros componentes se
instalaran de forma tal que no supongan un riesgo innecesario para la
integridad de la instalacién (por ejemplo, el cableado, los sensores).

Las valvulas mezcladoras se instalarédn en tantos lugares como sea
necesario para asegurar el suministro de agua caliente seguro y
adecuado.

Las valvulas mezcladoras se instalaran con una trampa de calor o a una
distancia de las fuentes de calor suficiente para evitar quemaduras o
danos.

Se montaran las valvulas mezcladoras segun las especificaciones del
fabricante.

Las vélvulas mezcladoras se instalaran y conectaran para permitir la
inspeccion, el mantenimiento y la sustitucion.

Se instalaran las valvulas de aislamiento para aislar las valvulas
mezcladoras.

La vélvula de retencion se instalara en las tuberias de suministro de agua
fria y caliente.

Los indicadores de temperatura se instalaran en las tuberias de
suministro de agua caliente, fria y templada dentro de la linea de visién
de la valvula mezcladora.

Los controles y sensores se instalaran o conectaran de acuerdo con las
especificaciones del disefo.

Cuando los controles utilicen baja tension, se separarén los cables de
baja tensién y tension de linea.

El instalador comprenderd la funcion de la vélvula mezcladora, como
parte del sistema de control de agua caliente.

Se establecera una temperatura de descarga que no exceda los 120 °F o
lo indicado por el cédigo local.

Instalar la vélvula de mezcla cuando se requieren temperaturas mayores
de almacenamiento/generacion.

Se comprobaré lo siguiente:
+ Elllenadoy la purga del sistema

+ Fugas de agua
« Las valvulas abiertas
« Elaislamiento y la orientacion correctas de la valvula de retencion

+ Lafuncion de las valvulas mezcladoras en toda la gama de
temperaturas de agua caliente entrante.

La informacién pertinente se agregara al manual de operaciones.
Se revisara la obra terminada.

Se instruird a los residentes, al personal de operaciones del edificio y
al administrador de la propiedad sobre el funcionamiento seguro 'y
eficiente, y el mantenimiento del sistema, esto incluye:

« El ajuste de la temperatura del agua

« Eluso adecuado de las valvulas de aislamiento

+ Laimportancia de tener los manuales de uso a disposicion.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Garantizar que la valvula mezcladora
esté instalada en forma correcta.

Permitir el funcionamiento adecuado y
eficaz de la valvula.

Garantizar la seguridad a largo plazo y la
durabilidad de los componentes.

Garantizar que la temperatura del
agua sea lo suficientemente baja como
para evitar quemaduras en todas las
ubicaciones.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella).

Garantizar que la véalvula no falle
prematuramente.

Evitar que se suelten las valvulas
mezcladoras.

Garantizar que las vélvulas mezcladoras
se puedan mantener y sustituir con
facilidad.

Facilitar la extraccion y el mantenimiento
de las valvulas mezcladoras.

Prevenir el cruce.

Permitir la verificacion del
funcionamiento correcto de la valvula
mezcladora.

Garantizar el correcto funcionamiento
de la valvula mezcladora.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente baja como para
evitar quemaduras.

Garantizar que la temperatura del agua
sea lo suficientemente alta para inhibir el
crecimiento de patégenos (por ejemplo,
Legionella).

Verificar el funcionamiento de la valvula
mezcladora.

Se instruird a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
funcionamiento seguro y eficiente y el
mantenimiento del sistema.
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7.8104.2 Cruce debido a una unica valvula de palanca o valvula fallida

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucion

7.8104.2 Nombre del detalle: Cruce debido a una Unica vélvula de palanca o valvula fallida

Resultado deseado: Minimizacién del desperdicio de energia y agua al costo del ciclo de vida util mas bajo
posible

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)
7.8104.2a Remocién de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos  eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo medio de contratistas certificados de
de materiales peligrosos). la EPA.

Se proporcionara a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccién o eliminacién).

7.8104.2b Instalacion Las valvulas de retencion se instalaran en las tuberias de suministro de Eliminar el cruce.
agua fria y caliente, en el flujo ascendente de la valvula.

7.8104.2c Puesta en marcha Se verificara la presion del agua en el accesorio. Garantizar el funcionamiento adecuado.

7.8104.3 Tuberias

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucion

7.8104.3 Nombre del detalle: Tuberias

Resultado esperado: Proporcionar agua caliente segura y confiable que satisfaga las necesidades de los
residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de vida
atil

FLA | TITULO | ESPECIFICACION(ES) | OBJETIVO(S)

7.8104.3a Remocién de Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la Eliminar los riesgos para la salud por
materiales peligrosos = eliminacion y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto). medio de contratistas certificados de

la EPA.
Tras el descubrimiento de materiales peligrosos, se brindara a las

personas pertinentes (por ejemplo, residentes, personal de operaciones
del edificio, administrador de la propiedad) una notificaciéon por escrito
e informacion de contacto del coordinador regional de cuestiones
relacionadas con asbesto de la EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion
antes de proceder a la extraccion y al reemplazo de los equipos (el
administrador de la propiedad serd responsable por la reduccién o
eliminacion).
7.8104.3b Eliminacion Se eliminaran las tuberias visibles abandonadas. Permitir el mantenimiento futuro

o i . § adecuado.
Se restringird el acceso de las tuberias obsoletas e inaccesibles.
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7.8104.3c Ubicacién

7.8104.3d Aislamiento

7.8104.3e Pérdida por friccion

7.8104.3f Metales diferentes

7.8104.3g Refuerzos y soportes

7.8104.3h Proteccion de pérdida
de voltaje

7.8104.3i Puesta en marcha

Las tuberias se instalaran para minimizar la longitud.

Las tuberias de agua caliente se ubicaran de manera tal de permitir el
aislamiento de cada tubo individual (es decir, sin agrupamiento).

Las tuberias se ubicaran con la siguiente prioridad:
+ Dentro del espacio acondicionado

+ Dentro del edificio
+ Alaire libre
- Bajo tierra (aisladas y enfundadas).

Se instalaran y etiquetaran lineas de trazado al instalar tuberias bajo el
suelo o cuando el tubo esté escondido dentro del edificio.

La tuberia no serd colocada en lugares prohibidos por los cédigos de
edificios adoptadas; tales lugares incluyen, pero no estan limitados a,
recintos de escaleras de salida, pasillos de salida, y las salas de maquinas
eléctricas.

Las tuberias se instalaran para proteger a los residentes, a la
administracion del edificio y al personal de operaciones del edificio de
las tuberias de agua caliente.

Todas las tuberias y los accesorios se aislaran con aislamiento fijo
conforme a IECC 2012 o ASHRAE 90.1-2010, como minimo.

Las tuberias se aislaran a un valor minimo de R-12.5.

Se protegera al aislamiento de sufrir daiios (por ejemplo, proteccion
de las aguas subterraneas, el contacto, la friccién de los soportes de
tuberias, los pajaros carpinteros, la radiacion ultravioleta).

Se minimizaran las pérdidas por friccién mediante los siguientes
criterios:
+ Tuberias lisas
» Cantidad minima de accesorios
+ Se seleccionaran codos de barrido en lugar de codos de 90°
«+ Vélvulas de paso completo.

Se conectardn metales diferentes de manera tal que se evite la corrosion
galvanica.

Al conectar las tuberias de metales no ferrosos a las tuberias ferrosas
existentes, las uniones dieléctricas (aislante dieléctrico) se instalaran de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

Por otro lado, si no se requieren las uniones dieléctricas segtn el cédigo,
se debe considerar el uso de una boquilla de acero revestido de plastico
de al menos 4" de largo para conectar los dos sistemas de tuberias a fin
de separar metales diferentes.

Las tuberias, los accesorios, los electrodomésticos y las dependencias
se deben asegurar de manera adecuada de conformidad con las
instrucciones de instalacion del fabricante y la autoridad competente.

Las tuberias se unirdn y tendran conexion a tierra como lo requiere el
NEC (NFPA 70).

Se cargaran las tuberias y se comprobara que no haya fugas.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Comprobar que las tuberias sean
seguras, eficaces, duraderas y accesibles.

Prevenir el congelamiento de las
tuberias.

Minimizar la pérdida de calor de las
tuberias.

Reducir el riesgo de dafos causados por
la humedad.

Maximizar el suministro eficaz del agua.

Minimizar el consumo de energia de la
bomba.

Minimizar los dafos a las tuberias.

Minimizar la corrosion entre metales
diferentes.

Garantizar que las tuberias sean seguras
y duraderas.

Eliminar la pérdida de voltaje de las
tuberias.

Garantizar que las tuberias y los
accesorios funcionen segun lo previsto.
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7.8104.4 Bombas

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucion

7.8104.4 Nombre del detalle: Bombas
Resultado esperado: Suministro seguro y confiable de agua caliente que satisfaga las necesidades de los
residentes/la administracion del

edificio/el personal de operaciones al costo del ciclo de vida mas bajo posible

FILA | TiTULO

7.8104.4a Remocién de
materiales peligrosos

7.8104.4b Eliminacion

7.8104.4c Instalacion y
ubicacién

7.8104.4d Aislamiento

7.8104.4e Vélvulas

7.8104.4f Controles y sensores

7.8104.49 Medidores

7.8104.4h Montaje

7.8104.4i Flujo laminar

7.8104.4j Componentes
eléctricos

7.8104.4k Vélvula de drenaje/
purga

7.8104.41 Metales diferentes

7.8104.4m Materiales de la
bomba

7.8104.4n Proteccion de pérdida

de voltaje

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustituciéon de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo
de materiales peligrosos).

Se proporcionaré a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

Las bombas antiguas se aislaran hidraulicamente (se cerraran las
vélvulas) y se drenaran antes de la remocion.

Se desconectara la electricidad de las bombas antiguas antes de la
remocion.

La bomba se instalara y conectara de manera tal que facilite la
inspeccion, el mantenimiento y la sustitucion.

No se aislaran las bombas.

Las valvulas se instalaran para aislar la bomba del sistema de
calentamiento de agua.

Los controles y sensores se instalaran o conectaran de acuerdo con las
especificaciones del disefo.

El instalador comprendera el sistema de control.

Cuando los controles utilicen baja tension, se separarén los cables de
baja tensién y tension de linea.

Se instalaran manémetros para medir la succion, la descarga y la presion
diferencial.

Se montaran las bombas segun las especificaciones del fabricante.

Las bombas se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante, con tuberias suficientemente rectas antes y después de la
bomba.

Se reemplazard el cableado dafado.

Se protegerd al cableado de los dafos fisicos y las fuentes de agua.

La polaridad de cableado de la bomba se verificara antes de arrancar la
bomba.

Se instalard una espita de drenaje en las proximidades del extremo de
descarga de la bomba.

Al conectar las bombas de metales no ferrosos a las tuberias ferrosas
existentes, se instalard una boquilla de acero revestido de plastico de al
menos 4" de largo para conectar los dos sistemas de tuberias.

La bomba se fabricard con metales adecuados para el agua potable,
tales como bronce o acero inoxidable.

Los motores se conectaran a tierra de conformidad con el NEC (NFPA
70).

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Extraer las bombas antiguas de manera
segura.

Facilitar el mantenimiento y el
reemplazo de la bomba.

Evitar que la bomba se recaliente.

Facilitar la extraccion y el mantenimiento
de la bomba.

Garantizar el correcto funcionamiento
del sistema de calefaccion de agua.

Garantizar el funcionamiento correcto
de la bomba.

Evitar que la bomba se suelte.
Minimizar las vibraciones.
Minimizar la cavitacion de la bomba.

Garantizar el funcionamiento correcto
de la bomba.

Evitar dafios en la bomba.

Garantizar que la bomba tenga un
cableado adecuado.

Permitir la purga de aire de las tuberias.

Minimizar la corrosién entre metales
diferentes.

Garantizar el suministro de agua
para uso doméstico seguro para los
residentes del edificio.

Eliminar la pérdida de voltaje.
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7.8104.40 Puesta en marcha Se comprobara lo siguiente antes de activar la bomba:

+ Elllenadoy la purga del sistema

+ Los controles de seguridad presentes

« Las valvulas abiertas

+ Laorientacion correcta de la bomba y la vélvula de retencién
+ Los tornillos de transporte eliminados.

Garantizar que la bomba funcione segtin
lo previsto.

Se comprobaré lo siguiente una vez que se active la bomba:
+ Lapurga completa del sistema

« Larotacion

+ Lafuncion de los controles de seguridad

« Laintegracion de los controles del sistema
« Fugas de agua

« Elfuncionamiento de los medidores.

Se cumpliran las especificaciones del fabricante en la puesta en marcha.

7.8104.5 Medidores

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribution

7.8104.5 Nombre del detalle: Medidores

Resultado deseado: Los medidores brindaran informacion precisa para permitir la operacion seguray
confiable del sistema de calentamiento de agua

FILA TiTULO ESPECIFICACION(ES) OBJETIVO(S)
7.8104.5a Analisis del sistema Se revisaran y comprenderan las especificaciones de disefio del sistema.  Instalar los medidores correctos en los
lugares indicados.
7.8104.5b Calibraciéon Se verificara la calibracion de los medidores analégicos. Proporcionar las medidas exactas.
Se calibraran los medidores digitales.
7.8104.5¢ Rango Se seleccionara un medidor con un rango adecuado para las Proporcionar una medicion precisa.
especificaciones de disefio.
7.8104.5d Metales diferentes Al conectar las bombas de metales no ferrosos a las tuberias ferrosas Minimizar la corrosién entre metales
existentes, se instalard una boquilla de acero revestido de plastico de al diferentes.
menos 1" de largo para conectar los dos sistemas de tuberias.
7.8104.5e Accesibilidad Se seleccionaran medidores que se puedan leer con facilidad, Facilitar la lectura.
independientemente de las condiciones de iluminacion.
Se instalaran medidores de modo tal que se puedan leer con facilidad
(por ejemplo, no de frente a la pared).
7.8104.5f Ubicacién Los medidores de temperatura se instalaran de modo que no se vean Proporcionar las medidas exactas.
afectados por otros equipos a través de la conduccion de calor.
Los medidores se instalaran de modo que no se vean afectados por el
flujo turbulento y las vibraciones.
7.8104.5g Colocacion: El termopar de los medidores digitales se ajustara a las tuberias con Proporcionar las medidas exactas.
termémetro de firmeza.
montaje en superficie 5 . » . .
El termopar de los medidores digitales se cubrird con un aislamiento
para excluir la temperatura ambiente.
7.8104.5h Colocacion: Los medidores se instalardn de modo que no estén en una bolsa de Medir la temperatura del liquido y no la
termémetro de aire (por ejemplo, se los instalara al costado de la tuberia, no en la parte | temperatura del aire.
montaje humedo superior de los tanques laterales aplomados).
7.8104.5i Instalacion Los medidores se instalaran de acuerdo con las especificaciones del Proporcionar las medidas exactas.

fabricante.

Se instalara una vélvula de aislamiento para permitir el reemplazo de los

medidores.

Los medidores se instalaran en un lugar (en lo posible) que facilite la
lectura de las instrucciones sin la necesidad de usar una escalera o un
taburete.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares
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7.8104.6 Controles de modulacién de la temperatura del sistema de recirculacion

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucion
7.8104.6 Nombre del detalle: Controles de modulacién de la temperatura del sistema de recirculacién

Resultado deseado: Sistema de suministro de agua caliente seguro y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones al costo del ciclo de vida util mas

bajo posible

FILA
7.8104.6a

7.8104.6b

7.8104.6¢

7.8104.6d

7.8104.6e

7.8104.6f

7.8104.69

7.8104.6h

7.8104.6i

TiTULO

Remocién de
materiales peligrosos

Seguridad eléctrica

Eliminacion de los
controles

Montaje

Identificacion

Integracién con otros
controles del sistema

Instalacion

Montaje

Seguridad del lugar

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustituciéon de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo
de materiales peligrosos).

Se proporcionaré a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluira los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccion antes
de proceder a la extraccion y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccion o eliminacién).

El circuito eléctrico se desconectara antes de quitar o instalar controles.

Los controles desmantelados se eliminaran o etiquetaran como fuera
de uso.

Los controles se montaran sobre una superficie estable y sélida.

Los controles se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Los controles se identificardn o etiquetaran de forma clara para
identificar los equipos asociados («este dispositivo controla la caldera
n.° 2», etc.).

La ubicacién y la finalidad de los controles de los equipos de
calentamiento de agua (por ejemplo, calderas, calentadores de agua
tipo almacenamiento) se identificaran o etiquetaran con claridad.

Antes de instalar los controles adicionales, se identificaran la finalidad y
la funcion de los controles integrados a los equipos de calentamiento de
agua (incluidos los datos de entrada de los sensores).

Se registraran los puntos de ajuste de suministro de agua caliente
existentes.

Se determinaran la funcién y el punto de ajuste de la valvula mezcladora
anti-quemaduras.

Se esbozaran o describiran la ubicacién y la interaccion de los sensores
y controles.

Se esbozaran o describiran la ubicacion de los sensores y la interaccion
de configuracién de controles final.

Se instalaran los sensores y controles de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Cuando los controles utilicen baja tension, se separaran los cables de
baja tensién y tension de linea.

Los controles, los sensores, el cableado y otros componentes se
instalaran de forma tal que no se exponga a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al administrador de la propiedad a
situaciones peligrosas.

Los controles, los sensores, el cableado y otros componentes se
instalaran de forma tal que no supongan un riesgo innecesario para la
integridad de la instalacion (por ejemplo, el cableado, los sensores).

Los controles se montaran sobre una superficie estable y sélida.

Los controles se instalaran de acuerdo con las especificaciones del
fabricante.

Cada dia se retiraran los residuos y los materiales no utilizados del lugar
de trabajo.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Garantizar la salud y la seguridad de los
trabajadores, residentes, administradores
del edificio y personal de operaciones.

Permitir el mantenimiento del sistema.

Garantizar una instalacion segura y
eficaz.

Permitir el mantenimiento del sistema.

Mantener la integridad del sistema de
agua caliente y los componentes.

Permitir el funcionamiento adecuado y
eficaz de los controles.

Garantizar la seguridad a largo plazo y la
durabilidad de los componentes.

Garantizar una instalacién segura y
eficaz.

Proteger al residente de la exposicion a
peligros potenciales.
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7.8104.6j Puesta en marcha

7.8104.6k Instruccion

La modulacién de la temperatura del suministro agua caliente se
verificara de acuerdo con las configuraciones.

Si estd presente, se verificard el funcionamiento adecuado de la valvula
mezcladora anti-quemaduras.

Se verificara la transmision de los datos monitoreados (o registro de
datos) de acuerdo con las configuraciones.

Se completard o actualizard el manual del operador/propietario con los
datos especificos del sitio.

Se proporcionara el manual del operador/propietario.
Se capacitara al personal del sitio.

El manual y la capacitacién incluiran lo siguiente:
+ Proposito del sistema de control

» Coémo identificar los modos de control esperados

» Coémo identificar los modos de falla del sistema o de los
componentes

+ Qué fallas corregir

+ Qué fallas debe solucionar un plomero

+ Qué fallas requieren un especialista diferente

« Informacién de contacto del instalador/fabricante de controles.

Garantizar un funcionamiento correcto y
eficaz de los controles.

Permitir el mantenimiento a largo plazo
o el control del sistema.

Se instruira a los residentes, al personal
de operaciones del edificio y al
administrador de la propiedad sobre el
funcionamiento seguro y eficiente y el
mantenimiento del sistema.

7.8104.7 Bomba de control de demanda del sistema de recirculacion

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucién

7.8104.7 Nombre del detalle: Bomba de control de demanda del sistema de recirculacién
Resultado deseado: Sistema de suministro de agua caliente seguro y confiable que satisfaga las necesidades
de los residentes/la administracion del edificio/el personal de operaciones al menor costo posible de ciclo de

vida util
FILA | TiTULO

7.8104.7a Remocion de
materiales peligrosos

7.8104.7b Remocioén de la
bomba

7.8104.7¢c Eliminacion de los
controles

7.8104.7d Instalacion de la
bomba

ESPECIFICACION(ES)

Se identificaran los problemas de salud que puedan surgir a raiz de la
eliminacién y sustitucion de equipos (por ejemplo, asbesto u otro tipo
de materiales peligrosos).

Se proporcionara a los residentes una notificacion por escrito en caso de
encontrarse materiales peligrosos, la cual incluiré los datos de contacto
del coordinador regional de cuestiones relacionadas con asbesto de la
EPA.

Se pedira a los residentes que contraten a un contratista experto en
asbesto y certificado por la EPA para que lleve a cabo la reduccién antes
de proceder a la extraccién y el reemplazo de los equipos (los residentes
seran responsables por la reduccién o eliminacién).

Se utilizara la SWS 7.8104.4 Bombas.
Se desconectara la electricidad de la bomba.

Se desconectara el suministro de agua a la bomba de recirculacion
(usando vélvulas de aislamiento, si es posible) y se drenara la seccién de
la tuberia de agua con la bomba.

La bomba existente se quitara de forma segura.

Los controles desmantelados se eliminaran o etiquetaran como fuera
de uso.

Se utilizard la SWS 7.8104.4 Bombas, sobre todo las partes acerca de las
valvulas de aislamiento y las valvulas de drenaje/purga.

Se instalara una bomba de control de demanda de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Eliminar los riesgos para la salud por
medio de contratistas certificados de
la EPA.

Extraer la bomba existente de manera
segura.

Permitir el mantenimiento del sistema.

Garantizar la instalacion segura y eficaz
de la nueva bomba.

Facilitar el mantenimiento.

Permitir la purga adecuada.
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7.8104.7e Instalacion del sensor
7.8104.7f Seguridad del lugar
7.8104.79g Puesta en marcha
7.8104.7h Instruccion

Se instalaran sensores de temperatura y flujo de acuerdo con las
especificaciones del fabricante.

Cuando los controles utilicen baja tension, se separaran los cables de
baja tensién y tension de linea.

Los sensores, el cableado y otros componentes se instalaran de forma
tal que no se exponga a los residentes, al personal de operaciones del
edificio y al administrador de la propiedad a situaciones peligrosas.

Los sensores, el cableado y otros componentes se instalaran de forma
tal que no constituyan un riesgo innecesario para la integridad de la
instalacion.

Cada dia se retiraran los residuos y los materiales no utilizados del lugar
de trabajo.

Se utilizard la SWS 7.8104.4 Bombas para la puesta en marcha.

Se verificara la exactitud de la sefal del sensor de temperatura de
retorno del agua caliente a la unidad de control.

Se verificara la exactitud de la seial del sensor de flujo a la unidad de
control.

Se comprobara la respuesta adecuada del control a las sefales del
sensor.

Se completara o actualizara el manual del operador/propietario con los
datos especificos del sitio.

Se proporcionara el manual del operador/propietario.
Se capacitara al personal del sitio.

El manual y la capacitacién incluiran lo siguiente:
+ Propésito del sistema de control

« Coémo identificar los modos de control esperados

» Coémo identificar los modos de falla del sistema o de los
componentes

+ Qué fallas corregir

«+ Qué fallas debe solucionar un plomero

«+ Qué fallas requieren un especialista diferente

« Informacién de contacto del instalador/fabricante de controles.

Permitir el funcionamiento correcto de la
bomba de control de demanda.

Garantizar la seguridad a largo plazo y la
durabilidad de los componentes.

Proteger al residente de la exposicién a
peligros potenciales.

Verificar que los sensores y la funcion
operen segun lo previsto.

Permitir el mantenimiento a largo plazo
o el control del sistema.

Garantizar el funcionamiento seguro,
eficiente, confiable y de largo plazo de la
bomba de control de demanda.

7.8104.8 Deposito de expansion de agua caliente sanitaria (agua potable)

Tema: Calentamiento de agua

Subtema: Distribucién

7.8104.8 Nombre del detalle: Depésito de expansién de agua caliente sanitaria (agua potable)
Resultado deseado: Expansion adecuada del agua caliente sanitaria a medida que se calienta para evitar

danos en tuberias y equipos

TiTULO

Presién de aire
adecuada del tanque
de aire existente

FILA |
7.8104.8a

7.8104.8b Dimensionamiento
adecuado del
nuevo depdsito de

expansion

7.8104.8¢c Presion del aire
previo a la carga en
el nuevo depésito de

expansion

ESPECIFICACION(ES)

La unidad se aislara hidrdulicamente y se retirara de las tuberias y del
tanque de drenaje.

Se retirara la tapa de la parte inferior del tanque.
Se medira la presion con un medidor de presién de neumaticos.
La presién serd muy similar a la presion del agua entrante.

Se recopilara la informacién necesaria para determinar el tamafno del
depdsito de expansion, esto incluye:

+ Presion de agua de funcionamiento del calentador de agua (puede

ser necesario instalar un medidor para la verificacion)

+ Calentador de agua y volumen del tanque

» Temperatura del agua de funcionamiento

« Configuracion de la presién de la valvula de alivio

« Valor de la presién del agua entrante de la calle.

Al utilizar un medidor y una bomba de neuméticos para realizar los
ajustes necesarios, la presion del depdsito de expansion de agua
potable se ajustara para que coincida con la presion del agua entrante
de la calle.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar que el depésito de
expansion esté bien cargado y funcione
correctamente.

Garantizar que el depdsito de expansion
recientemente instalado sea del tamafio
adecuado para el sistema.

Ajustar la presion de aire correcta para el
funcionamiento adecuado del tanque.
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7.8104.8d Nueva ubicacion El depdsito de expansion se deberd instalar de acuerdo con las
de la instalacion instrucciones de instalacion del fabricante.
del depésito de

El depdsito de expansion se colocara en la entrada de agua fria al

expansion
calentador de agua.

El depdsito de expansion debe estar situado entre el equipo de
calentamiento de agua y el cierre requerido.

7.8801.1 Reemplazo y mantenimiento

Tema: Carga base: consideraciones especiales

Subtema: Ascensores

7.8801.1 Nombre del detalle: Reemplazo y mantenimiento
Resultado deseado: Funcionamiento adecuado del ascensor

Garantizar la correcta ubicacion de los
tanques.

NOTA: La autoridad competente podra exigir que un profesional matriculado realice ciertas tareas descritas en

este detalle.

FILA | TiTULO | ESPECIFICACION(ES)
7.8801.1a Inspeccién Un experto en ascensores matriculado realizara la inspeccién.
7.8801.1b Eficiencia energética La evaluacion sera realizada por un experto en ascensores matriculado

que trabajard en conjunto con expertos en eficiencia energética.

Los equipos de calefaccion, ventilacién y aire acondicionado de la sala
de ascensores seran instalados con componentes de bajo consumo'y los

controles adecuados.

7.8801.1c Instalaciéon y Los trabajos se llevaran a cabo de conformidad con las normas ASME

mantenimiento A17.1,1CC A117.1 y ANSI NFPA 70, Articulo 620.

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Garantizar la seguridad de los residentes.

Optimizar el rendimiento energético.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la correcta instalacion.
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7.8802.1 Reemplazo del

motor y de los controles

Tema: Carga base: consideraciones especiales

Subtema: Spa, baferas, saunas
7.8802.1 Nombre del detalle: R
Resultado deseado: Reduccion

FLA | TiTULO |
7.8802.1a Evaluaciéon
7.8802.1b Seleccion
7.8802.1c Instalaciéon
7.8802.1d Retiro del servicio
activo
7.8802.1e Instruccion del

personal

Especificaciones estdndar de trabajo p

eemplazo del motor y de los controles
de la demanda maxima de energia

ESPECIFICACION(ES)

Un experto en mantenimiento de piscinas determinaré las
especificaciones del motor y de los controles.

Se evaluara la tasa de energia eléctrica.
El motor sera fisicamente compatible con el tamafo del marco.
El motor sera eléctricamente compatible con los voltajes y las fases.

El motor cumplira con la norma UL en cuanto al uso en piscinas, spa o
baferas.

El motor cumplird con las normas de eficiencia de APSP-15.
El motor tendrd al menos 2 velocidades.

Si los controles estan al aire libre o cerca del agua, seran adecuados para
el uso en un lugar humedo.

La instalacion estara a cargo de personal calificado.
Se desactivard la bomba antes de iniciar el trabajo.

Se seguiran los procedimientos de bloqueo apropiados de conformidad
con OSHA 1910, subparte S, y ANSI/NFPA 70E.

El motor y los controles se instalaran de acuerdo con la ANSI/NFPA 70,
Articulo 680, y las especificaciones del fabricante.

Si funciona, el motor se almacenara para el uso de respaldo temporal y
se etiquetard como tal.

Si no funciona, el motor se desechara de acuerdo con las ordenanzas
locales o las especificaciones del fabricante.

Se brindara al personal de operaciones del edificio informacion sobre la
garantia, manuales de uso y los datos de contacto del instalador.

ara mejoras de energia en viviendas multifamiliares

OBJETIVO(S)

Determinar la necesidad de reemplazo
del motor.

Garantizar el ahorro de costos.

Garantizar el funcionamiento adecuado
de los equipos.

Reducir la demanda méxima de energia.

Garantizar la seguridad de los residentes.

Garantizar la seguridad del trabajador.
Garantizar la seguridad de los residentes.

Optimizar el rendimiento del motor y de
los controles.

Utilizar los recursos de manera eficiente.

Proteger el medio ambiente.

Capacitar al personal de operaciones
del edificio sobre el funcionamiento y el
mantenimiento de los equipos.

Garantizar el ahorro continuo.
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Apéndice A: Guia de normas de referencia

A continuacion, se enumeran los c6digos, las normas y otras publicaciones técnicas que
apoyan las especificaciones de trabajo estandares para mejoras energéticas en viviendas
multifamiliares y se pueden utilizar de dos maneras:

1. A partir de una publicacion, un lector puede identificar qué especificaciones respaldan la
publicacion.

2. A partir de una especificacion, un lector puede identificar qué publicacion(es) respaldan la
especificacion.

Lista de siglas

SIGLA | NOMBRE
ACCA Air Conditioning Contractors of America [Contratistas de Aire Acondicionado de América]
ADC Air Diffusion Council [Consejo de Difusion de Aire]
ANSI American National Standards Institute [Instituto Estadounidense de Estandares Nacionales]
ASHRAE American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers [Sociedad
Americana de Ingenieros especializados en Calefaccién, Refrigeracion y Aire Acondicionado]
ASTM American Society for Testing and Materials [Sociedad Americana para Pruebas y Materiales]
BPI Building Performance Institute [Instituto de Rendimiento de Edificios]
DOE U.S. Department of Energy [Departamento de Energia de Estados Unidos]
EPA U.S. Environmental Protection Agency [Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos]
FDA U.S. Food and Drug Administrations [Agencia de Alimentos y Medicamentos de Estados Unidos]
FTC Federal Trade Commission [Comisién Federal de Comercio]
IBC International Building Code [Cédigo Internacional de Construccion]
IECC International Energy Conservation Code [Cédigo Internacional de Conservacién de Energia]
IFGC International Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas Combustible]
IMC International Mechanical Code [Cédigo Mecanico Internacional]
IRC International Residential Code [Cédigo Residencial Internacional]
NAECA Nacional Appliance Energy Conservation Act [Ley Nacional de Conservacion de Energia en
Electrodomesticos]
NIOSH National Institute for Occupational Safety and Health [Instituto Nacional de Seguridad y Salud
Ocupacional]
NYCDH New York City Department of Health [Departamento de Salud de la Ciudad de Nueva York]
OSHA U.S. Occupational Safety and Health Administration [Administracion de Seguridad y Salud

Ocupacional de Estados Unidos]

SMACNA Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association [Asociacion Nacional de
Contratistas que trabajan con Aire Acondicionados y Chapas]

SPFA Spray Polyurethane Foam Alliance [Alianza de Espuma de Poliuretano en Spray]
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Publicaciones de referencia en las especificaciones de normas de trabajo

NORMA DE
REFERENCIA

TiTULO

ESPECIFICACION

Manual T de ACCA

AGA
AHAM

Air Diffusion Council
[Consejo de Difusion
de Aire]

AMAA/WDMA/CSA/101/
1S2/A440

ANSI|

ANSI C82.1

ANSI Z21.22

ANSI/ACCA 4 -- 2007

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Manual CS de ANSI/ACCA

Manual D de ANSI/ACCA
Manual J de ANSI/ACCA
Manual N de ANSI/ACCA
Manual Q de ANSI/ACCA
Manual S de ANSI/ACCA
Norma 180-2008 de ANSI/

ACCA/ASHRAE

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.1-2010 de ANSI/
ASHRAE
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Air Distribution Basics [Fundamentos de
Distribucion de Aire]

General

Association of Home Appliance
Manufacturers [Asociacion de
Fabricantes de Electrodomésticos]

Flex Duct Standard [Norma sobre
conductos flexibles]

North American Fenestration Standard/
Specification for windows, doors and skylights
[Norma/especificaciéon norteamericana de
clasificacion de ventanas, puertas y claraboyas]

General

Ballasts - for High-Intensity-Discharge and Low-
Pressure Sodium Lamps (Multiple-Supply Type)
[Balastos para ldmparas de descarga de alta
intensidad y de baja presién de sodio (Suministro
multiple)]

Relief Valves for Hot Water Supply Systems [Vélvulas
de alivio para sistemas de suministro de agua
caliente]

Maintenance of Residential HVAC Systems in One-
and Two-Family Dwellings Less Than Three Stories,
2007 [Mantenimiento de los sistemas de HVAC
residenciales en viviendas de una y dos familias de
menos de tres pisos, 2007]

HVAC Quiality Installation Specification
[Especificacion de la instalacion de calidad de HVAC]

Aplicaciones, sistemas y equipos comerciales

Residential Duct Systems [Sistemas de conductos
residenciales]

Residential Load Calculation [Célculo de carga
residencial]

Commercial Load Calculation for Small Commercial
Buildings [Calculo de carga comercial para edificios
comerciales pequenos]

Low Pressure, Low Velocity Duct System Design
[Disefio del sistema de conductos de baja presion y
baja velocidad]

Residential Equipment Selection [Seleccion del
equipo residencial]

Standard Practice for Inspection and Maintenance
of Commercial Building HVAC Systems [Practica
estandar para la inspeccién y el mantenimiento de
sistemas HVAC en edificios comerciales]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccién]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality
[Ventilacién y calidad aceptable del aire interior]

5.3001.5h, 5.3001.5i, 5.3003.36

5.3003.39¢

7.8004.3h

5.3003.36, 5.3003.42¢e

3.1203.4a

5.3102.2e

7.8003.13b

7.8102.4f,7.8102.5¢, 7.8102.6¢, 7.8102.8g, 7.8102.9h

2.0203.7¢, 5.3003.28f, 5.3003.32¢, 5.3102.28a, 5.3102.28b,
5.3104.10b, 5.3104.10b

2.0205.1a, 3.1502.2f, 5.3001.4d, 5.3001.4d, 5.3001.6a, 5.3001.6b,
5.3003.21d, 5.3003.21h, 5.3003.21l, 5.3003.22b, 5.3003.23c,
5.3003.23d, 5.3003.27d, 5.3003.27h, 5.3003.27i, 5.3003.28a,
5.3003.30¢, 5.3003.30d, 5.3003.36, 5.3003.37¢, 5.3003.42n,
5.3003.43e, 5.3088.3a, 5.3088.3b, 5.3088.3¢, 5.3088.3d,
5.3088.3¢, 5.3088.3f, 5.3102.1h, 5.3102.383, 5.3103.1f, 5.3103.4d,
6.6004.1b, 6.6004.1p, 6.6004.2b, 6.6004.3g, 6.6104.1b,
6.6104.1q, 6.6202.3€, 6.6202.5b, 6.6202.6b, 6.6203.2b, 6.6203.3b,
5.3102.37f

5.3001.4d, 5.3001.6b

5.3001.5a, 5.3001.5b, 5.3001.5¢, 6.6102.7a

2.0103.2¢, 5.3001.4d, 5.3001.4d, 5.3001.6a, 5.3102.19b,
5.3102.1b

5.3001.4d, 5.3001.6a, 5.3102.19b, 5.3102.1b

5.3001.5a, 6.6102.7a

5.3001.4d, 5.3001.6b, 5.3102.37f

5.3002.12ac, 5.3002.12af, 5.3002.12b, 5.3002.12¢, 5.3002.12h,
5.3002.12n, 5.3002.12q, 5.3002.12t, 5.3002.12w, 5.3002.12z,
5.3003.32c

3.1502.2f, 5.3003.21d, 5.3003.21h, 5.3003.21l, 5.3003.27d,
5.3003.27h, 5.3003.27i, 5.3003.37¢, 5.3003.43¢, 5.3103.1f,
5.3103.4d, 6.6004.1b, 6.6004.1p, 6.6004.2b, 6.6004.3g,
6.6104.1b, 6.6104.1q, 6.6202.3¢, 6.6202.5b, 6.6202.6b, 6.6203.2b,
6.6203.3b

6.6004.2b, 7.8102.5q
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NORMA DE
REFERENCIA

TiTULO

ESPECIFICACION

Norma 62.1-2010 de ANSI/
ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/
ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/
ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/
ASHRAE

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/

ASHRAE

Norma 180 - 2008 de ANSI/

ASHRAE/ACCA

ANSI/NEMA C82.4

ANSI/NFPA 101

ANSI-AARST

APSP-15

ASHRAE

ASHRAE

Norma 15 de ASHRAE

Norma 183 de ASHRAE

Norma 52.2-2007 de
ASHRAE

ASME A17.1

ASSE 1017
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Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality, Table
5-1 [Ventilacion y calidad aceptable del aire interior,
Tabla 5-1]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in
Low-Rise Residential Buildings [Ventilacién y calidad
aceptable del aire interior en edificios residenciales
de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality

in Low-Rise Residential Buildings, Addendum J
[Ventilacién y calidad aceptable del aire interior en
edificios residenciales de baja altura, Anexo J]

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise
Residential Buildings [Norma de energia para
edificios, excepto los edificios residenciales de baja
altura]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefio energéticamente eficiente de
edificios residenciales de baja altura]

Standard Practice for Inspection and Maintenance
of Commercial Building HVAC Systems [Practica
estandar para la inspeccién y el mantenimiento de
sistemas HVAC en edificios comerciales]

Ballasts for High-Intensity Discharge and Low-
Pressure Sodium (LPS) Lamps (Multiple-Supply
Type) [Balastos para ldmparas de descarga de
alta intensidad y de baja presion de sodio (LPS)
(Suministro multiple)]

Building Exit Codes [Cédigos de salida de edificio]

Protocol for Conducting Radon and Radon Decay
Product Measurements in Multifamily Buildings
[Protocolo para el tratamiento y mediciones de
deterioro del radén en edificios multifamiliares]

Standard for Energy Efficiency for Residential
Inground Swimming Pools and Spas [Norma
de eficiencia energética para piscinas y spa
residenciales]

General

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Safety Standard for Refrigeration Systems [Norma
de seguridad para sistemas de refrigeracion]

Peak Cooling and Heating Load Calculations in
Buildings Except Low-Rise Residential Buildings
[Célculos de cargas de calefaccion y refrigeracion
maximas en edificios, excepto edificios residenciales
de baja altura]

Method of Testing General Ventilation Air-Cleaning
Devices for Removal Efficiency by Particle Size
[Método de prueba de dispositivos de depuracion
de aire de ventilacion general para la extraccién
eficaz por tamaiio de las particulas]

Safety Code for Elevators and Escalators [Codigo de
Seguridad para Ascensores y Escaleras Mecanicas]

Temperature Actuated Mixing Valves for hot
Water Distribution Systems [Valvulas mezcladoras
accionadas por temperatura para los sistemas de
distribucion de agua caliente]

6.6004.3b, 6.6005.3¢, 6.6005.4f, 6.6207.1b

2.0103.2¢, 2.0702.23, 2.0702.2b, 2.0702.2¢, 2.0702.2d, 2.0702.2¢,
2.0702.2i,2.0702.3a, 2.0702.3b, 2.0702.3c, 2.0702.3d, 2.0702.3¢,
2.0702.3g, 2.0702.4a, 2.0702.4b, 2.0702.4c, 2.0702.4d, 2.0702.4e,
2.0702.4g, 2.0702.4i, 5.3003.24¢, 5.3003.37m, 5.3003.43m,
5.3102.37f, 5.3104.10i, 5.3104.9r, 5.3104.9t, 6.6004.1b, 6.6004.2b,
6.6004.29, 6.6004.29, 6.6005.3b, 6.6005.3g, 6.6005.4d, 6.6005.4e,
6.6005.4f, 6.6005.4j, 6.6102.6¢, 6.6102.69, 6.6102.69, 6.6102.6h,
6.6102.7f,6.6104.1b, 6.6104.1d, 6.6104.1g, 6.6104.2¢, 6.6202.5b,
6.6202.6b, 6.6202.6l, 6.6203.2b, 6.6203.2b, 6.6203.3b, 6.6203.3b,
6.6207.1¢, 7.8004.3¢, 7.8102.4q

6.6004.10, 6.6104.1p, 6.6004.2!

5.3001.6h, 5.3002.12a, 5.3002.12d, 5.3002.12v, 5.3002.12y,
5.3102.31f, 5.3103.4¢, 5.3103.7¢, 5.3103.8¢, 5.3103.9¢,
5.3104.11f, 5.3104.12f, 7.8003.4¢, 7.8003.5¢, 7.8003.7d, 7.8003.7f,
7.8102.5j,7.8102.6h, 7.8102.7m, 7.8102.81, 7.8102.9k, 7.8104.3d

5.3001.4d, 5.3001.4e, 5.3001.4f, 7.8003.4¢, 7.8003.5¢, 7.8003.7d,
7.8003.7f, 7.8102.5k

5.3102.28a, 5.3102.28b, 5.3104.10b

7.8003.13b

5.3302.1¢, 7.8003.10e, 7.8003.11d, 7.8003.12c, 7.8003.13d,
7.8003.14d, 7.8003.2d, 7.8003.3d, 7.8003.4¢, 7.8003.5¢,
7.8003.5d, 7.8003.6f, 7.8003.7f, 7.8003.8f, 7.8003.9f, 7.8005.2d

3.1403.1a

7.8802.1b

5.3001.6a, 5.3001.6b, 5.3102.19b, 5.3102.1b, 5.3102.38e,
5.3003.36

5.3001.4d, 5.3001.4d, 5.3001.5a, 5.3001.5b, 5.3001.5¢, 5.3001.5f

5.3002.12a, 5.3002.12j

5.3102.19b, 5.3102.1b

6.6202.9b

7.8801.1c

7.8104.1c
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NORMA DE
REFERENCIA

TiTULO

ESPECIFICACION

ASSE 1069

ASSE 1070

ASTM C1015 - 06

ASTM C1193 - 09

C522 de la ASTM

ASTM C834-10

ASTM E1105-00

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E136 - 09b

ASTM E1998 - 02(2007)

ASTM E783-02

ASTM E84

BPI

BPI-102

BPI-1100-T-2012
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Performance Requirements for Automatic
Temperature Control Mixing Valves [Requisitos de
rendimiento para vélvulas mezcladoras de control
de temperatura automatico]

Performance Requirements for Water Temperature
Limiting Devices [Requisitos de rendimiento para
los dispositivos de limitacion de temperatura de
agua]

Standard Practice for Installation of Cellulosic and
Mineral Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica
estandar para la instalacién de aislamiento térmico
de relleno suelto de fibra mineral y de celulosal

Standard Guide for Use of Joint Sealants [Guia
estandar para el uso de selladores de juntas]

Standard Test Method for Airflow Resistance of
Acoustical Materials [Método de prueba estdandar
para la resistencia del flujo de aire de los materiales
acusticos]

Standard Specification for Latex Sealants
[Especificacién estandar para selladores de latex]

Standard Test Method for Field Determination of
Water Penetration of Installed Exterior Windows,
Skylights, Doors, and Curtain Walls by Uniform or
Cyclic Static Air Pressure Difference [Método de
prueba estandar para la determinacion del campo
de la penetracion del agua en ventanas, claraboyas,
puertas y muros cortina instalados en el exterior
por diferencia uniforme y ciclica de presion de aire
estatica]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site
Detection in Building Envelopes and Air Barrier
Systems [Practicas estandar para la deteccion de
fugas de aire del sitio en cerramientos de edificios y
sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Behavior of Materials in a
Vertical Tube Furnace at 750 °C [Método de prueba
estandar para el comportamiento de los materiales
en un horno de tubo vertical a 750 °C]

Standard Guide for Assessing Depressurization-
Induced Backdrafting and Spillage from Vented
Combustion Appliances [Guia estandar para la
evaluacion de corrientes invertidas inducidas por
la despresurizacion y derrames de aparatos de
combustion ventilados]

Standard Test Method for Field Measurement of
Air Leakage Through Installed Exterior Windows
and Doors [Método de prueba estandar para la
medicion de campo de la fuga de aire a través de
ventanas y puertas exteriores instaladas]

Standard Test Method for Surface Burning
Characteristics of Building Materials [Método
de prueba estandar para las caracteristicas de
combustion de superficies de materiales de
construccion]

General

Standard for Air Resistance of Thermal Insulation
Used in Retrofit Cavity Applications - Material
Specification [Estandar para la resistencia del aire
de aislamiento térmico usado en aplicaciones

en la cavidad de readaptacién: especificacion de
materiales]

Home Energy Auditing Standard [Norma de
auditoria de energia en hogares]

7.8104.1c

7.8104.1c

3.1001.8e, 3.1005.2f, 3.1005.3¢, 4.1003.14e, 4.1005.8b, 4.1005.8¢

3.1501.2a, 3.1501.2¢, 5.3003.36, 5.3003.37¢, 5.3003.43c,
5.3302.1¢, 6.6004.1n, 6.6004.10, 6.6004.2k, 6.6004.2, 6.6104.10,
6.6202.6q, 7.8004.3¢, 7.8101.4¢, 7.8102.4b, 7.8102.4¢, 7.8102.5b,
7.8102.8b,7.8102.9b

4.1103.4f

3.1001.5¢, 3.1005.3¢, 3.1602.18

3.1203.49, 3.1203.5f

2.0204.2b, 3.1001.5, 3.1001.8b, 3.1001.9¢, 3.1001.9h, 3.1005.2¢,
3.1005.3¢, 3.1005.3g, 3.1201.7i, 3.1201.8h, 3.1203.5f, 3.1403.1b,
3.1502.1b, 3.1602.15¢, 3.1801.2i, 3.1802.2h, 3.1901.1b,
3.1901.3b, 3.1901.4c, 3.1901.d, 4.1103.4f

3.1001.5d,3.1102.1d

2.0203.7b, 3.1602.15j, 5.3104.10a, 5.3104.10g, 6.6004.2n,
6.6004.3b, 6.6004.3h, 6.6005.4i, 7.8102.4l, 7.8102.5m, 6.6004.1q,
6.6005.3f, 7.8004.3¢

3.1201.7i,3.1201.8h, 3.1203.4g, 3.1203.5f

3.1802.2i,4.1003.12¢, 4.1003.13a, 4.1003.14d, 4.1005.8c,

4.1103.4f, 4.1301.14f, 4.1301.14g, 4.1301.15¢, 4.1301.15f

2.0103.2¢, 5.3003.18a, 5.3104.10g

4.1103.4f

2.0203.7b, 5.3104.10a
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NORMA DE
REFERENCIA

TiTULO

ESPECIFICACION

Clean Air Act [Ley de
Limpieza del Aire]

CPSC 16 CFR 1201
CPSC 16 CFR, Parte 1201
CSA
E2178
E 283
EISA

ENERGY STAR

EPA
EPA
EPA
EPA
EPA
EPA

EPA
EPA
EPA

EPA - Healthy Indoor
Environment Protocols for
Home Energy Retrofits [EPA:
Protocolos sobre ambientes
interiores saludables para
mejoras energéticas en el
hogar]

EPA Indoor airPLUS [Norma
airPLUS para interiores de
la EPA]

Federal Fair Housing Act
[Ley Federal de Vivienda
Justa]

Federal Trade Commission
[Comisién Federal de
Comercio]

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children
and Schools Certification
Program [Programa de
Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

HVI
HVI 2100

IBC - 2009

IBC - 2009

IBC - 2009
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Seccién 608

General
General
B483.1

General
General
General

General

40 CFR271.13
40 CFR608
40 CFR82.154
40 CFR 82.156
Capitulo

General

Reciclaje responsable (R2)
WaterSense
40 CFR, Parte 745

Single Family Residential [Residencia para una sola
familia]

Construction Specifications Section 1.1
[Especificaciones de la construccion, Seccion 1.1]

General

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

General
General

International Building Code [Cédigo Internacional
de Construccion]

Cadigo Internacional de Construccion, Seccién 1011

Cédigo Internacional de Construccion, Seccién
1405.3

5.3302.1d, 7.8005.3c

3.1501.2e
3.1203.5a
7.8103.5¢
4.1103.4f
4.1103.4f
5.3301.1c
5.3301.1b, 5.3301.1¢, 5.3302.1b, 6.6203.33, 7.8001.3b, 7.8002.2b,

7.8003.11b, 7.8003.14b, 7.8005.1a, 7.8005.3a, 7.8101.4b,
7.8101.5b

5.3003.37a, 5.3003.43a, 5.3102.37e

5.3002.13d, 5.3003.19d, 5.3003.25d

5.3002.13d, 5.3002.4d

7.8005.1c

7.8003.11g, 7.8003.2f, 7.8003.3f

5.3102.27d, 5.3102.37b, 5.3301.1f, 5.3301.1h, 7.8003.11e,

7.8003.11f, 7.8003.14f, 7.8003.14h, 7.8003.15f, 7.8003.2e,
7.8003.3e

7.8002.2e
7.8101.4b
2.0104.2d

2.0502.1a

2.0103.2d

5.3102.37¢, 7.8001.3¢, 7.8004.3c

3.1001.8f, 3.1001.9j, 3.1005.2g, 4.1003.13b, 4.1003.13¢,
4.1005.8d, 4.1103.4f

2.0204.2d, 3.1001.5¢, 3.1001.6¢, 3.1001.7¢, 3.1001.9d, 3.1005.2d,
3.1005.3f,3.1102.1¢, 3.1201.7f, 3.1201.8e, 3.1203.4e, 3.1203.5d,
3.1403.1d, 3.1502.1d, 3.1801.2¢, 3.1802.1¢, 3.1901.1d, 3.1901.3d,
3.1901.4e,3.1901.¢, 4.1088.9d, 4.1103.4¢, 4.1103.5¢, 4.1301.15f

2.0204.2d, 3.1001.5¢, 3.1001.6¢, 3.1001.7¢, 3.1001.9d, 3.1005.2d,
3.1005.3f, 3.1102.1¢, 3.1201.7f, 3.1201.8e, 3.1203.4e, 3.1203.5d,
3.1403.1d, 3.1502.1d, 3.1801.2¢, 3.1802.1¢, 3.1901.1d, 3.1901.3d,
3.1901.4e, 3.1901.¢, 4.1088.9d, 4.1103.4e, 4.1103.5¢, 4.1301.15f
6.6004.1c

6.6005.4¢

3.1001.8b, 7.8003.12¢, 7.8003.2b

7.8003.2a

4.1003.12¢,4.1003.13a
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IBC-2009

IBC - 2009

IBC - 2009

IBC - 2009

IBC - 2009

ICC/ANSIA117.1

IECC

IECC - 2009

IECC 2012

IECC 2012

IFC

IFGC

IMC-2009
IMC-2009
IPC
IPC
IPC
IPC
IPC

IRC

IRC
IRC
IRC - 2009

LCAEE110

LEED
LEED

NACE

NAECA

NAHB-OSHA

NAHB-OSHA

NAIMA

NATE

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Codigo Internacional de Construccion, Seccion
2603.1

Codigo Internacional de Construccion, Seccién
2603.4

Coédigo Internacional de Construccion, Seccion
2603.4.1

Codigo Internacional de Construccion, Seccion
2603.4.1.14

Codigo Internacional de Construccion, Seccién 718

Accessible and Usable Buildings and Facilities
[Edificios e instalaciones accesibles y utilizables]

International Energy Conservation Code [Codigo
Internacional de Conservacion de Energial

Codigo Internacional de Conservacién de Energia,
Seccién 402.2.3

International Energy Conservation Code [Codigo
Internacional de Conservacion de Energial

Codigo Internacional de Conservacién de Energia,
Seccién 303.1.1.1

General

International Fuel Gas Code [Cédigo Internacional
de Gas Combustible]

Codigo Mecanico Internacional, Seccién 504.5
Codigo Mecanico Internacional, Seccién 505
Codigo Internacional de Plomeria, Seccién 504
Codigo Internacional de Plomeria, Seccion 504.7
Cédigo Internacional de Plomeria, Seccién 101.3
Codigo Internacional de Plomeria, Seccion 101.4
Cédigo Internacional de Plomeria, Seccién 301.7

International Residential Code [Cédigo Residencial
Internacional]

Cadigo Residencial Internacional, Seccién 20801.5.1
Codigo Residencial Internacional, Seccion 806.4
Cadigo Residencial Internacional, Seccién R806.4

Lighting Control Association [Asociacion de Control
de lluminacién]

NC/EB
New Construction [Nueva construccion]

National Association of Corrosion Engineers
[Asociacion Nacional de Ingenieros de Corrosién]

National Appliance Energy Conservation Act
[Ley Nacional de Conservacién de Energia en
Electrodomésticos]

Jobsite Safety Handbook, Second Edition: [Manual
de seguridad del sitio de trabajo, segunda edicion:
componentes eléctricos]

Jobsite Safety Handbook [Manual de seguridad del
sitio de trabajo]

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas
de construccién de conductos de fibra de vidrio]

General

4.1301.10c
4.1103.5¢, 4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.10c

4.1301.10c

5.3302.1¢, 7.8001.3c, 7.8004.3¢, 7.8005.1b, 7.8005.2b, 7.8005.3b,
7.8801.1c

7.8102.5j,7.8102.6h, 7.8102.7m, 7.8102.8l, 7.8102.9k, 7.8104.3d
3.1001.9f

5.3104.11f, 5.3102.31f, 5.3103.4¢, 5.3103.7¢, 5.3103.8e,
5.3103.9¢, 5.3104.12f

4.1003.14d, 4.1005.8a

7.8003.2b

2.0203.7a, 2.0205.1a, 2.0205.1b, 2.0205.1c, 7.8102.4j, 7.8102.4k,
7.8102.5k, 7.8102.5I

6.6005.49
6.6005.4¢

7.8102.4f, 7.8102.5¢, 7.8102.6e, 7.8102.8g, 7.8102.9h
7.8102.4d,7.8102.5d, 7.8102.7h, 7.8102.8h, 7.8102.9g
53102.19i

53102.19i

53102.19i

3.1001.8b

7.8102.8f
4.1001.8d, 4.1003.12d
4.1003.12¢, 4.1003.13a

7.8003.12a

5.3102.38e
5.3202.2a

7.8103.5h

7.8001.3b, 7.8002.2b, 7.8004.3b, 7.8101.4b

5.3002.13c

5.3002.4c

3.1601.6, 3.1601.6, 3.1601.7, 3.1601.8e, 3.1601.9a, 5.3001.5e,
5.3003.36, 5.3003.42e

53104.10g
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National Fenestration
Rating Council [Consejo
Nacional de Clasificacion de
Ventanaje] (NFRC)

NECA/IESNA 500

NEMA

NEMA

NFPA
Seccién 101 de la NFPA

Seccién 13 de la NFPA

Seccion 211 de la NFPA

Seccién 275 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccion 70 de la NFPA

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

General

General

National Electrical Manufacturers Association
[Asociacion Nacional de Fabricantes Eléctricos]

Premium Exit Sign List [Lista superior de sefales
de salida]

General
Life Safety Code [Codigo de Seguridad Humana]

Standard for the Installation of Sprinkler Systems in
Low-Rise Residential Occupancies [Norma para la
instalacion de sistemas de rociadores en edificios
residenciales de baja altura]

Standard for Chimneys, Fireplaces, Vents, and

Solid Fuel-Burning Appliances [Norma para
chimeneas, hogares, conductos de ventilacion y
electrodomésticos de combustion de combustibles
sélidos]

Standard Method of Fire Tests for the Evaluation of
Thermal Barriers [Método estandar de las pruebas
de fuego para la evaluacién de las barreras térmicas]

Standard for the Installation of Oil-Burning
Equipment [Norma para la instalacion de equipos
que quemen aceite]

Norma para la instalacién de equipos que quemen
aceite, Seccion 3.3.50

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de
Gas Combustible]

National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]

Codigo Eléctrico Nacional, Articulo 422.16
Codigo Eléctrico Nacional, Articulo 422.31
Cédigo Eléctrico Nacional, Seccion 422
Cadigo Eléctrico Nacional, Seccion 440
Cédigo Eléctrico Nacional, Seccién 700.12 F

National Electrical Code® Requirements for

One- and Two-Family Dwellings [Requisitos para
viviendas de una y dos familias del Cédigo Eléctrico
Nacional®]

National Electrical Code® Requirements for

One- and Two-Family Dwellings, Article 314.27 C
[Requisitos para viviendas de una y dos familias del
Cadigo Eléctrico Nacional®, Articulo 314.27 C]

3.1203.44, 3.1203.5a

7.8003.14c

6.6104.1¢, 6.6004.1c, 6.6004.3b, 7.8003.13b
7.8003.2b

3.1001.8b, 5.3003.39¢, 5.3104.10h
7.8003.14c¢, 7.8003.2a, 7.8003.4c, 7.8003.3d

5.3301.1c

5.3003.35¢

4.1301.10c

2.0203.7a, 2.0205.1a, 2.0205.1b, 2.0205.1¢, 5.3003.18c,
5.3003.22¢, 5.3003.22d, 5.3003.22¢, 5.3003.22f, 5.3003.229,
5.3003.22h, 5.3003.22i, 5.3003.22j, 5.3003.22k, 5.3003.22I,
5.3003.334a, 5.3003.33b, 5.3003.354a, 5.3003.35¢, 5.3003.35d,
5.3003.40a, 5.3003.40b, 5.3003.41a, 5.3003.41c, 7.8102.4j,
7.8102.4k, 7.8102.4m, 7.8102.40, 7.8102.5¢, 7.8102.5k, 7.8102.5I,
7.8102.5n,7.8102.50, 7.8102.6k, 7.8102.8e, 7.8102.9f

5.3102.24¢, 5.3102.26b, 5.3102.28f

2.0203.7a, 2.0203.7¢, 2.0205.1a, 2.0205.1b, 2.0205.1c,
5.3003.18b, 5.3003.39a, 5.3003.39b, 5.3003.41a, 5.3003.41¢,
5.3104.10b, 5.3104.10c, 5.3104.10d, 5.3104.10e, 5.3104.10f,
5.3104.9g, 5.3104.9i, 5.3104.9j, 5.3104.9m, 5.3104.9q, 6.6004.2c,
7.8102.4¢, 7.8102.49, 7.8102.4j, 7.8102.4k, 7.8102.4m, 7.8102.40,
7.8102.5i,7.8102.5k, 7.8102.5, 7.8102.5n, 7.8102.50, 7.8102.6k,
7.8102.7i,7.8102.8e, 7.8102.9f, 5.3003.34a, 5.3003.34b,
5.3003.34c¢, 5.3003.34d, 5.3003.35a, 5.3003.35¢, 5.3003.35d

5.3003.20a, 5.3003.20b, 5.3003.20e, 5.3003.20f, 5.3003.20g,
5.3003.20h, 5.3003.263, 5.3003.26b, 5.3003.26e, 5.3003.26f,
5.3003.269, 5.3003.26h, 5.3003.28d, 6.6004.1e, 6.6004.2d,
6.6004.3¢, 6.6005.4b, 6.6104.1i, 6.6104.2b, 6.6202.4c, 6.6202.5¢,
6.6202.6¢, 6.6203.2f, 6.6203.3f, 7.8001.3¢, 7.8003.2b, 7.8003.2c,
7.8003.4c, 7.8004.3¢c, 7.8101.4a, 7.8101.4¢, 7.8102.4m, 7.8102.5g,
7.8102.5n,7.8102.69, 7.8102.6i, 7.8102.7k, 7.8102.70, 7.8102.8i,
7.8102.8n,7.8102.9j, 7.8102.91, 7.8103.5¢, 7.8104.3h, 7.8104.4n

7.8101.5a

7.8101.5a

7.8002.2a, 7.8004.3a

5.3302.1a, 5.3302.1c

7.8003.2b, 7.8003.2d, 7.8003.3b, 7.8003.3d

2.0107.2a, 7.8003.10c, 7.8003.14c, 7.8003.5b, 7.8003.5¢,
7.8003.6¢, 7.8003.7c, 7.8003.8c, 7.8003.9¢, 7.8101.5¢

5.3301.1a
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Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70A de la NFPA

Seccién 70E de la NFPA

NFPA 720

NFPA 90A

NFPA 90B

NSF 42

NSF 53

NSF 62

OSHA

OSHA

OSHA

OSHA

OSHA
OSHA

OSHA 1910

OSHA 1910

OSHA 1910

OSHA 1910

OSHA 1926

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Requisitos para viviendas de unay dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Articulo 422.16

Requisitos para viviendas de una y dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Articulo 422.51

Requisitos para viviendas de unay dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Articulo 440

Requisitos para viviendas de una y dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Articulo 620

Requisitos para viviendas de unay dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Articulo 680

Requisitos para viviendas de una y dos familias del
Codigo Eléctrico Nacional®, Seccion 903

National Electrical Code® Requirements for

One- and Two-Family Dwellings [Requisitos para
viviendas de una y dos familias del Cédigo Eléctrico
Nacional®]

Standard for Electrical Safety in the Workplace®
[Norma para la seguridad eléctrica en el lugar de
trabajo®]

Standard for the Installation of Carbon Monoxide
Detection and Warning Equipment [Norma para
la instalacion de equipos de alerta y deteccién de
mondxido de carbono]

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacion de
sistemas de ventilacion y aire acondicionado]

Standard for the Installation of Warm Air Heating
and Air-Conditioning Systems [Norma para la
instalacion de sistemas de aire acondicionado y
calefaccién por aire caliente]

Drinking Water Treatment Units - Aesthetic Effects
[Unidades de tratamiento de agua potable: efectos
estéticos]

Drinking Water Treatment Units - Health Effects
[Unidades de tratamiento de agua potable: efectos
sobre la salud]

Drinking Water Distillation Systems [Sistemas de
destilacion de agua potable]

10-hour and 30-hour education [Capacitacion de 10
horas y 30 horas]

29 CFR 1926 Subpart K - Electrical [29 CFR 1926,
Subparte K: Componentes eléctricos]

9 CFR 1926 Subpart M - Fall Protection [9 CFR 1926,
Subparte M: Proteccién contra caidas]

General

Lock Out Standard [Estandar de bloqueo]
Manual Técnico, Seccion VIII: Capitulo 1, parte Il

Occupational Safety and Health Standards [Normas
de Seguridad y Salud Ocupacional]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional, Seccién
134

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional,
Subparte S

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional,
Subparte Z

Safety and Health Regulations for Construction
[Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion]

7.8101.5¢
7.8005.1b, 7.8005.2b
7.8001.3a
7.8801.1c
7.8802.1c
5.3301.1c

5.3003.26j, 5.3003.26k, 5.3102.37c, 7.8102.40, 7.8102.5¢,
7.8102.5f, 7.8102.50, 7.8102.6k, 7.8102.8e, 7.8102.9f

2.0107.2a, 5.3003.26j, 5.3003.26k, 5.3301.1¢, 7.8003.10c,
7.8003.13¢, 7.8003.14c¢, 7.8003.15¢, 7.8003.2¢, 7.8003.3c,
7.8003.5b, 7.8003.6c, 7.8003.7¢, 7.8003.8¢, 7.8003.9¢, 7.8101.5c,
7.8802.1c

5.3104.10h, 5.3104.9d, 5.3104.9d, 7.8102.4p, 7.8102.5q

3.1602.19, 3.1602.20, 3.1602.23a, 5.3002.16h, 5.3003.36,
5.3003.42h

3.1602.19, 3.1602.20, 3.1602.23a, 5.3002.16b, 5.3002.16¢,
5.3002.16h, 5.3002.7b, 5.3002.7¢, 5.3003.36, 5.3003.42h

7.8103.5¢

7.8103.5¢

7.8103.5¢c
2.0103.2a
5.3002.13c
5.3002.13a

2.0107.2a, 5.3003.21m, 5.3003.27, 6.6201.4g, 7.8002.2f,
7.8004.3f, 7.8101.4f

3.1901.4c
6.6005.4b

2.0204.2¢, 3.1403.1¢, 3.1502.1¢, 3.1602.15b, 3.1901.1¢, 3.1901.3¢,
3.1901.4d, 3.1901.c, 4.1301.10b, 4.1301.14b, 7.8001.3f

2.0104.2a,2.0104.2¢

5.3301.1¢, 7.8003.11¢, 7.8003.13¢, 7.8003.14¢, 7.8003.15¢,
7.8003.2c, 7.8003.3¢, 7.8101.5¢, 7.8802.1c

2.0104.2c

2.0204.2¢, 3.1403.1¢, 3.1502.1¢, 3.1901.1¢, 3.1901.3¢, 3.1901.4d,
3.1901.c, 4.1301.10b, 4.1301.14b
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OSHA 1926

OSHA 1926

OSHA 1926

OSHA 1926

OSHA 1929
OSHA 3142-09R

SMACNA

Spray Polyurethane Foam
Alliance - AY-141 [Alianza
de espuma de poliuretano
en spray]

UL 1029
UL 153
UL 1570

UL 1598

UL 181

UL 181A

UL 181B

UL 181M

UL 541

UL 542

UL 60730-1

UL723

UL 751

ULo917

UL 924

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion, Seccién 103

Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion, Seccion 1101

Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion, Subparte K

Reglamento de Seguridad y Salud para la
Construccion, Subparte M

Lead in Construction [Plomo en la construccion]
Lead in Construction [Plomo en la construccion]

Duct Construction Standard [Normas de
construccién de conductos]

Spray Polyurethane Foam and Cathedral Roofs and
Cathedralized [Espuma de poliuretano en spray y
techos de catedrales y aticos con forma de catedral]

High-Intensity-Discharge Lamp Ballasts [Balastos
para ldamparas de alta intensidad de descarga]

Portable Electric Luminaires [Luminarias eléctricas
portatiles]

Fluorescent Lighting Fixtures [Accesorios de
iluminacién fluorescente]

Luminaires [Luminarias]

Factory-Made Air Ducts and Air Connectors
[Conductos de aire y conectores de aire de
fabricacién industrial]

Closure Systems for Use With Rigid Air Ducts
[Sistemas de cierre para uso con conductos de aire
rigidos]

Closure Systems for Use With Flexible Air Ducts and
Air Connectors [Sistemas de cierre para uso con
conductos de aire flexibles y conectores de aire]

General

Refrigerated Vending Machines [Maquinas
expendedoras refrigeradas]

Fluorescent Lamp Starters [Arranques de ldmparas
fluorescentes]

Automatic Electrical Controls for Household and
Similar Use, Part 1: General Requirements [Controles
eléctricos automaticos para uso doméstico y similar,
parte 1: requisitos generales]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion
de superficies de materiales de construccion]

Vending Machines [Maquinas expendedoras]
Clock Operated Switches [Interruptores a reloj]

Emergency Lighting and Power Equipment
[lluminacién de emergencia y equipos de energial

2.0104.2a,2.0104.2c
2.0104.2b
5.3002.4c
5.3002.4a

3.1602.15b

4.1103.4a, 5.3003.37b, 5.3003.43b

5.3001.5e, 5.3001.5l, 5.3002.7h, 6.6102.7a, 3.1601.6, 3.1601.6,
3.1601.6,3.1601.6, 3.1601.6, 3.1601.6, 3.1601.6, 3.1601.6,
3.1601.6,3.1601.7, 3.1601.8a, 3.1601.8b, 3.1601.8¢, 3.1601.8d,
3.1601.8e, 3.1601.8i, 3.1601.8], 3.1601.8k, 3.1601.8l, 3.1601.9a,
3.1601.9a, 3.1601.9b, 3.1601.9¢, 3.1602.16, 3.1602.16, 3.1602.16,
3.1602.17,3.1602.17, 3.1602.17, 3.1602.18, 3.1602.20,
3.1602.22a, 3.1602.22b, 3.1602.22¢, 3.1602.23a, 5.3002.16h,
5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36,
5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36, 5.3003.36,
5.3003.42a, 5.3003.42b, 5.3003.42d, 5.3003.42¢, 5.3003.429,
5.3003.42h, 5.3003.42j, 5.3003.42k, 5.3003.42m, 5.3003.42r,
5.3003.42s, 6.6004.11, 6.6004.2i, 6.6102.7¢, 6.6102.7d, 6.6102.7¢,
6.6104.1m

4.1003.12¢, 4.1003.13a

7.8003.13b
7.8003.14b
7.8003.11b, 7.8003.15b, 7.8003.3b

7.8003.14b

3.1602.15g, 6.6202.3¢, 3.1602.22c

5.3003.36, 5.3003.42i

3.1601.6, 3.1601.8c, 3.1602.20

3.1602.23a

7.8005.1a

7.8003.11b, 7.8003.15b, 7.8003.3b

7.8003.6b, 7.8003.8b

3.1802.2i,4.1003.12¢, 4.1003.13a, 4.1003.14d, 4.1301.14f,
4.1301.149, 4.1301.15¢, 4.1301.15f

7.8005.2a
7.8003.7b

7.8003.13b, 7.8003.2b
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UPC Universal Plumbing Code [Cédigo de Plomeria 7.8102.6e, 7.8102.7i, 7.8102.8g, 7.8102.9h
universal]
UPC Cédigo de Plomeria universal, Seccién 5.10.7 7.8102.8f
UpPC Codigo de Plomeria universal, Seccion 507.4 7.8102.4d,7.8102.5d, 7.8102.7h, 7.8102.8h, 7.8102.99
UPC Cédigo de Plomeria universal, Seccién 101.2 5.3102.19i
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Publicaciones que respaldan cada especificacion

ESPECIFICACION
2.0103.2a

2.0103.2c

2.0103.2¢c
2.0103.2¢
2,0103.2d

2.0104.2a

2.0104.2a
2.0104.2b

2.0104.2c
2.0104.2c

2.0104.2c

2.0104.2d
2.0104.2d

2.0107.2a

2.0107.2a

2.0107.2a

2.0203.7a
2.0203.7a
2.0203.7a

2.0203.7b

2.0203.7b

2.0203.7c

2.0203.7¢c

2.0204.2b

2.0204.2c
2.0204.2c

2.0204.2d

NORMA DE REFERENCIA
OSHA

Manual J de ANSI/ACCA
Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

BPI

EPA Indoor airPLUS [Norma airPLUS para interiores
de la EPA]

OSHA 1910

OSHA 1926

OSHA 1926

OSHA 1910
OSHA 1910

OSHA 1926

EPA
EPA

Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70E de la NFPA

OSHA

IFGC

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

ASTM E1998 - 02(2007)

BPI-1100-T-2012

ANSI/ACCA 4 -- 2007

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA 1910
OSHA 1926

Norma Green Seal GS-36

TiTULO

10-hour and 30-hour education [Capacitacién de 10 horas
y 30 horas]

Residential Load Calculation [Calculo de carga residencial]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

General

Construction Specifications Section 1.1 [Especificaciones
de la construccion, Seccion 1.1]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional, Seccién 134

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién,
Seccion 103

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién,
Seccién 1101

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional, Subparte Z
Normas de Seguridad y Salud Ocupacional, Seccién 134

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion,
Seccién 103

40 CFR, Parte 745
40 CFR, Parte 745

National Electrical Code® Requirements for One- and Two-
Family Dwellings [Requisitos para viviendas de unay dos
familias del Codigo Eléctrico Nacional®]

Standard for Electrical Safety in the Workplace® [Norma
para la seguridad eléctrica en el lugar de trabajo®]

General

International Fuel Gas Code [Codigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard Guide for Assessing Depressurization-Induced
Backdrafting and Spillage from Vented Combustion
Appliances [Guia estandar para la evaluacion de corrientes
invertidas inducidas por la despresurizacion y derrames
de aparatos de combustion ventilados]

Home Energy Auditing Standard [Norma de auditoria de
la energia en hogares]

Maintenance of Residential HVAC Systems in One- and
Two-Family Dwellings Less Than Three Stories, 2007
[Mantenimiento de los sistemas de HVAC residenciales en
viviendas de una y dos familias de menos de tres pisos,
2007]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]
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ESPECIFICACION
2.0204.2d

2.0205.1a

2.0205.1a

2.0205.1a

2.0205.1a

2.0205.1b

2.0205.1b

2.0205.1b

2.0205.1c

2.0205.1c

2.0205.1c

2.0502.1a

2.0702.2a

2.0702.2b

2.0702.2c

2.0702.2d

2.0702.2e

2.0702.2i

2.0702.3a

2.0702.3b

2.0702.3c

2.0702.3d

2.0702.3e

2.0702.3g

NORMA DE REFERENCIA

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD

para Nifos y Escuelas]

ANSI/ACCA 5-2010Ql

IFGC

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

IFGC

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

IFGC

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

EPA - Healthy Indoor Environment Protocols for
Home Energy Retrofits [EPA: Protocolos sobre
ambientes interiores saludables para mejoras

energéticas en el hogar]

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

TiTULO

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

International Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

International Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacién de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

International Fuel Gas Code [Codigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Single Family Residential [Residencia para una sola familia]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacién y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacién y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]
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ESPECIFICACION
207024a

2.0702.4b

2.0702.4c

2.0702.4d

2.0702.4e

2.0702.49

2.0702.4i

3.1001.5

3.1001.5¢

3.1001.5¢

3.1001.5¢

3.1001.5d

3.1001.6¢

3.1001.6¢

3.1001.7¢c

3.1001.7¢

3.1001.8b

3.1001.8b

3.1001.8b

3.1001.8b

3.1001.8e

3.1001.8f

3.1001.9d

NORMA DE REFERENCIA
Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM C834-10

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

ASTM E136 - 09b

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

IBC - 2009

IRC

NFPA

ASTM C1015-06

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

Norma Green Seal GS-36

TiTULO

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacién y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacién y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacién y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Specification for Latex Sealants [Especificacion
estandar para selladores de latex]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Test Method for Behavior of Materials in a
Vertical Tube Furnace at 750 °C [Método de prueba
estandar para el comportamiento de los materiales en un
horno de tubo vertical a 750 °C]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Cadigo Internacional de Construccion

International Residential Code [Cédigo Residencial
Internacional]

General

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Préactica estandar para
la instalacion de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]
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ESPECIFICACION
3.1001.9d

3.1001.9e

3.1001.9f

3.1001.9h

3.1001.9j
3.1005.2d

3.1005.2d

3.1005.2e

3.1005.2f

3.1005.2g

3.1005.3c

3.1005.3c

3.1005.3e
3.1005.3f

3.1005.3f

3.1005.3g

3.1102.1¢c

3.1102.1c

3.1102.1d

3.1201.7f

3.1201.7f

NORMA DE REFERENCIA

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

IECC - 2009

ASTM E1186 - 03(2009)

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM C1015-06

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

ASTM C1015 - 06

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM C834-10

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E136 - 09b

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

TiTULO

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Précticas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Cédigo Internacional de Conservacion de Energia, Seccion
402.2.3

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Précticas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica estandar para
la instalacion de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica estdndar para
la instalacién de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Specification for Latex Sealants [Especificacion
estandar para selladores de latex]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Test Method for Behavior of Materials in a
Vertical Tube Furnace at 750 °C [Método de prueba
estandar para el comportamiento de los materiales en un
horno de tubo vertical a 750 °C]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General
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ESPECIFICACION
3.1201.7i

3.1201.7i

3.1201.8e

3.1201.8e

3.1201.8h

3.1201.8h

3.1203.4a

3.1203.4a
3.1203.4e

3.1203.4e

3.1203.49

3.1203.4g

3.1203.5a

3.1203.5a
3.1203.5d

3.1203.5d

3.1203.5f

NORMA DE REFERENCIA
ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E783-02

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E783-02

AMAA/WDMA/CSA/101/1S2/A440

National Fenestration Rating Council [Consejo
Nacional de Clasificacion de Ventanaje] (NFRC)

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1105-00

ASTM E783-02

CPSC 16 CFR, Parte 1201

National Fenestration Rating Council [Consejo
Nacional de Clasificacion de Ventanaje] (NFRC)

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1105-00

TiTULO

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Field Measurement of Air
Leakage Through Installed Exterior Windows and Doors
[Método de prueba estandar para la medicion de campo
de la fuga de aire a través de ventanas y puertas exteriores
instaladas]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Field Measurement of Air
Leakage Through Installed Exterior Windows and Doors
[Método de prueba estandar para la medicién de campo
de la fuga de aire a través de ventanas y puertas exteriores
instaladas]

North American Fenestration Standard/Specification for
windows, doors and skylights [Norma/especificacion
norteamericana de clasificacion de ventanas, puertas y
claraboyas]

General

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Test Method for Field Determination of Water
Penetration of Installed Exterior Windows, Skylights,
Doors, and Curtain Walls by Uniform or Cyclic Static Air
Pressure Difference [Método de prueba estandar para la
determinacion del campo de la penetracion del agua en
ventanas, claraboyas, puertas y muros cortina instalados
en el exterior por diferencia uniforme y ciclica de presion
de aire estétical

Standard Test Method for Field Measurement of Air
Leakage Through Installed Exterior Windows and Doors
[Método de prueba estandar para la mediciéon de campo
de la fuga de aire a través de ventanas y puertas exteriores
instaladas]

General

General

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Test Method for Field Determination of Water
Penetration of Installed Exterior Windows, Skylights,
Doors, and Curtain Walls by Uniform or Cyclic Static Air
Pressure Difference [Método de prueba estandar para la
determinacion del campo de la penetracion del agua en
ventanas, claraboyas, puertas y muros cortina instalados
en el exterior por diferencia uniforme y ciclica de presion
de aire estatica]
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ESPECIFICACION
3.1203.5¢

3.1203.5f

3.1403.1a

3.1403.1b

3.1403.1c
3.1403.1c

3.1403.1d

3.1403.1d

3.1501.2a
3.1501.2c

3.1501.2e

3.1502.1b

3.1502.1c
3.1502.1c

3.1502.1d

3.1502.1d

3.1502.2f

3.1502.2f

3.1601.6
3.1601.6
3.1601.6

3.1601.6

3.1601.6
3.1601.6
3.1601.6
3.1601.6
3.1601.6

3.1601.6

NORMA DE REFERENCIA
ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E783-02

ANSI-AARST

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA 1910

OSHA 1926

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

ASTM C1193 - 09

ASTM C1193-09

CPSC 16 CFR 1201

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA 1910

OSHA 1926

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ANSI/ACCA5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

SMACNA
SMACNA
SMACNA

UL181B

SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA

SMACNA

TiTULO

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Field Measurement of Air
Leakage Through Installed Exterior Windows and Doors
[Método de prueba estandar para la medicién de campo
de la fuga de aire a través de ventanas y puertas exteriores
instaladas]

Protocol for Conducting Radon and Radon Decay Product
Measurements in Multifamily Buildings [Protocolo para

el tratamiento y mediciones de deterioro del radén en
edificios multifamiliares]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Guide for Use of Joint Sealants [Guia estandar
para el uso de selladores de juntas]

Standard Guide for Use of Joint Sealants [Guia estandar
para el uso de selladores de juntas]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos
Norma de construccién de conductos
Closure Systems for Use With Flexible Air Ducts and Air

Connectors [Sistemas de cierre para uso con conductos de
aire flexibles y conectores de aire]

Norma de construccién de conductos
Norma de construccién de conductos
Norma de construccién de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construcciéon de conductos

Norma de construccién de conductos
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3.1601.6

3.1601.7

3.1601.7
3.1601.8a
3.1601.8b
3.1601.8¢c

3.1601.8c

3.1601.8d

3.1601.8e

3.1601.8¢
3.1601.8i
3.1601.8j
3.1601.8k
3.1601.81

3.1601.9a

3.1601.9a
3.1601.9a
3.1601.9b
3.1601.9¢c
3.1602.15b
3.1602.15b

3.1602.15¢

3.1602.15g

3.1602.15j

3.1602.16
3.1602.16
3.1602.16
3.1602.17
3.1602.17
3.1602.17

3.1602.18

3.1602.18

3.1602.19

NORMA DE REFERENCIA
NAIMA

NAIMA

SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA

UL181B

SMACNA

NAIMA

SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA

NAIMA

SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA
OSHA 1910
OSHA 1929

ASTM E1186 - 03(2009)

UL 181

ASTM E1998 - 02(2007)

SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA
SMACNA

ASTM C834-10

SMACNA

NFPA 90A

TiTULO

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construccién de conductos de fibra de vidrio]

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construcciéon de conductos de fibra de vidrio]

Norma de construcciéon de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccién de conductos
Norma de construcciéon de conductos

Closure Systems for Use With Flexible Air Ducts and Air
Connectors [Sistemas de cierre para uso con conductos de
aire flexibles y conectores de aire]

Norma de construccion de conductos

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construccion de conductos de fibra de vidrio]

Norma de construccion de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construccion de conductos de fibra de vidrio]

Norma de construccion de conductos

Norma de construcciéon de conductos

Norma de construccion de conductos

Norma de construccién de conductos

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Lead in Construction [Plomo en la construccion]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Factory-Made Air Ducts and Air Connectors [Conductos de
aire y conectores de aire de fabricacion industrial]

Standard Guide for Assessing Depressurization-Induced
Backdrafting and Spillage from Vented Combustion
Appliances [Guia estandar para la evaluacion de corrientes
invertidas inducidas por la despresurizacion y derrames
de aparatos de combustion ventilados]

Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construccion de conductos

Standard Specification for Latex Sealants [Especificacion
estandar para selladores de latex]

Norma de construccion de conductos

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacion de sistemas
de ventilacién y aire acondicionado]
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3.1602.19

3.1602.20

3.1602.20

3.1602.20

3.1602.20
3.1602.22a
3.1602.22b

3.1602.22¢

3.1602.22c

3.1602.23a

3.1602.23a

3.1602.23a
3.1602.23a

3.1801.2e

3.1801.2e

3.1801.2i

3.1802.1c

3.1802.1c

3.1802.2h

3.1802.2i

3.1802.2i

3.1901.1b

3.1901.1c

3.1901.1c

NORMA DE REFERENCIA
NFPA 90B

NFPA 90A

NFPA 90B

SMACNA

UL181B

SMACNA
SMACNA
SMACNA

UL 181

NFPA 90A

NFPA 90B

SMACNA

UL 181M

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E84

UL 723

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA 1910

OSHA 1926

TiTULO

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacion de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacién de sistemas
de ventilacién y aire acondicionado]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalaciéon de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Norma de construcciéon de conductos

Closure Systems for Use With Flexible Air Ducts and Air
Connectors [Sistemas de cierre para uso con conductos de
aire flexibles y conectores de aire]

Norma de construccién de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construcciéon de conductos

Factory-Made Air Ducts and Air Connectors [Conductos de
aire y conectores de aire de fabricacion industrial]

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacién de sistemas
de ventilacién y aire acondicionado]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacién de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Norma de construccién de conductos
General

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccion]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion
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3.1901.1d

3.1901.1d

3.1901.3b

3.1901.3c
3.1901.3c

3.1901.3d

3.1901.3d

3.1901.4c

3.1901.4c
3.1901.4d
3.1901.4d

3.1901.4e
3.1901.4e
3.1901.c

3.1901.c

3.1901d

3.1901.e

3.1901.e

4.1001.8d

4.1003.12d

4.1003.12e

4.1003.12e
4.1003.12e
4.1003.12e

4.1003.12e

4.1003.13a

4.1003.13a

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares

NORMA DE REFERENCIA
Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA 1910

OSHA 1926

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ASTM E1186 - 03(2009)

OSHA

OSHA 1910

OSHA 1926

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

OSHA 1910
OSHA 1926

ASTM E1186 - 03(2009)

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

IRC
IRC

ASTM E84

IBC - 2009

IRC - 2009

Spray Polyurethane Foam Alliance - AY-141 [Alianza
de espuma de poliuretano en spray]

UL 723

ASTM E84

IBC - 2009

TiTULO

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Lock Out Standard [Estandar de bloqueo]
Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccion

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Cadigo Residencial Internacional, Seccion 806.4
Codigo Residencial Internacional, Seccién 806.4

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Cédigo Internacional de Construccién, Seccién 1405.3
Codigo Residencial Internacional, Secciéon R806.4

Spray Polyurethane Foam and Cathedral Roofs and
Cathedralized [Espuma de poliuretano en spray y techos
de catedrales y aticos con forma de catedral]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccién]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Codigo Internacional de Construccién, Seccién 1405.3
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41003.13a
4100313

4.1003.13a

4.1003.13b
4.1003.13c

4.1003.14d

4.1003.14d

4.1003.14d

4.1003.14e

4.1005.8a

4.1005.8b

4.1005.8¢

4.1005.8¢c

4.1005.8d
4.1088.9d

4.1088.9d

4.1103.4a

4.1103.4e

4.1103.4e

4.1103.4f

4.1103.4f

4.1103.4f

NORMA DE REFERENCIA
IRC - 2009

Spray Polyurethane Foam Alliance - AY-141 [Alianza
de espuma de poliuretano en spray]

UL 723

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

ASTM E84

IECC 2012

UL 723

ASTM C1015-06

IECC 2012

ASTM C1015 - 06

ASTM C1015-06

ASTM E84

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

Norma Green Seal GS-36
GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

OSHA 3142-09R

Norma Green Seal GS-36

GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifios y Escuelas]

Norma C522 de la ASTM

ASTM E1186 - 03(2009)

ASTM E84

TiTULO
Cadigo Residencial Internacional, Seccién R806.4

Spray Polyurethane Foam and Cathedral Roofs and
Cathedralized [Espuma de poliuretano en spray y techos
de catedrales y aticos con forma de catedral]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccién]

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17
16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Cédigo Internacional de Conservacion de Energia, Seccion
303.1.1.1

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccién]

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica estandar para
la instalacion de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

Codigo Internacional de Conservacion de Energia, Seccion
303.1.1.1

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica estandar para
la instalacion de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

Standard Practice for Installation of Cellulosic and Mineral
Fiber Loose Fill Thermal Insulation [Practica estandar para
la instalacion de aislamiento térmico de relleno suelto de
fibra mineral y de celulosa]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Lead in Construction [Plomo en la construccion]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Standard Test Method for Airflow Resistance of Acoustical
Materials [Método de prueba estandar para la resistencia
del flujo de aire de los materiales acusticos]

03 (2009) Standard Practices for Air Leakage Site Detection
in Building Envelopes and Air Barrier Systems [Practicas
estandar para la deteccion de fugas de aire del sitio en
cerramientos de edificios y sistemas de barrera de aire]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]
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4.1103.4f

4.1103.4f
4.1103.4f

4.1103.4f

4.1103.5¢

4.1103.5e

4.1103.5e
4.1301.10b
4.1301.10b
4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.10c
4.1301.14b

4.1301.14b

4.1301.14f

4.1301.14f

4.1301.14g

4.1301.14g

4.1301.15e

4.1301.15e

4.1301.15f

4.1301.15f

4.1301.15f

NORMA DE REFERENCIA
BPI-102

E2178
E 283

Federal Trade Commission [Comision Federal de
Comercio]

IBC - 2009
Norma Green Seal GS-36
GREENGUARD Children and Schools Certification

Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

OSHA 1910
OSHA 1926
IBC - 2009
IBC - 2009
IBC-2009
IBC - 2009
IBC - 2009
NFPA 275
OSHA 1910

OSHA 1926

ASTM E84

UL 723

ASTM E84

UL 723

ASTM E84

UL 723

ASTM E84

UL 723

Norma Green Seal GS-36

TiTULO

Standard for Air Resistance of Thermal Insulation Used
in Retrofit Cavity Applications - Material Specification
[Estandar para la resistencia del aire de aislamiento
térmico usado en aplicaciones en la cavidad de
readaptacion: especificacion de materiales]

General
General

16 CFR, Parte 460, Seccion 460.17

Cédigo Internacional de Construccion, Secciéon 2603.4

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]

General

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién
Codigo Internacional de Construccion, Seccion 2603.1
Codigo Internacional de Construccion, Seccién 2603.4
Codigo Internacional de Construccion, Seccion 2603.4.1
Cédigo Internacional de Construccién, Seccion 2603.4.1.14
Codigo Internacional de Construccion, Seccion 718

Standard Method of Fire Tests for the Evaluation of
Thermal Barriers [Método estandar de las pruebas de
fuego para la evaluacién de las barreras térmicas]

Normas de Seguridad y Salud Ocupacional
Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccion]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustién de
superficies de materiales de construccién]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccién]

Standard Test Method for Surface Burning Characteristics
of Building Materials [Método de prueba estandar para las
caracteristicas de combustion de superficies de materiales
de construccion]

Test for Surface Burning Characteristics of Building
Materials [Prueba de caracteristicas de combustion de
superficies de materiales de construccién]

Adhesives for Commercial Use [Adhesivos para uso
comercial]
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4130115
53001.4d
530014d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4d
5.3001.4d

5.3001.4d

5.3001.4e

5.3001.4f

5.3001.5a

5.3001.5a

5.3001.5a

5.3001.5b

5.3001.5b

5.3001.5¢

5.3001.5¢

5.3001.5e

5.3001.5e
5.3001.5f

5.3001.5h

5.3001.5i

NORMA DE REFERENCIA
GREENGUARD Children and Schools Certification
Program [Programa de Certificacion GREENGUARD
para Nifos y Escuelas]

ANSI/ACCA 5-2010Ql
Manual J de ANSI/ACCA

Manual N de ANSI/ACCA

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

ASHRAE

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

ASHRAE

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Manual CS de ANSI/ACCA

Manual J de ANSI/ACCA
Manual S de ANSI/ACCA

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

Norma 90.2 - 2007 de ANSI/ASHRAE

Manual D de ANSI/ACCA

Manual Q de ANSI/ACCA

ASHRAE

Manual D de ANSI/ACCA

ASHRAE

Manual D de ANSI/ACCA

ASHRAE

NAIMA

SMACNA
ASHRAE

Manual T de ACCA

Manual T de ACCA

TiTULO

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Residential Load Calculation [Célculo de Carga
Residencial]

Commercial Load Calculation for Small Commercial
Buildings [Célculo de carga comercial para edificios
comerciales pequenos]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefio energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefio energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefio energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacion de calidad de HVAC]

Aplicaciones, sistemas y equipos comerciales

Residential Load Calculation [Célculo de Carga
Residencial]

Residential Equipment Selection [Seleccion del equipo
residencial]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefo energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefo energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Energy Efficient Design of Low-Rise Residential
Buildings [Disefio energéticamente eficiente de edificios
residenciales de baja altura]

Residential Duct Systems [Sistemas de conductos
residenciales]

Low Pressure, Low Velocity Duct System Design [Disefio
del sistema de conductos de baja presion y baja
velocidad]

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Residential Duct Systems [Sistemas de conductos
residenciales]

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Residential Duct Systems [Sistemas de conductos
residenciales]

Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construccion de conductos de fibra de vidrio]

Norma de construccion de conductos
Fundamentals Handbook [Manual de fundamentos]

Air Distribution Basics [Fundamentos de Distribucion de
Aire]

Air Distribution Basics [Fundamentos de Distribucién de
Aire]

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 283



ESPECIFICACION
5300151

5.3001.6a
5.3001.6a

5.3001.6a

5.3001.6a

5.3001.6b

5.3001.6b

5.3001.6b

5.3001.6b

5.3001.6h

5.3002.12a

5.3002.12a

5.3002.12ac

5.3002.12af

5.3002.12b

5.3002.12d

5.3002.12e

5.3002.12h

53002.12]

5.3002.12n

53002.12q

5.3002.12t

5.3002.12v

NORMA DE REFERENCIA
SMACNA

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Manual J de ANSI/ACCA

Manual N de ANSI/ACCA

ASHRAE

ANSI/ACCA5-2010Ql

Manual CS de ANSI/ACCA

Manual S de ANSI/ACCA

ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 15 de ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 15 de ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/ASHRAE

TiTULO

Norma de construccion de conductos

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacién de calidad de HVAC]

Residential Load Calculation [Célculo de Carga
Residencial]

Commercial Load Calculation for Small Commercial
Buildings [Calculo de carga comercial para edificios
comerciales pequenos]

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Aplicaciones, sistemas y equipos comerciales

Residential Equipment Selection [Seleccién del equipo
residencial]

General

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings [Norma de energia para edificios, excepto los
edificios residenciales de baja altura]

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings [Norma de energia para edificios, excepto los
edificios residenciales de baja altura]

Safety Standard for Refrigeration Systems [Norma de
seguridad para sistemas de refrigeracion]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccion y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings [Norma de energia para edificios, excepto los
edificios residenciales de baja altura]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccion y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Safety Standard for Refrigeration Systems [Norma de
seguridad para sistemas de refrigeracién]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccion y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccion y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings [Norma de energia para edificios, excepto los
edificios residenciales de baja altura]
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53002.12w

53002.12y

5.3002.12z

5.3002.13a

5.3002.13c

5.3002.13c
5.3002.13d
5.3002.13d

5.3002.16b

5.3002.16¢

5.3002.16h

5.3002.16h

5.3002.16h

5.3002.4a
5.3002.4c
5.3002.4c

5.3002.4d

5.3002.7b

5.3002.7¢c

5.3002.7h
5.3003.18a

5.3003.18b
5.3003.18¢c

5.3003.19d
5.3003.20a

5.3003.20b

NORMA DE REFERENCIA
Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Norma 90.1-2010 de ANSI/ASHRAE

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

OSHA

NAHB-OSHA

OSHA
EPA
EPA

NFPA 90B

NFPA 90B

NFPA 90A

NFPA 90B

SMACNA

OSHA 1926

NAHB-OSHA

OSHA 1926

EPA

NFPA 90B

NFPA 90B

SMACNA
BPI

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

Seccién 31 de la NFPA

EPA
Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

TiTULO

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Energy Standard for Buildings Except Low-Rise Residential
Buildings [Norma de energia para edificios, excepto los
edificios residenciales de baja altura]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

9 CFR 1926, Subparte M: Proteccion Contra Caidas

Jobsite Safety Handbook, Second Edition: [Manual
de seguridad del sitio de trabajo, segunda edicién:
componentes eléctricos]

29 CFR 1926, Subparte K: Componentes eléctricos
40 CFR 608
40 CFR 82.154

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalaciéon de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacién de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacion de sistemas
de ventilacién y aire acondicionado]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacién de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Norma de construcciéon de conductos

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién,
Subparte M

Jobsite Safety Handbook [Manual de seguridad del sitio
de trabajo]

Reglamento de Seguridad y Salud para la Construccién,
Subparte K

40 CFR82.154

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalaciéon de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacién de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Norma de construccién de conductos
General

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

40 CFR 608
National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]

National Electrical Code [Codigo Eléctrico Nacional]
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5.3003.20e
5.3003.20f
5.3003.20g
5.3003.20h

5.3003.21d

5.3003.21d

5.3003.21h

5.3003.21h

5.3003.21!

5.3003.211

5.3003.21Tm

5.3003.22b

5.3003.22c

5.3003.22d

5.3003.22e

5.3003.22f

53003.229

5.3003.22h

5.3003.22i

5.3003.22j

5.3003.22k

5.3003.22I

5.3003.23c

5.3003.23d

5.3003.24c

5.3003.25d
5.3003.26a
5.3003.26b
5.3003.26e
5.3003.26f

5.3003.269

NORMA DE REFERENCIA

Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccion 70 de la NFPA

ANSI/ACCA5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

OSHA

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccion 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

ANSI/ACCA 5-2010Ql

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

EPA

Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70 de la NFPA

Seccién 70 de la NFPA

TiTULO
National Electrical Code [Cdigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Cdigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacién de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacién de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacién de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacién de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacion de calidad de HVAC]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacion de calidad de HVAC]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Quality in Low-Rise
Residential Buildings [Ventilacion y calidad aceptable del
aire interior en edificios residenciales de poca altura]

40 CFR 608

National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Codigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]
National Electrical Code [Codigo Eléctrico Nacional]

National Electrical Code [Cédigo Eléctrico Nacional]

Especificaciones estdndar de trabajo para mejoras de energia en viviendas multifamiliares Pdgina 286



ESPECIFICACION
5.3003.26h

5.3003.26j
5.3003.26j

5.3003.26k

5.3003.26k

5.3003.27

5.3003.27d

5.3003.27d

5.3003.27h

5.3003.27h

5.3003.27i

5.3003.27i

5.3003.28a

5.3003.28d

5.3003.28f

5.3003.28f

5.3003.30c
5.3003.30d

5.3003.32c

5.3003.32¢

5.3003.33a
5.3003.33b
5.3003.34a

5.3003.34b

NORMA DE REFERENCIA
Seccién 70 de la NFPA
Seccién 70A de la NFPA

Seccién 70E de la NFPA

Seccién 70A de la NFPA

Seccién 70E de la NFPA

OSHA

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

ANSI/ACCA 5-2010Ql

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

ANSI/ACCA5-2010Ql

Seccién 70 de la NFPA

ANSI/ACCA 4 -- 2007

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

ANSI/ACCA5-2010Ql

ANSI/ACCA 5-2010Ql

ANSI/ACCA 4 -- 2007

Norma 180-2008 de ANSI/ACCA/ASHRAE

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

TiTULO
National Electrical Code [Cdigo Eléctrico Nacional]

National Electrical Code® Requirements for One- and Two-
Family Dwellings [Requisitos para viviendas de unay dos
familias del Codigo Eléctrico Nacional®]

Standard for Electrical Safety in the Workplace® [Norma
para la seguridad eléctrica en el lugar de trabajo®]

National Electrical Code® Requirements for One- and Two-
Family Dwellings [Requisitos para viviendas de una y dos
familias del Cédigo Eléctrico Nacional®]

Standard for Electrical Safety in the Workplace® [Norma
para la seguridad eléctrica en el lugar de trabajo®]

General

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

National Electrical Code [Cdigo Eléctrico Nacional]

Maintenance of Residential HVAC Systems in One- and
Two-Family Dwellings Less Than Three Stories, 2007
[Mantenimiento de los sistemas de HVAC residenciales en
viviendas de una y dos familias de menos de tres pisos,
2007]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
la instalacién de calidad de HVAC]

Maintenance of Residential HVAC Systems in One- and
Two-Family Dwellings Less Than Three Stories, 2007
[Mantenimiento de los sistemas de HVAC residenciales en
viviendas de una y dos familias de menos de tres pisos,
2007]

Standard Practice for Inspection and Maintenance of
Commercial Building HVAC Systems [Practica estandar
para la inspeccién y el mantenimiento de sistemas HVAC
en edificios comerciales]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]
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5.3003.34c

5.3003.34d

5.3003.35a

5.3003.35a

5.3003.35¢

5.3003.35¢

5.3003.35¢

5.3003.35d

5.3003.35d

5.3003.36
5.3003.36
5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36
5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36
5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36

5.3003.36
5.3003.37a
5.3003.37b

5.3003.37c

NORMA DE REFERENCIA
NFPA 54/ANSI/AGA 7223.1

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

Seccion 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

Seccion 211 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

SMACNA
SMACNA
SMACNA

ASTM C1193-09

Air Diffusion Council [Consejo de Difusion de Aire]

NAIMA

SMACNA
SMACNA

NFPA 90A

NFPA 90B

SMACNA

UL 181A

SMACNA

Manual T de ACCA

SMACNA
SMACNA

ANSI/ACCA5-2010Ql

ASHRAE
SMACNA
SMACNA

EPA

OSHA 3142-09R

ASTM C1193-09

TiTULO

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacion de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for Chimneys, Fireplaces, Vents, and Solid Fuel-
Burning Appliances [Norma para chimeneas, hogares,
conductos de ventilacion y electrodomésticos de
combustién de combustibles sélidos]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalaciéon de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Standard for the Installation of Oil-Burning Equipment
[Norma para la instalacién de equipos que quemen aceite]

National Fuel Gas Code [Cédigo Internacional de Gas
Combustible]

Norma de construcciéon de conductos
Norma de construcciéon de conductos
Norma de construcciéon de conductos

Standard Guide for Use of Joint Sealants [Guia estandar
para el uso de selladores de juntas]

Flex Duct Standard [Norma sobre conductos flexibles]

Fibrous Glass Duct Construction Standards [Normas de
construccion de conductos de fibra de vidrio]

Norma de construccién de conductos
Norma de construcciéon de conductos

Standard for the Installation of Air-Conditioning and
Ventilating Systems [Norma para la instalacion de sistemas
de ventilacién y aire acondicionado]

Standard for the Installation of Warm Air Heating and
Air-Conditioning Systems [Norma para la instalacién de
sistemas de aire acondicionado y calefaccion por aire
caliente]

Norma de construccion de conductos

Closure Systems for Use With Rigid Air Ducts [Sistemas de
cierre para uso con conductos de aire rigidos]

Norma de construccion de conductos

Air Distribution Basics [Fundamentos de Distribucion de
Aire]

Norma de construccion de conductos
Norma de construcciéon de conductos

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

General

Norma de construccion de conductos

Norma de construcciéon de conductos

40 CFR271.13

Lead in Construction [Plomo en la construccion]

Standard Guide for Use of Joint Sealants [Guia estandar
para el uso de selladores de juntas]
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53003.37e

5.3003.37e

5.3003.37m

5.3003.39a
5.3003.39b

5.3003.39¢
5.3003.39¢

5.3003.40a
5.3003.40b
5.3003.41a
5.3003.41a
5.3003.41c
5.3003.41c

5.3003.42a
5.3003.42b
5.3003.42d
5.3003.42e

5.3003.42e

5.3003.42e
5.3003.429

5.3003.42h

5.3003.42h

5.3003.42h

5.3003.42i

53003.42]
5300342k
53003.42m

5.3003.42n

5.3003.42r
5.3003.42s
5.3003.43a

5.3003.43b

NORMA DE REFERENCIA
ANSI/ACCA 5-2010Q

Norma 111 de ANSI/ASHRAE

Norma 62.2-2010 de ANSI/ASHRAE

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

NFPA 54/ANSI/AGA Z7223.1

AGA
NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

Seccién 31 de la NFPA

NFPA 54/ANSI/AGA Z223.1

SMACNA
SMACNA
SMACNA
Air Diffusion Council [Consejo de Difusion de Aire]

NAIMA

SMACNA
SMACNA

NFPA 90A

NFPA 90B

SMACNA

UL 181A

SMACNA
SMACNA
SMACNA

ANSI/ACCA5-2010Ql

SMACNA
SMACNA
EPA

OSHA 3142-09R

TiTULO

HVAC Quality Installation Specification [Especificacion de
lainstalacion de calidad de HVAC]

Measurement, Testing, Adjusting and Balancing of
Building HVAC Systems [Medicion, prueba, ajuste y
equilibrio de los sistemas HVAC en construccion]

Ventilation and Acceptable Indoor Air Qu